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Sevgili çocuklar

Bahar kendini iyiden iyiye hissettirdi. A¤açlar çiçeklendi. Bahar meyveleri olmaya baflladı.
Evlerinizden e-derslerinizi takip etmeye devam ediyorsunuz. Pandemiyi kısmen kontrol
altına almıfl olsakta, maske-mesafe-hijyen kurallarına uymaya devam ediyoruz. Ülkemiz,
aflılamada önemli bir mesafe kaydetti. Bilim insanlarımız, yorulmadan çalıflmaya devam
ediyorlar. Bu sayımızda hangi konularla sizleri buluflturaca¤ız?

Bakalım: Son yıllarda, çevreci bir tasarım olan elektrikli araçlara olan ra¤bet artmaktadır.
TSE olarak bizler de, konuyla ilgili ortak bir dil oluflturmak amacıyla ‘Elektrikli Araçlar
ve fiarj ‹stasyonları ‹çin Temel Terimler Kılavuzu’ hazırladık ve bu sayının kapak konusu
oldu.

Do¤anın ‹çinden’de koruma altındaki longoz ormanlar›na yer verdik. Tarihin sıfır noktası
 kabul edilen Göbeklitepe, Öncü Yollarda’nın konusu seçildi. Onsuz asla yapamayaca¤ımız
bir fley: Buzdolabı.

Amerika kıtası ne zaman keflfedildi? Tarihin penceresi sizleri bekliyor.

‹çinizde meteorolog olmak isteyen olabilir mi acaba?  Bu mesle¤i inceleyelim.

Mikroskopların çalıflma prensiplerini Meraklı Öncü arafltırdı.

Sisamlı Pisagor adını duymufl olabilirsiniz, Öncü Bilim’de okuyalım.

Masa tenisi oynamayan hemen hemen yok gibidir. Spor bölümü bu konuya ayrıldı.

Medeniyet yolculu¤una otomobiller ile çıktık.

Einstein, hayatla ilgili ne tavsiyelerde bulunacak? Sözün kısasında.

Bilmeceler, bulmacalar, sudoku, bunları biliyor musunuz? Sizleri bekliyor.

Yeni sayılarda görüflmek üzere,

Keyifli okumalar…
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23 Nisan
Ulusal Egemenlik ve Çocuk Bayram›

Sevgili arkadafllar, Gazi Meclisimizin 101. yaflı ve 23
Nisan Ulusal Egemenlik ve Çocuk Bayramımız Kutlu
Olsun!
Bugün Türkiye Cumhuriyeti’nin en önemli günlerinden
biri. Bugün Türkiye Cumhuriyeti’nin do¤um günü
Gazi Mustafa Kemal, 1924 yılında meclisin açıldı¤ı 23
Nisan tarihini bayram ilan etmifltir. Bundan 5 yıl sonra
ise bu bayram çocuklara hediye edilmifl ve 23 Nisan
Ulusal Egemenlik ve Çocuk Bayramı olarak kutlanmaya
bafllanmıfltır.�
“Sanki her tarafta var bir dü¤ün, bugün en sevinçli en
mutlu gün.” diyerek kutladı¤ımız, egemenli¤imizi ilan
etti¤imiz, Gazi Mustafa Kemal Atatürk’ün bütün dünya
çocuklarına arma¤an etti¤i en güzel günlerden biridir.

Engelliler Haftası, Birleflmifl Milletler’e üye 156
ülkede aynı tarihlerde kutlanan özel haftadır.
Engelliler Haftası’nda Engelli bireylerin
toplumsal yaflamda karflılafltıkları sorunlar
hakkında farkındalık yaratılmaya çalıflılır.
Bir toplumda geliflme, toplumdaki her bireyin
e¤itim sürecine katılımıyla olanaklıdır.
Bireylerin yetenekleri, becerileri
engellenmedi¤i sürece gelifltirilebilir.
Bu do¤rultuda toplumun önemli bir
parçası olan engelli bireylerin yaflamın
her alanına katılımı, e¤itim baflta olmak
üzere her türlü olanaktan en üst düzeyde
yararlanmalarının sa¤lanması ile mümkündür.

Engelliler Haftas› (10-16 May›s)
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Atatürk’ü Anma, Gençlik ve Spor Bayram›
19 May›s

19 Mayıs, özgürlük umutlarının inanca dönüfltü¤ü,
kurtulufl ateflinin yakıldı¤ı ve aydınlık bir gelece¤e
olan inancın kuvvetlendi¤i günün adıdır.
19 Mayıs 1919, “Ya istiklal ya ölüm!” düflüncesiyle
yürütülen Türk Kurtulufl Savaflı’nın bafllangıcı
olarak tarihe geçmifltir. Atatürk, ba¤ımsızlık ve
aydınlanma meflalesini yaktı¤ı bu günü “Gençlik
ve Spor Bayramı” olarak Türk gençli¤ine arma¤an
etmifltir.
19 Mayıs Atatürk’ü Anma, Gençlik ve Spor
Bayramı kutlu olsun!

Öncü Çocuk 98-20215

1972 yılında ‹sveç’in Stockholm
kentinde yapılan Birleflmifl
Milletler�Çevre�Konferansı’nda alınan
bir kararla, 5 Haziran Dünya Çevre
Günü olarak�kabul edildi.

Da¤lar, ovalar, çayırlar, ormanlar,
göller, denizler, ırmaklar do¤al çevreyi
oluflturur. Kimse kirlenmifl bir do¤ada
yaflamak istemez, çevrenin hızla
kirlenmesine dikkat çekebilmek ve
farkındalık oluflturmak amacıyla 5
Haziran Dünya Çevre Günü olarak
kutlanıyor.

Dünya Çevre Günü (5 Haziran)
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Do¤an›n ‹çinden
Subasar Ormanlar›

Bir çeflit orman ekosistemi olan longozlar “Subasar”
olarak da tanımlanır. Denize do¤ru akan derelerin
biriktirdi¤i kumlar, kıyıda bir set olufltururlar. Dere
a¤zının kapanması ile birlikte içeride yarı sulu ve
gevflek topraklı özel bir bölge oluflur. Bu bölge kıfl
ve ilkbahar aylarında sular altındadır. Yaz ve
sonbahar aylarında ise sular kısmen çekildi¤inden
toprak nemlidir. Longoz ekosisteminin devamlılı¤ı
için koflul bol sudur. Longoz ormanları, nemini

havadan de¤il yerden alan ormanlardır. Elimizde kalan son longozlar, bitki ve hayvan türlerinin
devamlılı¤ı açısından önemlidir ve koruma altındadırlar. Dünyada toplam 11 adet longoz ormanı
vardır ve bunun dördü Türkiye’dedir. Di¤erleri Amazon ve Afrika-Kongo Havzas›ndadır. Longozların
korunması iklim, bitki ve hayvanlar için hayati öneme sahiptir.

‹¤neada Longozu

‹¤neada Longozu
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‹¤neada Longozu: Avrupa kıtasının
en büyük longozudur. ‹çerisinde üç
göl ve üç orman bulunur. Ekosistemi
çok zengindir. 17 endemik bitki ve
300’den fazla kufla evsahipli¤i yapar.
Ayrıca burada Demirköy, Kıyıköy ve
Dupnisa ma¤araları vardır. Do¤a
severler için görsel bir flölene
sahiptir.

Acarlar Longozu: Sakarya’nın Karasu ve Kaynarca
ilçeleri arasına konumlanmıfltır. Endemik bitkiler, 200’den
fazla kufl türü ve balıkları ile do¤al koruma alanıdır.
Su menekfleleri ve nilüferler burada bulunur. ‹ki ayrı
kufl göç yolu, buradan geçer.

Sarıkum Longozu: Sinop ‹nceburun’a yakındır. Sarıkum
gölü ve çevresi bu longozu oluflturur. Kuflların göç yolu
üzerinde bulunan Sarıkum,  14 endemik bitkiye ve
nilüfer çiçeklerine ev sahipli¤i yapar. Do¤a tutkunlarına
harika foto¤raf kareleri sunar.
Bursa’da Marmara Denizi’nin güney kıyısı ile Susurluk
Irma¤ı’nın oluflturdu¤u Karaçay Deltasındadır. ‹çinde
Dalyan ve Poyraz gölleri vardır. 200’den fazla kufl türü,
böcekler burada üreyip ekosisteme katkı sunarlar. Kamp
yapmak isteyenlerin bafllıca u¤rak yeridir.
Türkiye de bunların dıflında kısmen longoz özelli¤i
gösteren Galeriç Kızılırmak Longozu da  Samsun’dadır.
Longoz, 40’a yakın kufl türüne ve vahfli yılkı atlarına
ev sahipli¤i yapar. Samsun’un önemli do¤a turizmi
noktasıdır.
Longozlar sit alanı olduklarından do¤al korumaya
alınmıfllardır.

Acarlar Longozu

Karacabey Longozu
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Gizemini hâlâ koruyan ve ‘Arkeolojik Devrim’ olarak nitelendirilen Göbeklitepe hakkında
neler biliyoruz?
Göbeklitepe, fianlıurfa’nın 20 kilometre kuzeydo¤usundaki Örencik köyü yakınlarında, yaklaflık 300
metre çapında ve 15 metre yüksekli¤inde genifl görüfl alanına hâkim bir konumda yer almaktadır.
Yerleflim yeri olarak kullanılmadı¤ı bilinen ve tapınak alanı olan Göbeklitepe, flaflırtıcı anıtsal
mimarisiyle 2018 yılında UNESCO Dünya Mirası Listesi’ne girdi. Türkiye’de de “2019 Göbeklitepe
Yılı” ilan edildi. Henüz küçük bir bölümü ortaya çıkarılan Göbeklitepe, yaklaflık 12 bin yıllık geçmifliyle
insanlık tarihini de¤ifltirdi.
Dünyanın bilinen en eski ve en büyük tapınma (kült) merkezi sayılan Göbeklitepe ile dinsel inanıflın
yerleflik yaflama geçiflteki etkisi kanıtlandı.
Batı kültürünün en eski yapıtlarından birisi Stonehenge’dir, ülkemiz topraklarında bulunan ve
medeniyetin befli¤i olarak görülen Göbeklitepe’nin tarihi yanında, Mısır piramitleri de, Stonehenge
de çok yeni kalır. Mısır piramitlerinden 9000, Stonehenge’den 6000 yıl önce infla edilen Göbekli
Tepe, insanlı¤a ait ilk yerleflim alanlarından birisidir.

Öncü Yollarda
Göbeklitepe

Kaz› alan›n›n
havadan görünüflü ve
“T” dikilitafl örne¤i.
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Dünya’nın en eski tapına¤ı unvanını elinde
bulunduran�Göbeklitepe, insanlık tarihi açısından
oldukça�önemlidir.
Uygarlık tarihi ile ilgili bildiklerimizi tamamen
de¤ifltirecek�Göbeklitepe’nin geçmifli günümüzden
yaklaflık 12000 yıl öncesine kadar uzanır. Hitit, Lidya,
Sümer gibi Mezopotamya uygarlıkları ve Maya
uygarlı¤ı�Göbeklitepe’den binlerce yıl sonra ortaya
çıkmıfltır.
Kazılarda büyük miktarlarda bitkisel kalıntılar,
çakmaktaflı ve ö¤ütme taflı, ayrıca hayvan ve insan tasvirleri ile heykeller ortaya çıkarılmıfltır.
Harran Ovası’na hakim bu tarih öncesi yerleflimin sınırlı bir bölümü kazılsa da, sıra dıflı bulguları
Neolitik Ça¤’la ilgili pek çok bilgiyi altüst etti.  Göbeklitepe kazılarını 1995’te Alman arkeolog Prof.
Dr. Klaus Schmidt bafllattı ve 2014’deki ölümüne dek 20 yıl sürdürdü. Göbeklitepe; avcı-toplayıcı
yaflamı, tarım ve hayvancılı¤a geçifli, tapınak mimarisi ve sanatın do¤uflunu anlamamıza önemli
katkılar sa¤ladı. Varlı¤ını MÖ 8 bin dolaylarına kadar sürdürdükten sonra terk edildi.
Göbeklitepe’deki en ilginç buluntular, boyu 6 metreyi, a¤ırlı¤ı 40 tonu bulabilen ‘T’ formlu anıtsal
dikilitafllardır (Steller).
Dikilitaflların ço¤unda insan, hayvan ya da soyut semboller var. Tafla ifllenen bu en eski rölyeflerin
yanı sıra üç boyutlu hayvan kabartmalarına da rastlanıyor. Gövdesinde el, kol ve parmak motifleri
bulunan dikilitafllarsa stilize insan heykelleri olarak yorumlanıyor.
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Bunlar› Biliyor musunuz??
Bir salyangozun 2 kilometre
ilerlemesi için hiç durmadan
220 saat yol alması gerekir.

Dünya’nın en uzun a¤açları ABD’nin Kaliforniya
eyaletinde Büyük Okyanus’a bakan yamaçlarda

yaflayan sahil sekoyalarıdır. Hyperion adı
verilen sekoya a¤acı, 115,61 metrelik boyuyla
dünyanın yaflayan en uzun a¤acıdır. Sekoyalar
yaklaflık 2000 yıl yaflarlar ve a¤ırlıkları 500

tonu bulur.

Eczaneden satın
alınan ilaçların

neredeyse dörtte
birinin hammaddesi

tropik ya¤mur
ormanlarından
gelmektedir.

‹lginç Bilgiler
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Bir fil hortumunda 50 bin kas vardır.
Fil hortumu, bir a¤aç kütü¤ünü

kaldırabilecek kadar güçlü ve yere
düflmüfl bir bezelye tanesini alabilecek

kadar hassastır.

Kelebekler balözü emerler. Çiçeklerin
balözünün tadını ayaklarıyla
alırlar.�Tat alma cisimcikleri

ayaklarına yerleflmifltir.�Ayaklarıyla
çiçe¤in suyunu kontrol ederler,

be¤endikleri takdirde kıvrılı duran
hortumlarını uzatarak emerler.

“En ekfli fley
nedir?” desem:

Hiç
düflünmeden

“Limon”
dersiniz. Ancak,
buna ra¤men bir
kilo limonda bir

kilo çilekten
daha fazla

fleker vardır.

Dünyada en derine
dalan kufl türü

imparator
penguenleridir. Bu

kufllar yiyecek
aradıkları sırada
tam 255 metre
derine dalarlar.
Yani, bu kufllar

yaklaflık 18 dakika
nefessiz

kalabiliyorlar!



12Öncü Çocuk 98-2021

Her evin olmazsa olmazı beyaz eflyaların en
büyü¤ü buzdolabı, “Ne zaman ve kim tarafından
nasıl icat edildi?” derseniz, sizler için arafltırdık

ve derledik.
So¤utma sistemleri icat edilmeden önce,
insanlar yiyecekleri da¤lardan
getirilen ya da yerel olarak
bulunan kar ve buz yoluyla
so¤utmaya çalıflırdı. Bilinen ilk
buz mahzenleri, topra¤a delik
açarak yapıldı, saman ve
a¤açla yapılmıfl, buz ve karla
doldurulmufl tahta kutular da
so¤utucu olarak kullanıldı.
Buzdolabının yapılmasında en
büyük adım olan mekanik
so¤utma, 1790 yılında ‹ngiliz

Thomas Harris ile John Long
tarafından gelifltirildi. Makanik
so¤utucu emme basma tulumba

benzeriydi ve çalıfltırmak için insan
gücü gerektiriyordu. Cihazın kullanımı
o dönem için zor olsa da günümüzdeki
buzdolapları halen bu iki mucidin buldu¤u
yöntem ile çalıflmaktadır.
Amerika’nın kurucularından Benjamin
Franklin, aynı zamanda bir mucit ve bilim
adamıydı. 1758 yılında kimyager John
Hadley ile ortaklafla çalıflıp çeflitli
maddelere ısı uyguladı ve buharlaflma
mekanizmalarını arafltırdı. Termometre
üzer ine  k ısa  ara l ık lar la  eter
döktüklerinde derecenin sıfırın altına
düflmeye baflladı¤ını gördüler. Bu,
buzdolabının keflfi için büyük bir adımdı.
Bir baflka Amerikalı, Oliver Evans bu
deneylerdeki sonuçları kullanarak 1805
yılında bir��prototipi* tasarladı. Evans,

Onsuz Asla
Buzdolab›

* Prototip: ‹lk örnek çizim.
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o sırada buhar makinesi
üzerinde de çalıflıyordu. Genç
bir mucit olan Jacob Perkins’le
tanıfltı ve Perkins onun
buzdolabı modelini devralarak
biraz daha gelifltirmeyi
baflardı. 1834 yılında bu buluflu
için patent aldı. Ancak hâlâ
ortada gerçek bir buzdolabı
yoktu. John Hague adlı baflka
bir arafltırmacı Perkins’e
yardım ederek bir buzdolabı
yaptı. Böylece ilk buzdolabı
üretilmiflti. Bu ilk modellerde
tehlikeli bir madde olan
amonyak kullanılıyordu.
Ev tipi�ilk buzdolabı, 1913
yılında ABD’nin Chicago kentinde üretildi. Gövdesi ahflaptan yapılan bu�buzdolabının�so¤utucu
mekanizması, dolabın tavanına konmufltu ve neredeyse yarısı kadardı. Bu baflarıyı, birçok farklı
buzdolabı tasarımı izledi.� Böylece kısa süre içinde evlerde kullanılabilecek düzeye geldi.
Ülkemizde Türk Standartları Enstitüsü (TSE) ile Enerji ‹flleri Genel Müdürlü¤ü kontrolünde beyaz
eflyalar üzerine�enerji uygunluk belgesi etiketi yapıfltırılıyor. Ürüne yapıfltırılan bu etiketlerde
TSE’nin standartları geçerlidir. Bilinçli birer tüketici olarak bizler de satın aldı¤ımız ürünün
üzerinde mutlaka bu etiketin olmasına dikkat etmeliyiz.
TSE�standartları dıflında kalan ürünler, kullanım aflamasında sıkıntı yaflamamıza ve ekonomik kayba
neden olacaktır.

A
B
C
D
E
F
G
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Tarihin Penceresi
Amerika K›tas›n›n Keflfi

Sevgili çocuklar, Amerika kıtasının bilinen kaflifi Kristof Kolomb’dur.
Çünkü o geri dönmüfltür ve gelirken yanında birkaç yerli getirmifltir.
Böylece Avrupalılar orasının Amerika oldu¤unu bilmeden bu ‘Yeni
Dünya’nın varlı¤ından haberdar olmufllardır. Bununla birlikte  Amerika
kıtasının keflfini çok da eskilere dayandıran tarihçi ve antropologlar
da vardır. Bu ikinci yol Asya’dan Amerika kıtasına geçifli Bering
Bo¤azı ve Aleut Adalar zinciridir.  Asyalıların bu yolla Alaska’ya
geçti¤i kabul edilir. Tarih kayıtları bundandır ki, göç tarihine Kolomb
dıflında Ericson, Herjulfson ve di¤er kaflifleri de not etmifltir.

Yaz›l› bir kaynak
olmasa da
Vikinglerin
Amerika’ya
ulaflt›¤›na
inan›lmaktad›r.

Kristof Kolomb’un
Yeni Dünya Seferleri
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Amerika kıtasının keflfine iliflkin üçüncü bir yol da yine Kolomb
öncesine dayanır. Denizlerden bu geçifli gerçeklefltirdi¤i
düflünülen ‹sveç, Norveç, Danimarkalıların atası sayılan
Vikinglerdir.  1492’de Amerika kıtasına ayak basan
Kolomb aslında baharat, altın ve di¤er zenginliklere
ulaflmak için Hindistan’a gitmeyi ümit ediyordu.
‹talya’dan Kastilya Krallı¤ı adına üç gemiyle yola
çıkmıfltı. Sürekli batıya giderek Hindistan’a
ulaflmayı planlarken Orta Amerika Adalarına
ulafltı. Ulafltı¤ı noktanın Do¤u Hint Adaları
oldu¤unu varsaydı. Bu seferlerden üç tane
daha yaptı. ‹lki, 12 Ekim 1492’de Haiti,
Küçük Antiller ve Amerika (San Salvador).
‹kincisi, 1493’te Küçük Antiller. Üçüncüsü,

1498’de Trinidad. Dördüncüsü, 1502’de Orta
Amerika bölgesinedir.
Latin Amerikalılar  her yıl 12 Ekim’i Colombus
günü olarak kutlamaktadırlar.
‘Yeni Dünya’nın do¤u kıyıları ve zenginlikleri
Kolomb’dan sonra da Avrupalı denizcilerin ve
kralların cazibe merkezi olmaya  devam etmifltir.
Amerika kıtasının ayrı bir kıta oldu¤unu
söyleyecek olan ise adını aldı¤ı Amerigo
Vespucci’dir. Vespucci’de ‹talyan bir kafliftir.
Seyahatleri sırasında yazdı¤ı mektuplarda Asya,
Avrupa ve Afrika’nın dıflında dördüncü bir
kıtadan bahseder. Waldseemüller isimli Dünya
haritası bu kıtaya Amerika  adı verilmesine
neden olmufltur. Vespucci’nin mektupları
sayesinde Avrupalılar, Amerika hakkında daha
detaylı bilgi edindiler. 15 ve 16. yüzyıl ve
sonrasında artık Amerika kıtasına ‹spanyollar,
‹talyanlar, Portekizlilerce sayısız seferler olmufl
ve nihayetinde sömürge kolonileri oluflmufltur.
Avrupalı göçmenler ve özellikle ‹ngilizlerin
1763’den sonra  ‘Yeni Dünya’ ya göç etmeleriyle
Amerika kıtasının kuzeyi Avrupalı nüfusla
yo¤unlaflmıfltır. Yerli nüfus gün geçtikçe
azaltılmıfltır. Amerika kıtasının orta ve güneyinde
‹spanyolcanın  kuzeyinde ‹ngilizcenin
konuflulması bu nedenledir.
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Bilmece - Bulmaca

Yemek vakti geldi.
Ac›kan hayvanlar›n yemeklerini bulmas›na yard›mc› olur musun?

1

2

Yandaki flekilde bulunan 8 çubu¤un
hiçbirinin boyunu de¤ifltirmeden,
birbirine eflit büyüklükte 3 tane kare
yapabilir misin?
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3 Afla¤›daki iki resim aras›nda 12 fark› bulabilir misin?

ASLAN
KAPLAN
ZÜRAFA
AT
S‹NEK
PUMA
LAMA
EfiEK
YILAN
KED‹
KÖPEK
PAPA⁄AN
SERÇE
MARTI
BALIK
KARTAL
SIRTLAN
YENGEÇ
KAPLUMBA⁄A

Listedeki
hayvan
isimlerini
yandaki tabloda
bulup
iflaretleyebilir
misin?
‹simler, soldan
sa¤a, yukar›dan
afla¤›ya ve
çapraz olarak
yaz›lm›flt›r.

4 I A C P X M T S C X G E T D U U N A R P Q C Z Z
N U Y P O K F M N L B X A S L A N L G X X A P H
E U W E T K K L P K G X T T C K A Q X G S T N N
B C O E N Z R U ‹ J U F ‹ E S X L E V Q ‹ W Z E
U W E I X G T D C N C F N Y J G P L V R N Q A Y
C G Z N Z J E G M U C G Ç I C Q A Z M M E V R P
L Q E H H K E Ç Y U H R ‹ L K F K Ö P E K O ‹ N
M U W J L E B M Z Ü R A F A N A W K U V N L K B
T E R A L F Y M H K N J E N Z K O A M I F L L E
S K K I S P Z W F G A O K Z B N O S A J L E I P
J J A X N O Y R A K S A F L A L X Y X B X N F Q
P U P M S S L A M A I B V ⁄ R U Ö A T H L L B U
P I L S U M E D K L K T A ‹ W G A I C A D E K V
Y D U H I Y Q O Z U B P C H Y A D R T J MW Y I
N P M I I R P D O Y A N E fi E K N R A R H Z T T
E E B T K Y T O K P ‹ J E L Y U A F T M A K I B
H E A D A J N L L S E R Ç E V K B S F V L M V D
A V ⁄ E V B B I A O E X C A L E N V ‹ fi N E C T
A v A C V Y H I W N I S K F B A L I K G T E V I
G Q Q K I U J M B G K M S P M C V H I X L V B I
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Mesle¤in Erbâb›
Meteorologlar

Meteorolojist, atmosfer ve atmosfer olayları üzerinde çalıflan kiflilere verilen unvandır. Bu
unvan hava tahminleriyle u¤raflan, hava tahminlerinin hazırlandı¤ı birimlerde çalıflan kifliler için
de kullanılmaktadır.
‹nsanların havayı tahmin etme giriflimleri eski zamanlardan beri
bilinmektedir. Eskiden insanlar gözlemledikleri de¤iflikliklere ve
deneyimlerine göre havayı tahmin etmeye çalıflmıfllardır.
Meteorologlar, uzmanlık e¤itimi almıfl ve atmosferik de¤ifliklikleri
gözlemlemek, anlamak, bu atmosferik de¤iflikliklerin dünyadaki

yaflamı nasıl etkiledi¤ini tahmin etmek için
bilimsel ilkeler uygulayan  kiflilerdir.
Meteoroloji uzmanları, hava koflullarındaki
de¤ifliklikleri inceleyerek, çevresel süreçlerin
insanları ve ekonomiyi nasıl etkileyebilece¤i
ile ilgili olarak  havayı ve iklimi tahmin ederler.
Gerekli hallerde kurulufllara destek hizmetleri
sunabilirler. Havacılık endüstrisi, inflaatçılar,
tarım, nakliye, spor organizasyonları için
bilimsel hava tahmini çok önemlidir.

Meteoroloji
Balonlar›

Ölçüm Cihazlar›

Hava
durumu
gözlemleri

Uydular, balonlar,
gözlemciler ve
radarlardan gelen
bilgiler,
meteoroloji
merkezlerinde
toplan›r ve
uzmanlar
taraf›ndan
de¤erlendirilir.
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Dünyada yaklaflık 10000 yüzey hava
istasyonu bulunmaktadır. Ayrıca hava
ölçümlerini kaydetmek için afla¤ı yukarı

500  hava balonu serbest bırakılır. Di¤er veri
toplama araçları arasında uçaklar, radarlar ve
uydular bulunur.
Meteorologlar ayrıca atmosferi ve atmosferin insan ve di¤er canlı organizmalar üzerindeki
etkilerini anlamaya çalıflırlar. Günümüzde atmosferik bilim insanları, küresel ısınmaya neden
olan ozon tabakasının  bozulmasını ve sıcaklı¤ın artmasının insanları nasıl etkiledi¤ini belirlemeye
çalıflıyorlar. Meteorologlar, küresel ısınmanın kendi alanlarındaki etkilerini belirlemek için fizikçiler,

matematikçiler, kimyagerler, okyanus bilimciler ve di¤er alanlardaki
arafltırmacılarla ba¤lantılı çalıflmaktadır. Meteorologlar, sanal modeller
gelifltirerek de¤iflen hava ve iklim koflullarının etkilerini bilgisayar ortam›nda
canland›r›yorlar.
Bizler meteorologları radyo ve televizyonda hava durumu sunan, gazetelere
hava durumu yazıları yazan insanlar olarak tanıyoruz. Bu kifliler meteoroloji
uzmanları olarak bilinirler,  sorumlulukları güvenilir kaynaklardan veri toplamak
ve izleyiciye verileri sunmaktır. Verileri toplamak ve sunmak için sunum yapan
kiflinin meteoroloji ve bilgisayar yetkinli¤i yanında  iyi iletiflim becerilerine,
güçlü bir altyapıya ihtiyacı vardır. Medya meteorologları, toplumda
çok etkilidir ve ço¤u insan günlerini radyo veya televizyondan
gelen hava tahminlerine dayanarak planlar.
Bu ilginç mesle¤i seçerek Meteorolog olmak  isterseniz,
üniversitelerin dört yıllık e¤itim veren�Meteoroloji�Mühendisli¤i
Bölümlerinden lisans derecesi ile mezun olmanız gerekmektedir.

Ölçüm Cihazlar›

Radarlar

Uydular

Meteorologlar
taraf›ndan
de¤erlendirilen  bilgiler,
uzmanlar taraf›ndan
kamuoyuna duyurulur.
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Merakl› Öncü

Mikroskoplar

Yunanca mikros (küçük) ve kop (görüntü) anlamındadır. Çıplak gözle görülemeyecek
kadar küçük cisimlerin bir ya da birkaç mercek yardımıyla büyüterek görüntünün
detaylı incelenmesini sa¤larlar. ‹lk mikroskop  teleskopun icadından sonra
bulunmufltur. 1590’da Hollandalı Janssen teleskobun mercek sisteminin
tersine çevrilmesi ile cisimleri büyütmek için kullanılabilece¤ini fark etti.
Nitekim sonrasında Galileo iki mercek kullanarak bazı deneylerde bulundu.
Mikroskopların ana prensiplerinin keflfedilmesi ise Hollanda-‹ngiliz ortak
çalıflmasıdır. Aslında insan gözü de do¤al bir mikroskoptur. Ama çok küçük
ayrıntıları görme özelli¤inden yoksundur. Mikroskoplar optik özellikli
veya üç boyutlu olabilirler. Üç boyutluları daha çok biyoloji
çalıflmalarına elverifllidir. Görüntüyü, 10 kat 20 kat hatta 63
kat büyütebilir.

Bitki Hücresi
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Optik özellikli olanlarına polarizasyon mikroskopları da denilir. Iflık demetleri göndererek hücreleri,
molekülleri inceleyebilir. Ayrıca metalleri, elektronları inceleyen tarzda tasarlanmıfl tipleri de
vardır. Mikroskop teknolojileri gelifltikçe X-Ray ıflınları ile çalıflanları, lazer tarama mikroskobu
çeflitleri yapılmıfltır. Artık mikroskoplarla görünür hale gelen yapıların bilgisayar ortamına da
taflınması söz konusudur.

Mikroskoplar görüntülerini;

■ Renklerin ıflı¤ı kırmasıyla,

■ Cismin ıflı¤ı saçma özelli¤iyle,

■ Iflı¤ın fazını de¤ifltirerek,

■ Iflı¤ın kutuplaflma özelli¤iyle,

■ Iflı¤ın enerjisini de¤ifltirerek  elde
edilebilir.

Mikroskopların do¤ru ve stardartlara uygun çalıflması
çok önemlidir. Türk Standardları Enstitüsü, kalibrasyon
hizmeti ile mikroskopların düzgün çalıflmasını sa¤lar.

Sevgili çocuklar günlük hayatımızdaki nesneleri
mikroskop altında incelemeye ne dersiniz? Büyüleyici
görüntülerine tanık olmak heyecan verici olsa gerek…

Larva

Beyin Hücresi
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Öncü Bilim
Pisagor

Pisagor (Pythagoras) MÖ 570 yılında Sisam
Adası’nda do¤du¤u düflünülen ünlü bir
filozoftur. Hakkında bilinenler genelde dolaylı
olarak kendinden sonraki kaynaklardan
aktarıldı¤ı için hayatı kesin olarak
bilinmemektedir. Fakat çalıflmalarının ve
düflüncelerinin batı ortaça¤ filozoflarını
önemli ölçüde etkiledi¤i bilinmektedir.

a
b

c
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Hazırlayan: Töre Deniz Boybeyi

Pisagor’un genç yaflta
Mısır’ı ve di¤er Yunan
bilginlerini ziyaret
ederek; matematik,
geometri ve felsefe
alanında kendini
gelifltirdi¤i ve daha sonra
‹talya yakınlarında bir
okul açtı¤ı bilinmektedir.
Bu yazımızda Pisagor’a
atfedilen fikirlerden ve
bulufllardan
bahsedece¤iz.

Hepimizin bildi¤i Pisagor
Teoremi ile bafllayalım.
Bir dik üçgende hipotenü-
sün karesi di¤er iki
kenarın  kareler in in
toplamına eflittir (a2+b2 = c2). Bu teoremi ilginç kılan birden çok özelli¤i var. Örne¤in, o zamanlar
bütün sayıların rasyonel sayılar oldu¤u düflünülüyordu. Yani, bir kesir fleklinde yazılabilen sayılar.
E¤er iki kısa kenarı 1 birim uzunlu¤unda bir dik üçgen seçerseniz hipotenüsün uzunlu¤u karekök
2 oluyor ki bu bir irrasyonel sayıdır. Yani, o zamanki bilinen rasyonel sayılar kümesinin içinde
de¤ildir. Bu sonucun Pisagor ve Pisagor’un okulundaki ö¤rencilerin arasında büyük bir düflünsel krize
yol açtı¤ı düflünülmektedir. karekök 2 sayısını bir kesir fleklinde ifade edebilmeniz için sonsuz
sayıda iç içe geçmifl kesirler kullanmanız gerekmektedir. Di¤er taraftan a2+b2 = c2 denkleminin
bilinen tam sayı çözümleri, matematikte daha geçti¤imiz yüzyılda anlaflılmıfl, Fransız Fermat’ın (17.
Yüzyıl) zamanında çözdü¤ünü sandı¤ı ilginç bir problemdir. Bütün bunlar Pisagor teoreminin, ortaya
atıldı¤ı devrin çok ötesinde problemleri do¤uran devrimsel niteli¤ini ortaya koymaktadır. Bugün
geometrinin en temel altyapılarından biri olarak bilinen Öklid’in aksiyomları ve onun kurucusu Öklid’i
bile etkilemifltir.

Pisagor’un kupası diye bilinen bir bardak tasarımı vardır. E¤er bu barda¤a belli bir miktarın altında
sıvı koyarsanız normal olarak ifllevini yerine getirmekle beraber bu sınırın üzerinde sıvı doldurdu¤unuz
takdirde içerisine koydu¤unuz bütün sıvıyı alt tarafındaki haznesinden boflaltmaktadır. Bu özelli¤inden
dolayı ‘açgözlü’ insanları cezalandıran bir yapıya sahiptir ki Pisagor’un ve okulunun savundu¤u ve
yafladı¤ı hayat felsefesini yansıtır.

Pisagor’un hayatı rasyonel bir altyapıda açıklama çabası daha sonra Platon’un (Eflatun) fikirlerinde
görülür. Ayrıca, Pisagor küresel dünya fikrini ilk ortaya atanlardandır. Anaksimandros, Pisagor’un
ö¤retmenidir ve dünyanın uzayda bir bofllukta durdu¤u sonucuna felsefi çıkarımlar sonucu ulaflmıfltır.
Pisagor’un fikirleri ortaça¤ Avrupa’sında tekrar gündeme gelmifl ve zamanının çok ötesinde oldu¤u
günümüz bilimiyle do¤rulanmıfltır.

Kaynaklardan edindi¤imiz bilgiye göre vejetaryenli¤in ilk atasının da Pisagor oldu¤u tahmin
edilmektedir.

Pisagor’un Kupas›

Pisagor’un kupas›n›n çal›sma flekli

Taban› ‹çiKesiti
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Spor Yap Sa¤l›kl› Kal
Masa Tenisi

Herhangi bir spor dalıyla ilgilenmek bizim hem sa¤lıklı ve zinde olmamıza
hem de sosyalleflmemize yardımcı olur.

Bu sayımızda sizlere yabancısı olmadı¤ınız bir spor olan  masa tenisi hakkında
kısaca bilgi vermek istiyoruz.

Masa tenisi, iki ya da  dört oyuncunun birbirlerine topu karflılıklı
olarak attı¤ı ortasında a¤ bulunan masanın üstünde oynanan
bir�. Bazı okulların ortak alanında kurulan masa tenisi masaları,
bu oyunla tanıflmamızı sa¤ladı.  Sosyal aktiviteler için gidilen
oyun salonlarında, otellerde, spor salonlarında da denk
gelmiflizsinizdir masa tenisine.�Ço¤umuzun oynamaktan büyük
keyif aldı¤ı bu oyunda amaç, rakipten gelen ya da kendimizin
bafllattı¤ı oyunda topa vurup  rakibin masasının yarısında topu
zıplatmak ve rakibin ulaflamayaca¤ı ya da do¤ru karflılık
veremeyece¤i bir biçimde topa vurmaktır.

Sa¤lam kafa sa¤lam vücutta bulunur
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Pinpon olarak da anılan masa tenisi sporunun tarihi, 1800’lü yılların sonu
ile 1900’lü yılların baflına denk gelir.

Masa tenisi�ilk olarak 19. yüzyılda ‹ngiltere’de oynanmaya bafllandı.
Salon tenisi adıyla bilinen en eski flekli 1880’li yıllarda Hindistan
ve�Güney Afrika’daki ‹ngiliz askerleri tarafından oynanırdı.�

Masa tenisinin�kuralları tenis�sporuna benzer.�Masa tenisi�de tenis
gibi raket ve top yardımı ile oynanmaktadır.
düz ve genellikle yeflil ya da mavi renkte olan, uzunlu¤u 274 cm,
geniflli¤i ise 152 cm boyutlarında olan dikdörtgen biçiminde ve
yerden yüksekli¤i 76 cm olan bir masada oynanır.

Masanın uzun kenarlarının ortalarını birlefltirecek flekilde gerilen a¤, 15
cm yüksekli¤indedir. Beyaz renkli selüloit veya plastik malzemeden yapılmıfl

içi bofl topun çapı, 38 mm’dir. Genel olarak tahtadan yapılan
raketlerin üzeri pütürlü kauçuk ya da plastik kaplıdır.

Masa tenisinin Türkiye’de ilk olarak 1920’li
yıllarda Robert Kolejinde oynanmaya

bafllandı¤ı bilinmektedir.

Masa Tenisi Kuralları:
Servis Kuralları

Servisin en iyi biçimde kullanılması için topun avuç içine yerlefltirilmesi ve
elin düzgün biçimde açılması gerekir.�Servisi kullanırken, masanın gerisinden
ve yüzeyinin üst kısmından kullanmaya dikkat edilmelidir.

Oyun sırasında rakibin düzgün bir servis atıflı ve karflılama yapamaması
di¤er oyuncuya sayı kazandıran durumların baflında gelir.

Öte yandan;

Rakip, topa iki kez ardı ardına vurursa

Rakibin serbest olan eli masaya de¤erse

Rakibin giydi¤i ya da kolunda olan herhangi bir fley masaya
de¤erse ya da masayı hareket ettirirse karflı taraf sayı
kazanır.

Toplamda 11 sayı kazanan taraf, seti de alır. Ancak, set
sonuna do¤ru 10-10’luk�beraberlik�olursa, bu aflamadan
sonra servis her sayıda de¤iflir ve rakibine iki sayı fark
atan taraf seti kazanır. Çiftler müsabakalarında, servis
atıflını her zaman masanın sa¤ yarısındaki oyuncu
gerçeklefltirir.

Haydi masa tenisine!..



Konumuz Standart
Elektrikli Araçlar ve fiarj ‹stasyonlar›
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Sevgili çocuklar, ileride otomotiv dünyasında önemli bir etkisi ve piyasa
payı olaca¤ı düflünülen elektrikli araçlar adı gibi elektrik enerjisi ile
çalıflırlar. Bir ya da daha fazla elektrik motoru kullanılarak
bataryalarından ve di¤er depolama cihazlarında biriktirdi¤i elektri¤i
kullanarak çalıflırlar. Elektrik motorları ani tork* ile güçlü ve dengeli
hızlanma sa¤larlar.

*TORK’un anlam›, döndürme
kuvvetidir. Arac›n motorunda
bulunan krank milinin, 1 dakika
içinde yapt›¤› dönüfl say›s›d›r.
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Son yıllarda Dünya ve ülkemizdeki flehir kirlili¤i, sera gazı salınımı ve karbon emisyonları üreticileri
ve mühendisleri elektrikli araçlar üretmeye yöneltmifltir. Elektrikli araçların enerji ihtiyaçları için
flarj istasyonları kurulmaktadır. ‹çten yanmalı motorlara göre çevreci tasarlanan elektrikli araçlar,
petrole olan ba¤ımlılı¤ı azaltmıfltır. 2030 yılına kadar 2 milyonun üzerinde elektrikli aracın yollara
çıkması bekleniyor. Tahminen 200 binden fazla flarj istasyonu ile birlikte, giderek yaygınlaflan
elektrikli araçların ve flarj sistemlerine iliflkin  temel terimleri kapsayan standartları TSE
hızlıca hazırladı. Böylece, tüm paydaflların aynı dili kullanmaları sa¤lanarak, teknik
düzenlemelerde ortak bir dil oluflturuldu. Bu standartlar, aynı zamanda mevzuat
düzenlemeleri ve uygunluk de¤erlendirmelerine de katkı verecektir. Elektrik
ekosisteminin hızlı bir biçimde geliflmesine de yardımcı olacaktır. Kısa zaman sonra
tüm ülkede yaygınlaflacak olan flarj sektörünün sa¤lıklı temel üzerine oturtulmasını
sa¤layacak standartlar ve kurumsal altyapı, güvenlik, kullanıcı hakları, rekabet
ortamı için çok önemli.

Peki nedir bu terimler? Burada konuya bir kaç örnek verebiliriz.

Hibrit Otomobil Nedir, Nasıl Çalıflır?
Hibrit, kelime anlamı melez demektir. Bu ifade otomobil
terminolojisinde ise içten yanmalı motora sahip araçta, aynı zamanda
elektrik motorunun da bulunmasıdır.

Üç fazlı 63A veya 32A seviyelerinde elektrikli araç flarjı
gerçeklefltirebilir. Bu da 20 dakika ile 1 saat arasındadır.

Normal flarj modülü Nedir?
Tek fazlı 16A seviyesinde flarj hızına sahiptir. Aracın kapasitesine
göre 6-8 saat civarında flarj edilme süresi demektir.

TSE konuyla ilgili kapsamlı bir yol haritası oluflturarak atılacak adımları belirlemifltir. Bu, alana
yatırım yapacak sanayiciler için gelecek vizyonu, tüketiciler içinse netlik demektir.
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Sevgili çocuklar, siz de gelecek
planları yaparken gittikçe
yaygınlaflan ve piyasada önemli
bir pay sahibi olacak elektrikli
araçların yarataca¤ı ifl
olanaklarını de¤erlendirin.
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Bilmece - Bulmaca

5

6

Sayfan›n alt›nda s›ralanm›fl malzemeleri oyuncak imalathanesinin içinde
bulabilir misin?
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6
Bofl kutular› uygun
rakamlarla doldurarak
Sudoku’yu
tamamlayabilirsin.

Bambular aras›nda kaybolan minik
lemur, annesine ulaflmak için hangi
yolu izlemelidir?
Yard›mc› olur musun?

4 2 7 3 1 9 8
8

8 4 2
1 3 7 6 5

4 5 2 9
8 2 6 1 3

8 7 1 5
6 9 8 7 3

3 4 6 2

SUDOKU

7
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Dilimize Fransızcadan geçmifl olan otomobil sözcü¤ü autos (kendi)
ve mobilis (hareket eden) anlamındadır. Baflka bir hayvan veya araç
tarafından itilmek yerine kendi kendine hareket kabiliyetine sahip
araç demektir. Bu bilgiden de anlaflılaca¤ı üzere ilk otomobillerin
prototipleri bisiklet tekeri kullanıyordu. Bugünkü otomobil motorlarının
atası 1680 yılında Hollandalı Huygens’in yaptı¤ı barutun yanması
ile çalıflan pistonlu makine olmufltur. 1870 yılında yapılan ilk yolcu

otobüsü ise 14 yolcu
taflıyabiliyordu ve saatte
maksimum 20 km hız
yapabiliyordu. Otomobilin enerjisi, tasarlandı¤ı biçime göre
dört kaynaktan sa¤lanabilir.
Benzin, mazot, elektrik, oto gaz.
‹tme ve hareket etme gücünü sa¤layan deste¤i ise; tasarımına
göre içten yanmalı motorlar veya elektrik motorları ya da
yakıt hücrelerinden temin eder. Tarihi kayıtlar bizlere, ilk
otomobilin mucidinin 1681 yılında Pekin’de bulunan  Ferdinand
Verbiest oldu¤unu gösterir. Çin ‹mparatoruna küçük buharlı
bir araç tasarlamıfltır.

Üç yüzyılı aflkın süredir otomobiller mühendisler
tarafından ra¤bet görmeye ve merak uyandırmaya
devam etmektedir. ‹stenildi¤inde benzinle,
istenildi¤inde elektrikle ilerleyebilen motoru 27
yaflında iken Ferdinard Porsche tasarlamıfltır.
Otomobillerin ilk seri üretimleri ise Avrupa’da 1919
yılında Citroen tarafından gerçeklefltirilmifltir.

Medeniyet Yolculu¤u
Otomobil
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‹lk emniyet kemeri mi? 1903’de düflünülmüfl.
1961’de Türkiye yerli otomobil üretimi için çalıflmıfl ve
‘Devrim’i üretmifltir.
Günümüzde bafl döndüren bir hızla
otomobil üretimi ve tüketimi
hızlanırken, otomobil sporları da
bundan geri kalmadı. Her yıl
büyük heyecanlarla Formula, Ralli,
Off-road, FIA, Türkiye Otomobil
ve Motor Sporları Federasyonu
yarıflları yapılmaktadır. E¤er siz de
otomobillere ilgi duyuyorsanız
‹zmir’de Key Museum, Bursa’da Tofafl
Anadolu Arabaları Müzesi, ‹stanbul’da
Ural Ataman Klasik Otomobil Müzesi, Mehmet
Arsay Otomobil Müzesi ile Rahmi M. Koç Müzesi’ni ziyaret
edebilirsiniz.
TSE’de Ankara, ‹stanbul, Bursa ve Kocaeli’de Araç Proje Müdürlükleri kurmufltur. Bir çok ilde de
Belgelendirme Merkezi Baflkanlıkları ve Muayene Gözetim Merkez Baflkanlıklarına ba¤lı birimler
oluflturmufltur. Böylece araçların üretim, tadil ve montajı hakkındaki yönetmelik kapsamında
hizmetler yürütülmektedir. 2012’ye kadar otomotivin ana ve yan sanayi alanlarına hizmet veren
TSE, yürüttü¤ü çalıflmalarla bugün çatı konumuna gelmifltir. TSE, e¤itim ve belgelendirme çalıflmalarını

da sürdürmektedir. TSE, her yıl  yaklaflık 35 bin kifliye konuyla ilgili e¤itim vermeyi
sürdürmektedir.

Bugün Türkiye yerli otomobilini üretme aflamasındadır. Bursa’da
çalıflmalar hızla devam ederken yeni yerli otomobilimizde
5G internet ba¤lantısının olaca¤ını da söyleyebiliriz. 2022’de
yerli otomobilin piyasaya çıkması beklenmektedir.



Yaflamda her fleyin bir dengesi vardır. Gece ile gündüz, mevsimler denge içindedir. Havanın, suyun,
bitkilerin ve tüm do¤anın bir dengesi vardır. ‹nsan yaflamı da denge içinde olmalıdır.
Einstein’ın da dedi¤i gibi yaflamı bir bisiklet yolculu¤una benzetebiliriz. Bisikletin üzerinde düflmeden
durabilmek için nasıl sürekli pedal çevirmek, bisiklete hız kazandırmak ve dengemizi kaybetmemek
zorundaysak, yaflamımızda da bu dengeyi sa¤lamak zorundayız.
Dengede kalmak; her anı bütünüyle görmek ve duymakla, her günün içindeki ö¤retiyi,  keflfetmek,
kendini gelifltirmekle, kendini tanımak, insanı anlamak, hayatı anlamlandırmakla mümkün olacaktır.
Yaflam  engelli bir yol gibidir. Bu engelli  yolda ilerleyebilmek ve baflarılı olabilmek için de  bisikletin
üzerinde kalmaya çalıflan bir insan gibi sürekli pedal çevirmeliyiz, yani çok çalıflmalıyız. Çünkü
biliyoruz ki do¤ada güçlü olan canlılar hayatta kalır, insan da hayatta kalmak için güçlü olmalı, güçlü
olmak için de hem beynini hem de ruhunu beslemeli, gelifltirmelidir. Bu da çalıflmak ve iç dinginli¤i
sa¤lamakla mümkündür. Önemli olan, bisikletin eski ya da yeni olması de¤il, yaflamın zorluk ve
sıkıntılarla dolu olması de¤il, önemli olan sürekli pedal çevirmek yani her türlü maddi manevi sıkıntıya
gö¤üs germek; engeller karflısında dengemizi kaybetmemektir. Pedal çevirmeyi bıraktı¤ımız anda
dengemizi kaybederiz ve o zamana kadar elde etti¤imiz baflarıları da yitirebiliriz. Yafladı¤ımız
zorluklar, sıkıntılar,  bizim çalıflma ve baflarma arzumuzu kamçılamalıdır. Asla pes etmemeliyiz
çünkü pes etti¤imiz an bisikletin dengesi bozulur.
Yaflamda bir yerlere gelmek, kendimize iyi bir yaflam kurmak istiyorsak, pedal çevirmekten asla
vaz geçmemeliyiz.
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Sözün K›sas›

Hayat, bisiklete binmek gibidir.
Dengede kalmak için hareket
etmek zorundasınız.

Albert Einstein
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Bilmece ve Bulmacalar›n Çözümleri

I A C P X M T S C X G E T D U U N A R P Q C Z Z
N U Y P O K F M N L B X A S L A N L G X X A P H
E U W E T K K L P K G X T T C K A Q X G S T N N
B C O E N Z R U ‹ J U F ‹ E S X L E V Q ‹ W Z E
U W E I X G T D C N C F N Y J G P L V R N Q A Y
C G Z N Z J E G M U C G Ç I C Q A Z M M E V R P
L Q E H H K E Ç Y U H R ‹ L K F K Ö P E K O ‹ N
M U W J L E B M Z Ü R A F A N A W K U V N L K B
T E R A L F Y M H K N J E N Z K O A M I F L L E
S K K I S P Z W F G A O K Z B N O S A J L E I P
J J A X N O Y R A K S A F L A L X Y X B X N F Q
P U P M S S L A M A I B V ⁄ R U Ö A T H L L B U
P I L S U M E D K L K T A ‹ W G A I C A D E K V
Y D U H I Y Q O Z U B P C H Y A D R T J M W Y I
N P M I I R P D O Y A N E fi E K N R A R H Z T T
E E B T K Y T O K P ‹ J E L Y U A F T M A K I B
H E A D A J N L L S E R Ç E V K B S F V L M V D
A V ⁄ E V B B I A O E X C A L E N V ‹ fi N E C T
A v A C V Y H I W N I S K F B A L I K G T E V I
G Q Q K I U J M B G K M S P M C V H I X L V B I
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4 2 7 3 1 9 6 5 8
9 1 5 7 8 6 4 3 2
6 8 3 4 5 2 9 1 7
1 3 2 9 7 4 8 6 5
7 6 4 8 3 5 1 2 9
5 9 8 2 6 1 3 7 4
8 7 1 5 4 3 2 9 6
2 5 6 1 9 8 7 4 3
3 4 9 6 2 7 5 8 1
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