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.I Prof. Dr. Adem Sahin
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Degerli Okuyucular,

Salgin slrecinin basindan itibaren Enstitl olarak sorumlulugumuzun bilinciyle hizl
sekilde hareket ederek farkli sektorlere yonelik calismalarda bulunduk. Sirasiyla sa-
nayi kuruluslarina ve hizmet sektortine yonelik olarak COVID-19 Hijyen, Enfeksiyon
Onleme ve Kontrol Kilavuzlarini, Milli Egitim Bakanhgi ile birlikte Egitim Kurumlari
icin Hijyen Sartlarinin Gelistirilmesi, Enfeksiyon Onleme ve Kontrol Kilavuzu'nu, Yik-
sekdgretim Kurulu ile birlikte Kuresel Salgin Baglaminda Yuksekogretim Kurumla-
rinda Saglkli ve Temiz Ortamlarin Gelistirilmesi Kilavuzu'nu hazirladik; yayimladigi-
miz bu kilavuzlari ilgili sektorlerin hizmetine sunduk.

COVID-19 salgininin énlenmesine yonelik tim tedbirleri detayl bir sekilde anlatti-
gimiz bu kilavuzlarda ele aldigimiz énemli basliklardan biri de havalandirmanin ve
havalandirma sistemlerinin dnemi oldu.

Dinya Saglik Orgut ve Saghk Bakanhgr Bilim Kurulu gibi otoriteler tarafindan su-
nulan bilgiler 1siginda hazirlanan bu kilavuzlarda, 6zellikle kapali alanlarda havalan-
dirmanin nasil ve hangi periyotlarda yapilmasi, havalandirma sistemlerinin bakimla-
rinin ve filtre degisimlerinin nemi ve nasil yapilmasi gerektigi konusunda bilgilere
yer verdik.

Bu konuda Cevre ve Sehircilik Bakanlgi tarafindan yayimlanan Kamu Binalarinda Bu-
lasici Hastaliklarla Miicadelede Havalandirma-Isitma/Sogutma ve Sihhi Tesisatlarda
Alinmasi Gereken Onlemler Metodolojisinin Belirlenmesi, Uygulama Usul ve Esas-
larinin Olusturulmasina Dair Rehber'in dnemli bir kaynak oldugunu dastdntyorum.

Dergimizin bu sayisinda yer alan Hava Dezenfeksiyonunda Ultra Viole (UV) Isima:
Cihazlar ve Havalandirma Sistemlerinde Kullaniimasi, iklimlendirme ic Unitelerinde
COVID-19 Tedbirleri, UVC Destekli Hava Temizleme Sistemlerine Bakis, Klima Sant-
ralleri ve Klima Santrallerinde COVID-19 Onlemleri baslikli makalelerin de literattire
onemli katkilar saglayacagina inaniyorum.
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TSE pazar

payini
artirmayi
hedefliyor

4 = aralik 2020

Turk Standardlari Enstitlisti (TSE) Baskani Prof. Dr. Adem Sahin, ulusal ve
uluslararasi alanda stratejik ve oncelikli sektorler basta olmak Gzere ihtiyag
duyulan uygunluk degerlendirme hizmetlerinde TSE'nin pazar payini artir-
manin 6ncelikli hedeflerinden biri oldugunu bildirdi.

Sahin, Anadolu Ajansi muhabirine, Enstitlintin 2020 yilindaki ¢alismalarini
ve gelecek doneme iligskin hedeflerini anlatti.

2020 yilinda COVID-19 salginiyla miicadele kapsaminda gerceklestirdikleri
faaliyetlerden bahseden Sahin, tibbi cihazlar ve kisisel koruyucu ekipman-
lar alaninda ihtiya¢ duyulabilecek 6ncelikli standartlara erisimi ticretsiz hale
getirdiklerini animsatti.

Sahin, yikanabilir bez maskeler icin TSE K 599 standardini belirlediklerine
isaret ederek, “Boylelikle normallesme siirecinde vatandaslarin giinliik mas-
ke ihtiyacinin karsilanmasi adina 6nemli bir adim attik. Diinyada bu alanda
standartlari olusturan Uglinci Ulke olduk” diye konustu.

Salgin sonrasi dénemi g6z 6niinde bulundurarak, yapilan tGretimin veya su-
nulan hizmetin glivenilir ve hijyenik Uretim standartlarina uygunlugunun
belgelendirilmesi amaciyla TSE COVID-19 Giivenli Uretim, TSE COVID-19
Guvenli Hizmet ve Okulum Temiz belgelendirme programlarini hayata ge-
cirdiklerini dile getiren Sahin, sunlar kaydetti:

“Bu kapsamda simdiye kadar 4 bin 250'nin tzerinde kurum ve kurulusu
belgelendirdik. i¢ turizmden yabanci ziyaretcilere, ulasimdan konaklamaya,
tesis calisanlarindan yolcularin kendi saglik durumuna uzanan genis yelpa-
zede alinmasi 6nerilen tedbirleri iceren Giivenli Turizm Belgelendirme Prog-
rami kapsaminda belgelendirme ¢alismalarimiz da devam ediyor”



Ulkemizdeki uzmanlari ayna komitelere katilmaya davet ediyoruz

Sahin, TSE'nin standardizasyon calismalarinda ISO, IEC, CEN ve CENELEC gibi uluslararasi kuruluslarinin yonetim or-
ganlarinda gorev alarak Tiirkiye'nin uluslararasi standartlarin hazirlanmasi siirecinde etkinligini artirdigini vurguladi.

S6z konusu kuruluslarin biinyesindeki teknik komitelerde uluslararasi standartlarin hazirlandigina dikkati ceken
Sahin, su ifadeleri kulland:

“Turkiye'nin sanayicileri, akademisyenleri ve konusunda uzman her paydas burada soz sahibidir. TSE olarak bunun
altyapisini hazirladik. Baslica hedefimiz, bu komitelerdeki temsiliyetimizi artirmak. Bu kapsamda tlkemizdeki uz-
manlari ayna komitelere katilip uluslararasi standartlarda belirleyici olmaya davet ediyoruz. Uluslararasi standart-
larin hazirlanmasinda tlkemizin aktif rol oynayacadi, standartlara sadece uyan degil, onlari belirleyen bir tilke olma
yolunda kararlilikla ilerliyoruz.”

Sahin, sertifikasyon, muayene-gozetim ve test hizmetleri altyapilarini is diinyasinin uygunluk degerlendirme ala-
nindaki ihtiyaclari dogrultusunda guclendirdiklerini anlatti; uygunluk dederlendirme hizmetlerinde Tirkiye ve
diinyadaki pazar paylarini artirmak icin yaptiklari calismalara deginerek, 2020'de bu alandaki hizmet sayisinin 48’e
ulastigini bildirdi.

Sahin, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile 2019 yilinda imzaladiklar protokol kapsaminda, bu yil 81 ilde akaryakit dis-
penser sayaclari ve kantar periyodik muayenelerini gerceklestirdiklerini dile getirdi.

Turkiye'nin ilk niikleer enerji santralinde kullanilacak ekipmanlara denetim

Nikleer enerji sektorlinde yerli katkinin artirilmasi, teknoloji transferi, insan kaynaginin ve milli standartlarimizin
gelistirebilmesi icin calismalarin devam ettigini belirten Sahin, soyle devam etti:

“Turkiye'nin ilk nikleer enerji santrali olacak Akkuyu Nikleer Gli¢ Santrali (NGS) icin ekipman Uretecek 29 fark-
I Greticinin imalatgi onayl denetimleri Enstitimiizce tamamlandi. Basta Rusya, Ukrayna ve Avrupa llkeleri olmak
Uzere 3 yil icinde 200%e yakin yabanci menseili imalat¢inin denetimini gerceklestirecediz. Bu cercevede insaat ve
saha denetimleri alaninda Akkuyu NGS'nin kurucu, alt yiiklenicileri ve niikleer yapi denetimi sirketlerine iliskin saha
kontrollerinin yapilip raporlanmasi faaliyetlerine basladik.”

Sahin, Akkuyu NGS icin ekipman Ureten firmalarda Uretilen niikleer glivenlik agisindan dnemli ekipmanlarin imalat
denetimlerini de yaptiklarina isaret ederek, TSE'nin ayrica dogal gaz depolama ve sondaj calismalari konularinda da
proje yonetim hizmeti sagladigini bildirdi.

Tim hizmet birimlerinin bir arada olacagi kompleksin calismalarina basladik

Gelecek yil hizmetlerinin artarak devam edecedini vurgulayan Sahin, TSE'nin Akkuyu NGS, Kuzey Marmara Dogal-
gaz Depolama Projesi, Konya Karapinar GES Santrali Projesi gibi Turkiye’nin dnemli projelerine standardizasyon ve
uygunluk degerlendirmedeki altyapi ve birikimiyle teknik destek vermeye devam edecedini soyledi.

Sahin, Enstitiiniin hedeflerine deginerek, “Oniimiizdeki yillarda ulusal ve uluslararasi alanda stratejik ve éncelikli
sektorler basta olmak Uizere ihtiya¢ duyulan uygunluk degerlendirme hizmetlerinde TSE'nin pazar payini arttirmak
dncelikli hedeflerimizden biri. Ulkemiz standardizasyon ve uygunluk degerlendirme alt yapisini gliclendirecek, yurt
disi bagimlihgini azaltacak ve TSE'nin tiim hizmet birimlerinin bir arada hizmet sunacagi bir kompleksin test ve de-
gerlendirme kampdsiiniin kurulmasi icin de calismalara basladik” dedi.
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TSE'ye N95 maskeleri, siperlik ve tulumlarda

CE belgelendirme yetkisi

Turk Standardlar Enstitlist (TSE), ulusal akreditasyonunu tamamladidi parcacik filtreli maskeler, viicut koruyucu
tulumlar, g6z ve yiiz koruyucu siperliklerde Avrupa Birligi'nden (AB) CE belgelendirme yetkisi aldi.

TSE, GUmrik Birligi Anlasmasi ¢ercevesinde mallarin serbest dolasimi mevzuati geregi, CE isareti tasimasi zorunlu
olan Uriinlerde belgelendirme faaliyetlerinin kapsamini genisletti.

COVID-19 salgini nedeniyle ‘solunum koruyucusu’ olarak bilinen N95 maskeleri, bazi tulumlar, g6z ve yiiz koruyan
siperliklerin belgelendirme talepleri artis gosterdi. Bu kapsamda TSE, parcacik filtreli maskeler, bazi tulumlar ve si-
perliklerde CE belgelendirmesi icin Tiirk Akreditasyon Kurumu’ndan (TURKAK) ulusal akreditasyonunu tamamladi.

Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhginin yetkilendirmesi, AB'nin resmi gazetesinde yayimlanmasiyla TSE, bu
alanlarda uygunluk degerlendirme faaliyetlerine baglad.

AB'nin yetkisiyle TSE, parcacik filtreli maskeler, sivi kimyasallar, patojen organizmalara ve sivi kimyasal maddelere
karsi sinirli koruyucular, kati parcaciklara karsi koruyucu giyeceklerle géz ve yiiz koruyuculugu saglayan Uriinlerde
CE isareti belgelendirmesi yapacak.

Turkiye'de ve yurt disinda faaliyet gosteren Ureticilerin belgelendirme talepleri TSE tarafindan karsilanacak.

TSE, AB Gumriik Birligi Anlasmasi cercevesinde mallarin serbest dolasimi mevzuati geredi CE isareti tasimasi zorunlu
olan Urlnlerle ilgili yirarlige giren Kisisel Koruyucu Donanim Yonetmeligi konusunda 2011'den itibaren belge ver-
meye ‘Onaylanmis Kurulug’ olarak yetkilendirilmisti.

TSE, s6z konusu yonetmelik kapsaminda halen ayak, bacak, el, kol ve viicut koruyucu giysilerle bazi bas korumasi
saglayan urlinlerde CE isaretiyle ilgili belgelendirme faaliyeti yirittyor.

CE isareti, mallarin serbest dolasimini saglayabilmek amaciyla AB’'nin 1985'te olusturdugu yeni yaklagim cerceve-
sinde uygulanan saglik ve glivenlik isaretidir. CE isareti, Gizerine ilistirildigi Grlinln insan, hayvan ve cevre agisindan
saglikh ve giivenli oldugunu gosteriyor.

Kalite simgesi olmayan CE isareti, Uizerine ilistirildigi Grinin ilgili yonetmeligin tiim gereklerini karsiladigi anlamina
geliyor.
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TSE ve TURES is birliginde restoranlara
‘Glivenli Isletme Belgesi’ verilecek

8 = aralik 2020

Tiirk Standardlari Enstitiisii (TSE) ile Tiim Restoranlar ve Turizmciler Dernegi (TU-
RES), COVID-19 salgini ve bulasici hastaliklarla miicadele kapsaminda restoran-
larda saglikli ortamlarin gelistirilmesi, hijyen kosullarinin saglanmasi ve enfek-
siyon kontrol dnlemlerinin uygulanmasina yonelik is birligi protokolili imzalad.

COVID-19 salgininin Uretime, hizmete ve egitime etkisini azaltmak, salgin dncesi
kazanimlarina doénisiinii hizlandirmak Uzere baslatilan Giivenli Uretim, Giiven-
li Hizmet, Okulum Temiz belgelendirmelerinin yaninda, yeni bir belgelendirme
modeli daha hayata geciriliyor.

Kontrollii normallesme siireci asamasinda, yeme-igme sektoriindeki isletmelerin
faaliyetlerinin giivenli bir sekilde devam edebilmesi icin TURES tiyesi restoran-
larda denetimler gerceklestirilecek. Gerekli sartlar saglayan restoranlar TSE CO-
VID-19 Giivenli isletme Belgesi ile belgelendirilecek.

Bu kapsamda, TSE ve TURES is birligine yonelik protokol, cevrim ici olarak gercek-
lestirilen térende imzalandi. imza téreninde konusan TSE Baskani Prof. Dr. Adem
Sahin, sunlari kaydetti:

“TSE olarak simdi yeni bir calismanin icindeyiz. imzaladigimiz protokolle, TURES
Uyesi olan isletmelerin belgelendirilmesine yonelik calismalar yapacagiz. Bu is
birligimizin amaci, COVID-19 salgini ve bulasici hastaliklarla miicadele kapsa-



minda restoranlarda saglikli ve temiz ortamlarin gelistirilmesi, hijyen kosullarinin saglanmasi, enfeksiyon kontrol
onlemlerinin uygulanmasidir. Ayrica gerekli altyapinin gelistirilmesine katki saglamak ve genel standartlari belirle-
mektir”

Kontrollii normallesme siireci asamasinda, TURES (iyesi restoranlarin belgelendirilmesi icin denetimler gerceklesti-
receklerini belirten Sahin, sdyle devam etti:

“Baslatacagimiz belgelendirme programi, Saglik Bakanhginin sektére 6zel belirlemis oldudu kurallari da icermekte-
dir. Programimizda, musterilerden valelere, mutfak calisanlarindan garsonlara kadar her kademede uyulacak kural-
larl, masa ve oturma diizenine dair detaylar belirledik. Normallesme asamasinda, sektordeki isletmelerin faaliyet-
lerini giivenli bir sekilde gerceklestirilebilmesi icin TURES iiyesi restoranlarda denetimler gerceklestirecegiz. Sartlari
saglayan restoranlari TSE COVID-19 Giivenli isletme Belgesi ile belgelendirecegiz”

TURES Bagkani Ramazan Bingdl de salgin nedeniyle ikinci kez yerinde hizmete kapatilan restoran, lokanta ve kafele-
rin, acilislar sonrasinda bu belgeye sahip olmalarinin isletmeleri eskiye oranla ¢ok daha glivenli yapacagini belirtti.
Bingdl, TSE COVID-19 Giivenli isletme Belgesi'nde temizlik, hijyen, gida giivenligi, standartlar gibi bircok detay g6z
onlinde bulundurularak isletmelerin kaliteleri daha da arttirilacak ve musterilere de tercih ettikleri bu belgeye sahip
isletmelere glivenmeleri saglanacaktir” degerlendirmesinde bulundu.

Bingél, TSE'nin Tiirkiye'nin her yerinde verebilecegi belgeyle, denetimlerde basarili olan TURES (iyelerinin salgin
sonrasindaki olumsuzluklari en aza indirmesinin hedeflendigini belirterek su ifadeleri kulland:

“Bu belgeye sahip isletmelerin bir an 6nce glivenle agilacagini dngodriyoruz. Resmi kurumlar nezdinde yaptigimiz
temaslarda da boyle bir izlenim edindik. Bu dogrultuda tGlkemizin kéklu kurumlarindan olan TSE ile yaptigimiz bu
protokol bliylik 6nem arz ediyor. Hem Uyelerimize hem de sektériimiiziin temsilcilerine bu belgeyi edinmelerini
tavsiye ediyoruz. TSE'ye de bizlerle yaptiklari is birligi icin tesekkiir ediyoruz. Yapilan protokol sektdriimiize hayirh
ugurlu olsun.”

standard = aralik 2020 9



rler

Turk gida sektor, tiretim ve
tedarik zincirini basariyla yonetti

Salgin surecinde tiim kisitlamalara ragmen Uretim ve tedarik zincirini aksatmadan sirdiiren gida sektord, raflarda
bitin Griinlerin rahatlikla bulunmasini sagladi.

COVID-19 salgini bazi sektorleri olumsuz etkilerken, bazilarinin da éne cikmasina neden oldu. Ozellikle kisitlamala-
rin ve sokaga ¢ikma yasaklarinin uygulandigi donemde gida tuiketimi artarken, tiiketicilerin evsel gida Uriinlerine
ilgisi de ciddi sekilde yiikseldi.

Salgin siirecinde diinyanin bircok noktasinda gida alaninda Uretim ve tedarik zincirinde sikinti yasandi. Turkiye ise
bu alanda ciddi performans gostererek siireci kayipsiz atlatti.

Marketlerde raflarin hi¢bir zaman bos kalmamasini saglayan gida reticileri, tiiketicilerin her zaman istedigi Grin
bulmasi icin tretim ve tedarik slreglerini aksatmadan basariyla yirdtta.

Ulker Ust Yoneticisi (CEO) Mete Buyurgan, salginin basindan bu yana gecen siirede herkesin énceliginin ‘insan sag-
g1’ oldugunu vurgulayarak, calisanlarinin ve onlarin ailelerinin saglidi icin fabrikalar dahil tiim ¢alisma alanlarinda
Saglik Bakanliginin 14 kuralini harfiyen uyguladiklarini ve uygulamaya devam ettiklerini sdyledi.

Hayata gecirdikleri ek tedbirlerin yani sira TSE COVID-19 Giivenli Uretim Belgesi'ni de aldiklarini belirten Buyurgan,
sozlerini soyle strdirdu:

Salgin siirecinde Urilinlerimizi glivenle Uretip tiketicimize araliksiz ulastirmaya devam ettik ve ediyoruz. Salginin ilk
doéneminde de su an oldugu gibi ara vermeden ve yaygin bir sekilde sahadaydik. Esnafimizin yanindaydik. Rutin
ziyaretlerimizi ve mal tedariklerini aksatmadik. Sokaga ¢ikma kisitlamalarinda bakkallarimiza yonelik kampanya-
larimizi azaltmadik. Aksine Giriin alimlarini daha rahat gergeklestirebilmeleri icin uygun fiyat politikasi uyguladik”

Buyurgan, salgin kisitlamalari kapsaminda hizh tiiketim Grinleri satislarinin yiikseldigini, 6zellikle nisan-mayis do-
neminde temel gida kategorilerinin yani sira atistirmalik, cikolata, tatli-sade biskivi talebinin arttigini, su anda tiike-
tici talebinin normale dondiigiini anlatti.

10 = aralik 2020



Noktasinda gida alan
ve tedarik zincirinde sikinti yasan
Turkiye ise bu alanda ciddi performans
gostererek sureci kayipsiz atlatti.

Buyurgan, “Genel hatlariyla Tiirk gida sektoriiniin salgin donemine basariyla uyum sagladigini séyleyebiliriz. Hizli
tiketim urlinleri sektoriinde tiketicilerin tedbirli olmak amaciyla yaptidi alisverislerin yarattigi yiiksek talep, sektor
tarafindan basariyla yonetildi” diye konustu.

Ulker CEO’su Buyurgan, dijitallesmeye verdikleri 5Sneme deginirken, “Uretimi kesintiye ugratmadan calisan saghgi-
na en Ust diizeyde 6nem verdigimiz bu dénemde dijital donlisiim yontemlerimiz, ciro ve ihracat rakamlarimiza da
olumlu yansidi” dedi.

Salginda geleneksel kanallarin yani sira online kanal uygulamalari ve e-ticaretin her zaman oldugundan daha fazla
glindemlerinde yer aldigini aktaran Buyurgan, Turkiye’nin 6nde gelen e-ticaret siteleriyle tiiketicilerin ihtiyaclari
dogrultusunda Uriin setleri olusturduklarini séyledi.

Tat Gida Sanayi AS Genel Mudiri Oguz Aldemir de 6zellikle salginin ilk déneminde tiketicilerin her Griine kolaylikla
erisebilmesi ve rahatlikla temin edebilmesi icin Gretim ve tedarik streclerini hijyenden, kaliteden ve glivenlikten
0diin vermeden kesintisiz olarak siirdlirdiiklerini soyledi.

Hem uretim planlamalarinda hem de lojistik streclerinde aldiklari 6nlemler sayesinde hicbir aksaklik yasamadan,
tiiketicilerin beklentilerine cevap verdiklerini aktaran Aldemir, bu siirecte TSE COVID-19 Giivenli Uretim Belgesi al-
diklarini bildirdi. Aldemir, saglik, maske, mesafe ve hijyen konularina verdikleri 5nemi anlatti.

Aldemir, salgin kisitlamalari kapsaminda evde gecirilen zamanin artmasinin ev ici tiketimin yikselmesine neden
oldugunu ifade ederek, sdyle devam etti:

“Raf 6dmri uzun olan konserve, hazir yemek, domates Griinleri gibi kategorilerde ciddi talep artislari yasandi. Diger
yandan i¢ pazara baktigimizda genel olarak tiim kategorilerde blylime gozlemlenirken, hazir yemek ve tursu kate-
gorilerinde artis ylizde 50'nin Uizerinde oldu. Tiketicilerimizin 6zellikle pratik lezzetlere olan talebinin artmasi, bizi
de bu yonde calismaya sevk etti. Diger yandan saglikli, bagisikligi gui¢lendiren bitki bazli beslenme bu dénemde
tlketicilerimizin Gzerinde yogun olarak durduklari bir konu oldu.”
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Oguz Aldemir, salgin kosullarina ragmen 2020'de Irak ve Avrupa pazarinda 6nemli anlasmalara imza attiklarini be-
lirterek, “ihracat ciromuzda gecen yil 2019'a gére yiizde 63 biiyime elde ettik. Bu biiyiimenin arkasinda giivenli
tedarik zincirimiz, lezzetinden ve kalitesinden 6diin vermeyen Urlinlerimiz, yenilik¢i teknolojilerimiz yer aliyor” dedi.

Pinar Suit Genel Muduri Gurkan Hekimoglu ise salgin stirecinde tiiketicilerin stok yapma egilimlerinin, paketli tGriin-
lerin daha saglikli ve hijyenik oldugu yoniinde gelisen bilin¢cle gida Uriinlerine olan talebi hizla artirdigini séyledi.

Pinar Siit olarak COVID-19'un ortaya ciktigi ilk glinden beri tiim fabrikalarinda azami 6l¢lide tedbirler alarak Giretime
devam ettiklerini aktaran Hekimoglu, tedarikgileri, calisanlari ve tiketicileri koruyup gida giivenliginin surekliligini
sagladiklarini kaydetti.

Hekimodglu, Grtnlerini en saglikli haliyle tiketicilere ulastirmak icin tim sartlari yerine getirdiklerini ve TSE COVID-19
Giivenli Uretim Belgesi'ni aldiklarini belirterek, su degerlendirmelerde bulundu:

“Pinar Sut olarak, tum sireglerimizi gézden gecirdigimiz 2020'de, dijital doniisiimii odagimiza alarak operasyonlari-
mizda verimlilik esasiyla calistik. Tiketici ihtiyaglarina ve beklentilerine yonelik yeni yasam sekillerine uygun olacak
Urtinleri de tiiketicilerimizle bulusturmak icin projelerimizi hizlandirdik. Bu kapsamda, tiim yas gruplarina hitap
edecek cesitlilikteki Grlin portfoylimiize yeni iriinler ekledik. Henliz sonlanmayan COVID-19 dénemi ve sonrasinda
da degisen istek ve ihtiyaglara gore tiiketicilerimiz icin en iyisini yapmaya devam edecegiz.”
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Hekimoglu, Pinar Siit olarak salgin déneminde ihracat anlaminda verimli bir yil yasadiklarini ve Grlinlerini diinyayla
bulusturmaya devam ettiklerini aktararak, sunlari kaydetti:

“Ilk 9 ayda 6nemli pazarlarimizdan Irak’ta yiizde 24, Azerbaycan'da yiizde 42, Misir'da yiizde 23 ve Bahreyn'de yiizde
12 dolar bazinda ciro blyiimeleri kaydettik. Bunun yaninda 2020'de bizleri gururlandiran bir gelisme daha yasadik.
Bu gelisme, yaklasik 6 milyar dolarla diinyanin en 6nemli siit Uriinleri ithalatcilarindan Cin pazarina Pinar labne,
Pinar beyaz, Pinar siizme peynir ve st tozu (irlinleriyle giris yapmamiz oldu. Uzun siiredir stratejik olarak potansiyel
gordiigiimiiz bu pazardan alacagimiz paydan dolayi Tiirkiye ekonomisi adina umutluyuz.”

Aroma Genel Mudiri Sefer Kiling, her zaman oldugu gibi hijyeni ve gida guivenligini en dnemli dncelik kabul ederek
Uretime devam ettiklerini soyledi.

Uretim, dagitim ya da satis siireclerinde bir sorun yasamadiklarini ifade eden Kiling, “Uriinlerimizi tiiketicilerimizle
eksiksiz olarak bulusturmanin yani sira ekonomik hareketliligin de devamini saglama amaciyla ¢alismalarimiza de-
vam ettik” dedi.

Kiling, kisitlamalar nedeniyle ev disi tiiketim kanallarinda yasanan daralmaya karsin perakendede alkolsiiz icecek
pazarinin hacimsel olarak ylizde 6 bllylime gosterdigini kaydetti.

Kiling, Aroma olarak 55 lkeye ihracatlarini gerceklestirmeye devam ettiklerini ve Gliney Amerika'ya giris yaptik-
larini belirterek, bu yil pazardaki 6ncii calismalara devam etmeyi, ihracatta kanallari gelistirmeyi, Afrika ve Uzak
Dogu'da biyimeyi hedeflediklerini sdzlerine ekledi.
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Okullarin yuzde 98,2’si
Okulum Temiz Belgesiyle yuz yuze
egltlme hazir hale geldi

Milli Egitim Bakanligi (MEB) ile Tiirk Standardlari EnstitlsG (TSE) is bir-
liginde, Agustos 2020'den bu yana okullarda yapilan incelemeler neti-
cesinde llke gelindeki okullarin yiizde 98,2'sini olusturan 49 bin 361
okula Okulum Temiz Belgesi verildi.

Bakanliga bagli egitim kurumlarinda yiiz yiize egitim faaliyetlerinin gu-
venli bir bicimde stirdiiriilmesi amaciyla MEB ile TSE is birliginde hazir-
lanan Egitim Kurumlarinda Hijyen Sartlarinin Gelistirilmesi, Enfeksiyon
Onleme ve Kontrol Kilavuzu kapsaminda alinan énlemler uyguland.

Kilavuz kapsaminda okullarda sinif, yemekhane ve benzeri tiim alan-
larda 6grenciler arasinda 1-1,5 metre sosyal mesafe saglanacak sekilde
kapasite diizenlemeleri gerceklestirildi. Ogrenci ve calisanlarin, siniflar
ve diger alanlarda belirlenen kisi sayisini gegmeyecek ve ayni yerde
oturmalarini saglayacak planlar olusturuldu.

Okul icerisinde 6grenci, 6gretmen ve diger ¢alisanlarin maske kullani-
miyla ilgili belirlenen kurallar ve gerekli uyarilar yazili ve gorsel olarak
paylasildi.

Okullarda temizlik gorevlilerinin is esnasinda maskenin yani sira eldi-
ven, bone ve benzeri koruculari kullanmalari i¢in énlem alindi. Okul-
larda belirlenen noktalarda maske, eldiven gibi atiklar icin ayri olmak
lzere elle temas etmeden acilip kapanabilen atik kutulari yerlestirildi.

Egitim ortamlarinin dizenli olarak dogal yollarla havalandiriimasi
icin gerekli diizenlemeler yapildi. Alanlarin tasidiklari hijyen riskine
gore siklikla temizlik ve dezenfekte islemleri gerceklestirilip kayitlar
tutuluyor.

Siniflarda yuksek sesle etkinlik yapilmamasi icin diizenlemeler yapild.
Salgin hastaliktan korunma yollariyla ilgili egitim ve bilgilendirme faa-
liyetleri gerceklestirilecek.

Ogrenciler arasinda malzeme alisverisi yapilmamasi konusunda gerek-
li bilgilendirmeleri iceren uyarilar ilgili alanlara asild.

Okullara ziyaretci kabul edilmemesi basta olmak (izere veliler ve diger
ilgili taraflarca uyulmasi gereken konular, okullarin web siteleri ve diger
iletisim araclari ile duyuruldu. ilgili taraflarin uymasi gereken kurallara
iliskin taahhutler alind.
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Tescilli Siirt battaniyesi

diinyaya acildi

Tiftikten Uretilen ve 18 yil dnce tescillenen Siirt battaniyesi yurt disina ihrag ediliyor. Ge¢misi 300 yila dayanan Siirt
battaniyesi, tarim ve hayvancilik alaninda pilot (niversite secilen Siirt Universitesi (SiU) tarafindan asli korunarak
uretiliyor.

SiU Siirt ve Yéresi El Sanatlari Arastirma ve Uygulama Merkezi biinyesinde faaliyet gosteren atélyede, Tiirk Standard-
lar Enstitlslince (TSE) belirlenen standartlarda ustalarin elinde ilmek ilmek dokunan y&reye 6zgu battaniye, yurt
disindan da talep goriiyor.

Atolyede yeni tip koronavirus tedbirleri kapsaminda Uretilen battaniye, siparis Gzerine bircok ulkeye ihrag ediliyor.
Yeni motiflerle modernize edilen battaniye, yurt digsina tanitim amach da génderiliyor.

Siirt ve Yoresi El Sanatlari Arastirma ve Uygulama Merkezi Mudiri Muhammed Keskin, kaybolmaya yiiz tutan el
sanatlarini yeniden hak ettigi degere kavusturmak icin calisma yurittiklerini soyledi.

TSE standartlariyla Urettikleri Griinleri ihrag edebilir kriterlere kavusturduklarini belirten Keskin, trinlerin orijinalli-
gini koruduklarini bildirdi.

“Belcika, Fransa, isvec, Amerika ve Katar’a siparis izerine ve tanitim amacl riin ihrac ettik. Ornegin Fransa'daki bir
satonun salonu icin 36 metrekarelik siparis verilmisti. Bu, ebat bakimindan Siirt battaniyesinde bir rekordur” diyen
Keskin, salgin sonrasi ihracati stirdiireceklerini belirtti.

Keskin, tiniversite olarak, gerceklestirdikleri bu ¢calismalarda ticari amag kaygilarinin bulunmadigina dikkati ¢cekerek,
amaclarinin bu Griini orijinal haliyle gelecek nesillere aktarmak, bu meslekle ugrasan sanatkarlara katki sunmak
oldugunu kaydetti. Merkezde stajyer 64-
rencilere de zaman zaman egitim destegi
sunduklarini dile getiren Keskin, bugiine
kadar 20'ye yakin ustaya da sertifika ver-
diklerini bildirdi.

Atolyede faaliyet yiriten dokuma us-
talarindan Huseyin Tekin, 25 yildir bu isi
surdirdigling, Siirt battaniyesinin gelisi-
mi icin elinden gelen ¢abayi gosterdigini
soyledi.

Merkezdeki calismalarla bu uriinii ¢ok
daha iyi yerlere tasidiklarini dile getiren
Tekin, “Siirt battaniyesinin ham maddesi
tiftik. Tiftigi ayiklayip, renklere ayiriyoruz.
Bukme isleminden sonra yikayip kurutu-
yor, ip haline getiriyoruz. Daha sonra bu
ipleri tezgahlarda ilmek ilmek dokuyoruz”
dedi.
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Sifir Atik Projesi,
ekonomiye 17 milyar liralik
kazang sagladi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2017'de baslatilan Sifir Atik Projesi kapsaminda, gecen yilin sonuna kadar 17
milyon ton degerlendirilebilir atik toplanarak, 17 milyar lira ekonomik kazang elde edildi.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi verilerine gore Sifir Atik Projesi, stirdiirilebilir kalkinma ilkeleri cercevesinde atiklari
kontrol altina almak, gelecek nesillere temiz ve gelismis bir Tiirkiye ile yasanabilir diinya birakma amacini tasiyor.

Diinya Bankasi raporlarina gore, yilda 1,3 milyar ton olan evsel atik miktarinin 2025 yilinda 2,2 milyar tona ulagsmasi
bekleniyor. Turkiye'de ise evsel atik miktarinin 2023 yilinda 38 milyon tona ulasacagi 6ngordliyor.

Turkiye'deki evsel atiklarin ylizde 52'sini organik atiklar, ylizde 6'sini plastik atiklar, yliizde 10'unu kagit-karton atik-
lari, ylizde 4'Ginli cam, ylizde 2'sini metal, kalan kismi ise diger atiklar olusturuyor. Bu oranlara bakildiginda atiklarin
cok buyuk bir kisminin degerlendirilebilir, geri kazanilarak hammadde olabilecek, yeni tirlinlere donistirilebilecek
atiklar oldugu goruliiyor. Ancak degerlendirilebilir bircok atik yok oluyor.

Sifir Atik Projesi ile israfin 6nlenmesi, kaynaklarin daha verimli kullaniimasi, atik olusum nedenlerinin gézden geci-
rilerek, engellenmesi veya minimize edilmesi, atigin olusmasi durumunda ise kaynaginda ayri toplanmasi ve geri
kazaniminin saglanmasi amaglaniyor. Projenin, asamali olarak mahalli idarelerde, kamu kurumlarinda, limanlarda,
havaalanlarinda, otogarlarda, tren garlarinda, egitim kurumlarinda, alisveris merkezlerinde, hastanelerde, turizm
tesislerinde ve blyik is yerlerinde yani vatandasin yogun olarak bulundugu, atik ¢esitliliginin fazla oldugu kurum-
sal noktalarda uygulamaya gecirilmesi ve 2023'e kadar da bitun Ulkeye yayginlastiriimasina calisiliyor. 2023'te geri
kazanim oraninin ytizde 35'e ulasmasi, 100 bin kisiye dogrudan istihdam, yillik 20 milyar lira ekonomik kazang, 400
bin binada ise sifir atik ydonetim sistemi kurulmasi hedefleniyor.

Her 1 ton kagidin geri kazanimiyla 17 aga¢ kurtulacak

Geri dondsturilen her bir ton cam icin yaklasik 100 litre petrolden tasarruf edilebilecek, yeni tretime kiyasla metal
ve plastik geri kazanimi ile de yilizde 95 enerji tasarrufu saglanabilecek. Her 1 ton kagidin geri kazanimiyla 17 agac
kesilmekten kurtarilacak.

Sifir Atik Projesi kapsaminda uygulamanin basladigi 2017 yilindan 2020 yilina kadar gegen siirecte yaklasik 17 mil-
yon ton degerlendirilebilir atik toplandi. Bu atiklardan 17 milyar liralik ekonomik kazang saglandi.

Sifir Atik Projesi basladiginda ylizde 13 olan geri kazanim orani ise ylizde 19'a ylkseldi. Ayrica 315 milyon kilovat-
saat enerji, 345 milyon metrekiip su, 41 milyon metrekiip depolama alanindan da tasarruf edildi; 2 milyar ton sera
gazi salimi 6nlendi. Proje ile 209 milyon adag kurtarildi, 50 milyon varil petrol ile 397 milyon ton hammaddeden de
tasarruf edilmesi saglandi.

Uygulamanin basladigi 2017'den itibaren Cumhurbaskanhdi Kiilliyesi, TBMM ve 81 ildeki Cevre ve Sehircilik il Mii-
dirlikleri basta olmak tizere Tiirkiye genelinde kamu kurum ve kurulus binalarinin 13 bini 2017-2018'de Sifir Atik
Yonetim Sistemini uygulamaya baslarken, bu rakam 2019'da 27 bine, 2020 itibariyla da 76 bin kurum ve kurulus
binasina ulasti. 2021 yilinda uygulamaya baslayacak kurum ve kurulus sayisinin 100 bine ulasmasi hedefleniyor.
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"SIFIR ATIK"

ekonomiye 17 milyar lirahk
kazang sagladi

Cumhurbaskam Recep Tayyip Erdodan’in esi Emine
Erdogan'in himayelerinde 2017'de baslatilan "Sifir Atik
Projesi”, sirdirilebilir kalkinma ilkeleri cercevesinde atiklan
kontrol altina almak, gelecek nesillere temiz ve gelismis bir
Tiirkive ile yasanabilir diinya birakma amacini tasiyor
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Guvenli Turizm Sertifikasi alan
3 bin 63 tesis COVID-19’a karsi
mucadelesini tescilledi
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Diinyayi etkisi altina alan COVID-19 salgininin en sert etkiledigi sektorlerden biri de turizm oldu. Tirkiye turizmi
bu dénemde aldigi tedbirlerle, rakiplerine 6rnek uygulamalar sergiledi ve vazgecilmez bir destinasyon oldugunu

ortaya koydu.

Seyahat kisitlamalarinin yasandigi 2020 yaz sezonunda, turizm bircok tilkede daralirken tatilcilerin talepleri de sal-
gina gore yeniden sekillendi. Tatilciler rotalarini belirlerken Giivenli Turizm Sertifikasinin iki ayadi olan givenilirlik
ve hijyeni baz aldi. Glivenli ve saglikl tatil taleplerini dikkate alan sektor temsilcileri 2020 sezonu yol haritasini da
bu dogrultuda sekillendirdi.

Kiltir ve Turizm Bakanliginca yayimlanan konaklama
tesislerinde hijyen tedbirlerini iceren genelge ile turizm
tesisleri, sartlari yerine getirerek sertifika almak icin ha-
rekete gecti. Tatilcilerin rota tercihlerini dogrudan etkile-
yen Guvenli Turizm Sertifikasyonu uygulamasina gegilen
2020’nin haziran ayindan bu yana 3 bin 63 tesis belge al-
maya hak kazandi. Bu tesislerden 1993’ Kulttir ve Turizm
Bakanligi belgeli, 1070'i ise belediye belgeli otellerden
olusuyor.

Vatandaslarin saglikh bir tatil yapmasi icin gerekli nlem-
leri alan turistik tesisler, ulusal veya uluslararasi hijyen ve
temizlik malzemesi tedarikgisi kuruluslarin is birliginde,
Bakanlikca belirlenen akreditasyon sirketlerinin deneti-
minden gecerek belgeye hak kazandi. Konaklama ve ye-
me-i¢cme tesisleri, tur ve transfer araglarini ayri ayri kriter-
ler cercevesinde uluslararasi standartlarda denetlemeye
ve Guivenli Turizm Sertifikasini vermeye yetkili olan kuru-
luslar, Tuirkiye Otelciler Birligi (TUROB), Tiirkiye Otelciler
Federasyonu (TUROFED), Turizm Restoran Yatinmcilari ve
Gastronomi isletmeleri Dernegi (TURYID) gibi sivil top-
lum kuruluslarinin gorisleri alinarak belirlendi. Denetim
kuruluslan belirlenirken, baska bir riinin Gretiminde
faaliyet gostermeyen, sadece denetim, analiz ve kontrol
islerinde faaliyette bulunan, ¢ikar catismasi olmayan ba-
gimsiz kuruluslar goz 6niine alind.

Bakanlik, sertifikasyon denetimleri icin Tiirk Standardlari
Enstitlisi (TSE) Sistem Belgelendirme Grup Baskanligi ve
uluslararasi firmalarin oldugu akreditasyon sirketlerini
gorevlendirdi.

Siki denetlenen tesislerde yerinde denetim yapildi. Bu-
nun disinda 2 aylk periyotlarda gizli misteri denetimi
yapildi ve raporlandi. Saha denetiminin ardindan belge-
lendirme en gec li¢ gtin icinde tamamlandi. Denetimler-
de kriterler ile uygunsuzluk tespit edilmesi durumunda
ilgili tesise ihtar verilerek uygunsuzlugun devami halinde
belge iptaline gidildi.

= aralik 2020 19



m haberler

Oteller sertifikasyon i¢in sosyal mesafe plani hazirladi

Tatilcilerin en rahat ettigi mekanlar olan oteller, COVID-19 ile miicadele icin hassas ¢alismalar yaparak belge alabil-
mek icin misafirin otele girisinden acil durum ve izolasyona kadar farkli basliklarda 132 kriteri yerine getirdi ve bu
sartlarin devamli uygulanmasina 6zen gosterildi.

Sertifika almak isteyen tesisler, tiim departman ve birimleri icin hijyen uygulamalarini kapsayan protokoller hazirla-
di. Otellerde, ayrica sosyal mesafe plani hazirlandi. Ortak kullanim alanlarinda alkol bazli el antiseptigi veya dezen-
fektani bulunduruldu. Tesislerin sertifika alabilmeleri icin ¢calisanlarin COVID-19 egitimi almis olmasi ise basta gelen
kosullar arasinda bulundu.

Tatil merkezlerine, turizm tesislerine, COVID-19 ve hijyen uygulamalarina iliskin personel alanlari ve genel alanlara
en az 3 dilde gevirisi yapilmis duvar semalari asilmasi sarti getirildi. Tesiste koruyucu kiyafet ve ekipman, tesis girisin-
de ise maske hazir bulunduruldu. Calisanlarin ise giris ve ¢ikislarinda viicut isisi 6l¢limleri termal sensorle yapilarak
biyometrik yliz tanimlari ayni anda kayit altina alinarak takibi saglandi.

Otellere izolasyon odasi

Oteller, acil durumlar ile hasta, semptomlu veya slipheli vaka tespit edilmesi halinde uygulanacak protokoli, ulasi-
lacak kisi ve kurumlari belirledi.

COVID-19ile miicadelede tesisler icin en ¢arpici degisimlerden biri de otel icinde acil durumlarda izolasyon alanlari-
nin ve odalarinin teskili oldu. izolasyon alanlarinin kullanimi ve tahliyesi sonrasinda temizlik planlari giincel tutuldu.
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Misafirlerin otele giriste ve konaklamalari sirasinda okslirme, halsizlik, yiliksek ates gibi hastalik durumu gostermele-
ri halinde tesis personelinin miidahale plani olusturuldu, personelin miidahale plani hakkinda bilgisi olmasi saglan-
di. Ziyaretgilerin termal kamera veya temassiz termal sensorll ates dlcerlerle viicut sicakligi kontrolleri gerceklesti-
rilerek yliz goriintuleriyle kayit altina alindi.

COVID-19ile turizm tesislerindeki en temel degisim her alanda sosyal mesafenin saglanmasi yoniinde oldu. Tesisler-
deki diizenleme, masalar arasinda en az 1,5 metre, sandalyeler arasinda ise 60 santimetre mesafe birakilacak sekilde
yapildi.

Yeme ve icme alanlarinda servis ekipmanlari servis dncesi ve sonrasi diizenli olarak temizlendi. Otellerde ortak kul-
lanimdaki cay ve kahve makinasi, sebiller ve benzeri cihazlar kaldirilarak misafirlere gérevli araciligiyla bu cihaz-
lardan icecek verilmesi saglandi. Ozellikle biiyiik otellerin en cazip alanlarindan biri olarak gériilen acik biifelerde,
yiyeceklerin misafirler tarafindan alinmamasi ve yiyeceklerle temas kurmamasina yonelik cam siperlik uygulama-
sina gecildi. Ortak kullanim gerektiren cay, kahve makineleri ve su sebilleri dnlinde de gorevliler tarafindan hizmet
verilmeye baglandi.

Havuz ve plajlar

Sertifikasyon icin, havuz suyundaki klor seviyesinin agik havuzlarda 1-3 ppm, kapal havuzlarda ise 1-1,5 ppm de-
gerlerinde tutulmasi istendi ve tesisler periyodik olarak kayit altina aldi. Havuz ve plaj cevresindeki tuvaletler, dus
ve soyunma kabinleri sik sik temizlenerek dezenfekte edildi. Tesisler sezlonglarin arasindaki mesafeyi sosyal mesafe
sartlarina uygun olarak konumlandirdi.
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Turkiye'de 2020'de
23 bini askin elektrikli ve
hibrit otomobil satildi

22

Otomotiv Distributorleri Dernegi (ODD) verilerine gore, Tiirkiye otomobil ve hafif ticari ara¢ toplam
pazari, 2020'de bir 6nceki yila gore ylizde 61,3 bliyliyerek 772 bin 788 seviyesinde gerceklesti.

Sadece otomobile bakildiginda satislar, 2020'de bir 6nceki yila gore ylizde 57,5 artarak 610 bin 109
oldu. Hafif ticari ara¢ pazari da ylizde 77,2 biiyiimeyle 162 bin 679 adede ulasti.

En biiyiik pay benzinli otomobillerin

2020 sonu itibariyla Tlrkiye otomobil pazarinda motor tipine gore bakildiginda, benzinli otomobil
satislari 319 bin 489 adetle ylizde 52,4 pay aldi.

Dizel otomobil satislari 240 bin 819 adetle ylizde 39,5 pay alirken, oto gazli otomobil satiglarinin payi
da 26 bin 685 adetle ylizde 4,4 oldu.

Benzinli otomobil satislari gecen yil 2019'a kiyasla ylizde 106,4, oto gazl otomobil satislari ylizde 44
ve dizel otomobil satislari ylizde 19,4 artis kaydetti.

Turkiye otomobil pazarinda 2019'da 12 bin 6 hibrit ve 222 adet de elektrikli otomobil satisi gercek-
lesmisti. 2020 sonunda ise 22 bin 272 hibrit ve 844 adet elektrikli otomobil satisi yapildi. Boylece
gecen yil toplamda 23 bin 116 adet elektrikli ve hibrit otomobil satild1.




Elektrikli ve hibrit otomobillerin payi da ylizde 3,2'den yiizde 3,8%e yiikseldi. S6z konusu dénemde elektrikli otomo-
bil satislari ylizde 280,2 ve hibrit otomobil satislari da ylizde 85,5 artis gosterdi.

2020 pazar verileri, henliz disiik seviyelerde de olsa elektrikli ve hibrit ara¢ satislarindaki artis trendinin devam
ettigine isaret etti.

Diinyada 2019 sonu itibariyla 8 milyon elektrikli ara¢ bulunuyor

Bu arada, Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansinin (IRENA) raporuna gore, diinyada 2019 sonu itibariyla 8 milyon
elektrikli ara¢ bulunuyor. Dlinya genelinde elektrikli arag sayisinin 2050 yilina kadar 1 milyar 100 milyona ulasmasi
bekleniyor.

Diinya genelinde etkili ve strdirilebilir enerji politikalarinin yayginlastigina isaret edilen rapora gore, 2050'ye ka-
dar diisik karbona dayali ekonomilerin olusmasi icin fosil kaynaklardan kademeli vazgecilecek.

2019 ve 2020 yillarinda motor tipine gére otomobil satis adetleri, paylari ve degisim oranlari soyle:

. Ocak-Aralik 2019 Ocak-Arahk 2020
MOTORTIPI
Adet Pay Adet Pay Degisim
Benzin 154.784 40,0% 319.489 52,4% 106,4%
Dizel 201.713 52,1% 240.819 39,5% 19,4%
Oto gaz 18.531 4,8% 26.685 4,4% 44,0%
Hibrit 12.006 3,1% 22272 3,7% 85,5%
Elektrik 222 0,1% 844 0,1% 280,2%
Toplam 387.256 100,00% 610.109 100,00% 57,5%
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Turkiye’'de bilgisayar teknolojileri satislari

COVID-19 tedbirlerinin etkisiyle
yuzde 107,2 artti

GfK arastirma sirketinin verilerine gore, 2020 yilinda COVID-19
salginina karsi alinan sosyal temasi azaltma tedbirleri teknolojiye
talebin ve dolayisiyla bu sektérde satislarin daha
hizli artmasina yol acti.

Ocak-Eylil 2019 doéneminde bilgi teknolojileri
sektoriinlin 2 ana Urlin grubu olan diziisti ve ma-
sausti bilgisayarlarin cirosu 45 milyar dolar iken,
2020'nin ayni déneminde 51 milyar dolari buldu.

Diinya genelinde bilgi teknolojileri pazar,
2020'nin Uglincu ¢eyredinde, 2019 yilinin
ayni donemine kiyasla ylzde 19,4'lik
bliylime gostererek, toplam tek-
noloji pazarindaki payini yiizde
14,6'ya yiikseltti.

Turkiye'de de COVID-19 tedbirleri
kapsaminda uzaktan calisma, di-
jital ortamda uzaktan egitim gibi
uygulamalarin devreye girmesiyle tiiketici teknolojileri pazari biyidu. Ocak-Eyliil 2020 déneminde bu pazardaki
blylmeye en bliylk katkiyi satislarin bir dnceki yilin ayni dénemine kiyasla ylizde 107,2 arttidi bilgisayar teknoloji-
leri ile ylizde 36,7’lik artis gosteren ofis malzemeleri tGrlin gruplari yapti.

Gegen yilin 9 aylik doneminde evde kalan tiiketicilerin tercihleri telekom sektoriindeki satislari ylizde 12,7, kiigiik
ev aletleri satislarini ylizde 15,1, tiiketici elektronigi satislarini ylizde 10,1, bliylik beyaz esya satislarini da ylizde 9,9
artirdi.

Ocak-Eylul 2019 doneminde diziistli ve masalsti bilgisayarlarin perakende satislari 524 bin adet iken, COVID-19
salgininin da etkili oldugu 2020'nin ayni doneminde ylizde 81,7’lik artisla 952 bine yukseldi.

COVID-19 nedeniyle bircok sirketin evden calisma modeline ge¢mesi, diziisti bilgisayarlara talebi artirdi. Bu talep
Uclncl ceyrekte diinyada 20 milyon adede, Tiirkiye'de ise 420 bin adede ulasti.

Ocak-Eylul 2019 dénemini 305 milyon dolar ciroyla kapatan diziistl bilgisayar pazari, Ocak-Eyliil 2020 doneminde
ylzde 92,1 biyiyerek 586 milyon dolarlik ciroya ulasti.

Gegen yil egitimin bliylik olctide dijital ortamda surdiiriilmesi, tiiketici satin alma davranislarinda bilgisayarlarin
istekten ¢ok ihtiyaca evrilmesine yol actl. Gegen yilin 9 aylik doneminde 1 milyon adet de tablet bilgisayar satis
gerceklesti.
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Uluslararasi yatirimlarin salgin sonrasi
teknoloji agirlikh sektorlerde
yogunlasmasi bekleniyor

istanbul Sabahattin Zaim Universitesi (iZU) Ogretim Uyesi Prof. Dr. Metin Toprak hem G7 ilkelerinin hem de Brezil-
ya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika (BRICS) tilkelerinin ekonomik biiylime trendlerinde son yillarda daha fazla
dalgalanma oldugunu, bu dalgalanmanin kendisini dnemli 6lgtide Endustri 4.0 etkisiyle gosterdigini soyledi.

Endustri 4.0'in dijitallesmeyi zorunlu hale getiren bir paradigma olduguna isaret eden Toprak, “Daha 6nceki endist-
ri devrimlerinde olan gelismelerde de biiylik bir kirllma ve kopus gerceklesmisti ancak Endiistri 4.0 kiiresel capta bir
sistem degisikligini ifade ediyor” dedi.

Toprak, Endustri 4.0''ln hem kiiresellesmenin dijitallesme olarak tezahiiriini hem de dijitallesme yolunda 6n alacak,
cevik davranacak ve kendisini buna gore hazirlayacak tlkeleri nispeten avantajli hale getirecegini aktardi.

Teknoloji ve Endistri 4.0''n diinyadaki en biylik esitleyici potansiyele sahip oldugunu vurgulayan Toprak, bu firsati
kaciran Ulkelerin ya da ge¢ kalan {lkelerin yarista dezavantajli oldugunu soyledi.

Toprak, Endustri 4.0 ile beraber emek tasarruf eden teknolojilerin asir sekilde kullanilmaya baslanacagina isaret
ederek, “COVID-19 sonrasi uluslararasi yatinnmlar teknoloji yogun sektorlere yogunlasacaktir. Eger tlkeler mevcut
sistemlerini, yabanci yatirimlari ve bunlara iliskin transferleri garanti altina alarak demokrasi alaninda giiven olustu-
rabilirlerse yabanci yatirmcilar agisindan bir cazibe merkezi olacaklardir” dedi.

COVID-19 salgini dncesinde sistematik olmayan, daginik ve entegre
olmayan IT kullanimlari oldugunu anlatan Toprak, “Yeni teknolojiler
kullaniliyordu. COVID-19 ile beraber butiin Ulkeler, biitiin sektorlerde
sistematik olarak bu

teknolojileri  kullanma-

ya basladi” dedi.

Dijitallesme ile beraber
COVID-19’un  etkisinin
beklenenin daha da
Otesinde bir olumlu pa-
radigma degisikligine
yol actigini vurgulayan
Toprak, onumuzdeki
birka¢ sene icerisinde
teknolojiye yatinm ya-
pan, insan kaynaklarini
bu yonde egiten lke-
lerin biyik bir sicrama
yapmasinin beklenebi-
lecegini kaydetti.
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Enerjide verimliligin anahtari
dogru tuketim

Enerji Verimliligi Dernegi Genel Bagkani Ali ihsan Silkim, diinyada insan niifusunun hizl artisi ve biiyiiyen sanayiles-
me ile enerjiye duyulan ihtiyacin yaninda dogal kaynaklarin tiketim hizinda da artis yasandigini soyledi.

Enerji verimliliginin genel olarak yeni teknolojileri kullanmak, verimlilik icin belirlenen prosedirleri uygulamak ve
sosyal hayat standartlarini dikkate alarak enerjiyi daha etkin kullanmak olarak agiklanabilecegini ifade eden Silkim,
enerji arz glivenligi ve surdrilebilir kalkinma seferberligi kapsaminda enerji verimlilik bilincinin tim topluma ka-
zandirilmasi gerektiginin altini ¢izdi.

Turkiye'de tiiketiciye kazandirilmaya calisilan bu esaslar icin 2019'da ilk kez Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi ile
derneklerince, bilgi ve davranis boyutlari baz alinarak hesaplanan Kamuoyu Enerji Verimliligi Biling Endeksi degeri-
nin 157,7 olarak belirlendigini animsatan Silkim, sdyle konustu:

“Bu oran, ylizde 50 Bilgi Endeksi ve ylizde 50 Davranis Endeksi agirliklariyla hesaplaniyor. 2019'da yapilan ve 157,7
olarak hesaplanan Kamuoyu Enerji Verimliligi Biling Endeksi'ne gore halkimiz enerji verimliligi konusunda orta-ust
seviyede biling gelistirdi. Bilginin davranisa doniis oranlari, aydinlatma ile ilgili konularda yiizde 54,3, binada ya-
litim uygulamalarinda yilizde 53,7, i1sitma ve sogutma ile ilgili konularda yiizde 57,2, elektrikli alet ve beyaz esya
gibi ekipmanlarin kullaniminda ortalama ylizde 64,3, ara¢ sahiplerini ve kullanicilarini ilgilendiren ulasim ile ilgili
konularda ylizde 70,9 olarak tespit edilmistir. Haberdarligin davranisa dénis oraninda en yuk-

sek katki ulasim alaninda geliyor. Gereksiz ya da yanhs enerji tiiketimi, kiresel
Isinma, topradin verimsizlesmesi, asiri sera gazi emisyonlari neticesinde ozon
tabakasinin incelmesi gibi pek ¢ok sorunu beraberinde getiriyor.

Enerji Gretiminde temiz enerji kaynaklarinin kullaniimasinin yani

sira dogru enerji tiketimi de enerji verimliligi icin

onem kazaniyor.”




Enerji verimliliginin konutlardan sanayiye, ulastirmadan tarima kadar pek ¢ok alani kapsadiginin altini ¢izen Silkim,
ev ve is yerlerinde yliksek faturalardan kurtulabilmek icin dikkat edilmesi gereken hususlari soyle siraladi:

Yiksek enerji verimliligine sahip cihazlarin kullanilmasi ve cihazlarin mimkiin oldugunca ihtiyag amacli kullanil-
masi enerji tliketimini azaltir.

TV setleri, bilgisayarlar, oyun konsollari, mikrodalga firinlar gibi cihazlar bekleme modunda da eneriji tiiketirler.
Kullanilmayan cihazlarin fisinin cekilmesi veya kapali tutulmasi tasarrufa blyik katki saglayacaktir.

Buzdolabi evinizde en ¢ok eneriji tiiketen cihazlardan biridir. Buzdolaplari cogu zaman fazla soguk derecede ca-
hstirilir. Bunun icin mevsime gére calisma sicakhgini mutlaka kontrol edilmesi gerekir. Buzluk kismi -18 °C, dolap
kismi +4 °C ideal calisma sicakliklaridir. Yaz aylarinda 2-5 °C, kis aylarinda 5-8 °C ideal calisma sicakliklaridr.
Buzdolabinizin radyator, firin gibi isi Greten yerlerden uzakta konumlandiriimasi gerekir. Asiri buzlanma enerji
tiketimini artirir. Buzlarin ¢oézilmesini saglayiniz. Buzdolabini dolu tutmak enerji tiiketimini distirtict etki ya-
par. Kapi contalarinin hava kagirmadigindan emin olunmali, kontrol edilmeli ve cocuklarimizin kapagini strekli
acmamasi icin hatirlatici notlar yapistiriimasi kolaylik saglayabilir.

Yemekleri pisirirken tencereye uygun ocak goziinii kullaniniz. Tencerenin daha kisa stirede 1sinmasi icin kapagi
kapali tutunuz.

Camasir makinanizi tam dolu ve 40 derece yerine 30 derecede calistirmak enerji tiketiminizi 5nemli derecede
azaltir.

Bulasik makinasi alirken dusiik sicaklikli programi olan modelleri tercih ediniz. Tam dolu ve ekonomik program-
da calistiriniz. Yikanacak gerecleri yerlestirirken pecete ile kaba temizlik yapmak daha az elektrik, su ve deterjan
kullanimina sebep olacaktir.

Aydinlatma sisteminizi LED ampuller ile yapmaniz akkor ampullere gére daha verimli, uzun émiirlii ve daha do-
gal 1sik saglar.

Sogutma sisteminizin periyodik bakim ve kontrollerini yaptirmayi ihmal etmeyiniz. Evde bulunmadiginiz za-
manlarda sistemi kapali durumda birakiniz.

Pencereler ve kapilar, evinizdeki isinin 4'te 1 oraninda kaybina neden olmaktadir. Cift cam veya isicam olan pen-
cerelerde isi kaybi yari yariya azalmaktadir. Ayrica pencere ve kapilardaki sizdirmazlik, i1si kaybini azaltir ve yakla-
sik ylzde 15 tasarruf saglarsiniz.

Ist kayiplarinin en fazla oldugu noktalar radyat6r arkalaridir. Radyator arkalarina isi yalitim levhalarini yerlestire-
rek 6nemli miktarda 1s1 kaybini 6nlemis ve dogal gazda tasarruf saglamis olursunuz.

Radyatorlerde termostatik vana kullanarak odalarin normal degerlerden daha fazla isinmasini ve enerji kaybini
Onlemis olursunuz ve ylizde 30a varan tasarruf saglarsiniz.

Kalorifer tesisatinin dagitim ve toplama borularina yalitim yapilmasi dogal gaz tiiketiminizi azaltir.

Bazi petekleri kapatmak veya evden ayrilirken kombiyi kapatmak dogru bir ydntem degildir. Bunun yerine kom-
binin daha dustik sicakliklarda ¢alistirilarak evin glin boyu sabit 1sida tutulmasi daha verimli olur. Ortam sicaklig
22 derece olacak sekilde kombinizi ayarlarsaniz yakit tiiketiminiz azalir.

Kombinizin sicak su kullanilan alanlardan (banyo ve mutfak) en fazla 6 metre mesafede olmasi, sicak suyun ca-
buk ulasmasini saglar. Mesafe uzadik¢a dogal gaz tiiketimi artar.

Evlerimizi peteklerin Gstlind, yanini, sagini ve solunu esyalarla kapatmayacak sekilde dekore etmek énemlidir.
Koltuk ve kanepe gibi esyalarinizin radyatérden en az 25-30 cm agiklikta olmasina dikkat edelim.

Verimli kullanimda oda sicakliginin 22 derece oldugunu ve 1 derecelik farkin yakit tiiketiminde ylizde 6 tasarruf
sagladigini unutmayalim.

Binanizin dis cephe yalitimini yaptirin. Bu islem size enerjide ylizde 40'a varan tasarruf saglar.

Banyo termostatinin sabit sicaklikta tutulmasi, su tasarruflu dus basliklarn kullanilmasi su ve eneriji tasarrufu sag-
lar. Dus stirenizi kisaltmanizi kendinize hedef koymalisiniz.

Isitma sisteminizin periyodik bakim ve kontrollerini yaptiriniz. Su basing ayarinin 1,5 — 2 bar arasinda olmasina
dikkat edin. Isitma yaptiginiz yerleri ylizde 50-55 nemlendirmeniz daha iyi 1sil konfor saglar.
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Gilines enerjisi kapasitesinde
yillik bazda artisin 2021'de
yuzde 100U asmasi bekleniyor

Turkiye'de bu yil glines enerjisinde 1500 megavat ilave kurulu gliciin devreye girecedi ve boylece glines enerjisi
alanindaki kapasitenin 2020’ye gore yiizde 100'Uin {izerinde artacagdi 6ngoriliyor.

COVID-19 salgini nedeniyle kiiresel tedarik zincirindeki aksamalara bagl olarak bircok projede gecikme yasandi.
Bu nedenle, 2020'de devreye alinan glines enerjisi kurulu gliclinlin artisinda bir 6nceki yila gére yavaslama oldu ve
672 megavat ilave kapasite elektrik Gretimine basladi. Bu artisla Tirkiye’'nin glines enerjisi kapasitesi gecen yil sonu
itibariyla 6 bin 667 megavata ulasti.

Glines Enerjisi Sanayicileri ve Endistrisi Dernegi Baskani Halil Demirdag, glines enerjisinin toplam elektrik Gretimin-
deki payinin gecen yil yiizde 4 oldugunu belirterek, “Bu yil tilkemizin glines enerjisi kurulu gliciiniin 1500 megavat
diizeyinde artacagini ve giinesin toplam elektrik tGretimindeki payinin ylizde 5'in (izerine ¢ikacagini dngoriiyoruz”
dedi.

Glines enerjisinde mini Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari (YEKA) yarismalarinin yerli Gretim katki tahsisi yonte-
miyle yapilacak olmasinin giines enerjisi sanayicisi acisindan dnemli bir firsat olusturacagini dile getiren Demirdag,
diger yandan gecen yil cikan hibrit yonetmeliginin de giines enerjisi yatirimlari icin ciddi bir proje stoku ortaya
¢ikarabilecegini ifade etti.
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Demirdag, hidroelektrik santralleriyle hibrit sekilde kurulacak glines santrallerinin dengeleyici bir islev gorecedini
belirterek soyle devam etti:

“Cografi avantaji nedeniyle lilkemiz hidroelektrik alaninda 6nemli potansiyele sahipken, yari kurak iklim kusaginda
bulunmasi nedeniyle kurak yillarda hidroelektrik kaynakh elektrik tGretimi distyor. Olusan eksiklik ise agirhkl olarak
dogdal gaz ve ithal kdmiurle karsilaniyor. Boyle donemlerde glines enerijisi, hidroelektrik santralleri agisindan m-
kemmel bir dengeleyici islev gorecektir. Bu santrallerin hédlihazirda elektrik iletim altyapilarinin da bulunmasi, hidro-
elektrik santral sahalarinda hizla glines enerjisi santralleri kurulmasini saglayabilir. Bu projelerin devreye girmesiyle
de kurak yillarda Turkiye'nin fosil yakit ithalat ihtiyact 6nemli oranda gerileyecektir.

Sanayici, karbon ayak izini glines enerjisiyle azaltacak
Demirdag, yesil enerjinin Turkiye'deki ihracatcilarin da elini gliclendirecegine dikkati cekti.

Aralik ayinda yirdrlige giren Avrupa Birligi (AB) Yesil Mutabakati ve Amerika Birlesik Devletleri'nde Joe Biden yone-
timinin Glkesini tekrar Paris iklim Anlasmasi tarafi yapacak olmasinin tiim yesil enerji sektorlerini olumlu etkileyece-
gini vurgulayan Demirdag, sunlar kaydetti:

“AB, 2030 icin enerji tiiketiminin en az ylizde 32'sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilama ve sera gazi emis-
yonlarini 1990’a gore ylizde 55 dislirme hedefi belirledi. Birlik Giyelerine yapilan ihracatta sinirda karbon vergisi
uygulamasina gegilecek olmasinin AB ile ticari iliski icinde olan tiim Ulkelere dnemli yansimalari olacak. Bu durum
ayrica Turkiye gibi Avrupa ile yogun ekonomik iliskiler icindeki tilkelerde yenilenebilir enerji yatirimlarinin ve bu
yatinmlara yonelik uluslararasi finansman olanaklarinin artmasini saglayacaktir”

Bu durumun Tirkiye'de glines enerjisinin yayginlagmasi icin dnemli bir firsat penceresi olusturacagini dile getiren
Demirdag, Turkiye'de ihracat yapan hicbir sanayicinin Avrupa Ulkeleriyle ticaretini sonlandirmay veya maliyetleri-
nin ytkselme riskini géze alamayacadini ifade etti.

Demirdag, ihracatgilarin trlinlerinin karbon ayak izini diistirme mecburiyetiyle karsi karsiya kalacagini séyledi.

Bu noktada glines enerjisinin 6zellikle Tirkiye gibi yliksek isinim degerlerine sahip bir lilkedeki sanayiciler icin en
ekonomik ve dogru yatirim alani olarak ortaya ¢ikacagini belirten Demirdag, “Bu 6ngoriiyle de Turkiye'de bircok
sanayi kurulusunun glines enerjisi yatirimlarina basladigi veya yatirim planlari icine almakta oldugunu goériiyoruz”
dedi.
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Diinya Ekonomik Forumu:

COVID-19 ve ekonomik etkisi
en biiyuk
kliresel
risk

Dinya Ekonomik Forumunun (WEF)
Kiiresel Riskler Raporu’na goére, diin-
yada gelecek 2 yili en fazla etkileyecek
kiresel riskler, COVID-19 kaynakli 6l1Gim-
ler ve salginin ekonomik etkileri olacak.

WEF'in, kisa ve uzun vadeli riskleri tespit etmek tizere
Marsh & McLennan ve Zirih Sigorta Grubunun kat-
kisiyla hazirladigi Kiiresel Riskler Raporu 2021 yayim-
landi. Raporda, 841 kiresel uzman ve karar alicidan,
2021'e iliskin endiselerini olasilik ve etki agisindan siralamalari istendi.

Katilimcilar, kisa vadeli (2 yil) en blyik risklerin, COVID-19 gibi ‘salgin hastaliklar’ ve salginin ekonomik etkisiyle
‘gecim krizi’ oldugunu belirtti.

Rapora gore, COVID-19'un insani ve ekonomik maliyeti siddetli. COVID-19, yoksullugu ve esitsizligi azaltmada yilla-
rin ilerlemesini geriye goétirmekle tehdit ediyor, sosyal uyumu ve kiiresel is birligini daha da zayiflatiyor.

Salgin hastaliklar ve gecim krizinin yaninda beklenmedik hava olaylari, siber giivenlik tedbirlerinin yetersiz olmasi,
dijital diinyada esitsizlik, ekonomide uzun sireli durgunluk, terorist saldirilar, genglerde hayal kiriklidi, sosyal uyu-
mun erozyona ugramasi ve insan kaynakli cevresel zarar, gelecek 2 yilda gerceklesmesi en yiiksek 10 risk arasinda
yer aldi.

En 6nemli orta vadeli kiiresel riskin ‘varlik fiyatlarindaki balon’ oldugu belirtilen rapora gore, bliyiik bir ekonomide
konut, yatinnm fonlari, pay senetleri ve diger varliklarin fiyatlari reel ekonomiden giderek daha fazla uzaklasiyor.

Fiyat istikrarsizligi, emtia soklari, borg krizi, devletlerin iliskilerinde kirilma, devletler arasi ¢catisma, siber glivenlikte
basarisizlik ve teknik yonetisim basarisizligi, orta vadedeki (3-5 yilda) en yiiksek riskler arasinda yer aliyor.

Uzun dénemde etkisi yliksek temel riskler ise kitle imha silahlari, devletlerin ¢okiist, biyolojik cesitlilik kaybi, dogal
kaynak krizleri, sosyal glivenlikte ¢okis, cok tarafliigin ¢okiisti, sanayide ¢okds, iklim degisikligiyle miicadelede
basarisizlik ve bilime karsi durus olarak siralandi.

Rapora gore, gencgler son 10 yilda ikinci blyik kiiresel ekonomik krize sahit oldu. Bu nesil; egitimleri, ekonomik
beklentileri ve ruh saghidi agisindan ciddi zorluklarla karsi karsiya kaldi.
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Petrol lireticisi tlkeler
20 yilda 9 trilyon dolar
gelir kaybi yasayabilir

W

Londra merkezli diistince kurulusu Carbon Tracker tarafindan yayim-
lanan Petrol Uretici Ulkelerin Petrol Gelirlerine Bagimhligini Azaltma
intiyaci Artiyor baslikh raporuna gore, iklim degisikligiyle miicadele
kapsaminda diinyadaki sifir karbon ekonomiye gecis cabalari ve tek-
nolojik gelismeler petrol ve gaza olan talebi diistirecek.

Talep diusustinden en fazla, ekonomileri agirlikli olarak petrol ve dogal
gaz gelirlerine bagli 40 tlke etkilenecek. S6z konusu (lkelerin petrol
ve dogal gazdan elde ettikleri gelirlerinde gelecek 20 yilda yaklasik 9
trilyon dolar (ylizde 46) diisus gorilebilecek.

En fazla gelir kaybinin yilizde 70 ile Nijerya'da yasanacagi ongoru-
lirken, Angola, Azerbaycan, Suudi Arabistan, Kuveyt, Irak, Meksika,
Rusya ve iran'in gelirlerinin ise yiizde 10 ila 40 arasinda diisebilecegi
tahmin ediliyor. Bu ulkelere kiyasla, ekonomilerini ¢esitlendiren Nor-
ve¢ ve Malezya'da ise bu donemde yiizde 5 ila 10 arasinda gelir kaybi
ongordliyor. |

Ote yandan, ekonomik gelirleri sadece petrol ve gaza bagl olmayan
fakat Uretici Gilke konumunda bulunan ABD, Birlesik Krallik, Cin, Bre-
zilya, Hindistan ve Hollanda'nin da bu sektorlerden elde ettigi gelirde
azalma bekleniyor. Boylece, tim diinyada petrol ve dogal gaz gelir-
lerinin 13 trilyon dolar (ylizde 51) gerileyebilecegi ifade ediliyor. Bu
nedenle, rapora gore ekonomisi petrol ve dogal gaz gelirlerine bagli
Ulkelerin kaynaklarini cesitlendirerek hizla artan enerji donlsiimiine
uyum saglamalari icin bir an 6nce harekete gecmeleri gerekiyor.

Raporun bas yazari ve Carbon Tracker Kidemli Petrol, Gaz ve Maden
Analisti Mike Coffin, calismaya iliskin degerlendirmesinde, kiiresel si-
caklik artisini en aza indirmenin ve fosil yakit kullanimini diisiirmenin
tlm Ulkelerin kéarina oldugunu dile getirdi.

Bircok Ulkenin ekonomisinin hala petrol gelirlerine bagli oldugunu
kaydeden Coffin, “Bu Ulkeler icin su anda ekonomilerini dengeleme-
nin tam zamani. Petrol talebinin diismeye baslamasini beklerlerse, cok
ge¢ kalmis olacaklar. Petrol ve dogal gazda yeni yatirnmlara devam et-
meleri halinde bu yatirimlarin atil kalma riski var ve tilkeler sermayele-
rini bosa harcamis olacaklar. Bunun yerine sermayelerini strdirulebilir
sektorlere harcamalari daha iyi olacaktir” ifadelerini kullandi.
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Ingiltere, Brexit ve COVID-19 kaynakli
lojistik sorunlarla karsi karsiya

COVID-19 salgininin olumsuz etkilerinden ekonomisini hizla toparlama siirecine giren Cin, kliresel ekonominin de
itici glicii konumunda bulunurken, Urettigi mallarin basta ABD ve Avrupa olmak (izere kiiresel pazarlara ulastiril-
masi icin tasima kapasiteleriyle konteynerlere ihtiya¢ duyuluyor. Alici tlkelerde konteyner bosaltma kapasitesinin
yetersiz kalmasi ve COVID-19 salginina karsi uygulanan kisitlamalarin etkisiyle mal teslimatlarinda sorunlar yasan-
makta. ingiliz sirketler acisindan COVID-19 salgininin olumsuz etkilerinin yani sira Brexit sonrasi uygulanan yeni
kurallar da mallarin tasinmasini daha sorunlu hale getiriyor.
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Cin'den nakliyede 40 fitlik bir konteyner icin gecen yillarda 1,600 dolar 6denirken, konteyner azligi ve
yasanan sikintilar nedeniyle lojistik firmalarinin 10-15 bin dolar arasi licret istedigi ifade ediliyor.

Brexit'in ardindan AB ile ingiltere arasindaki ticaretin, imzalanan anlasma ile kesintisiz devam etmesi
beklenirken, pratikte isler farkl isliyor.

Yeni ticaret kurallariyla AB ve diger (lkelerle is yapan ingiliz firmalari cok sayida yeni biirokrasi ve evrak-
larla ugrasmak zorunda kaliyor. Glimriik beyannameleri, mense kurallari denetimi, 6zellikte gida Uriin-
leri basta olmak Uzere Grlin glivenligi, denetimi ve sertifikasi yeni ticaret rejiminin bir parcasi olarak
dikkati cekiyor.

ingiliz hiikiimeti, AB ile yeni kurallarla ticarette bazi aksakliklar olacagini kabul ederek, AB'den ingil-
tere'ye giren mallar (izerindeki tam kontrolleri 6 ay daha erteleme gibi bazi hafifletici &nlemler alarak
strreci kolaylastirmak niyetinde.

Almanya merkezli Cuxhaven Limani Kooperatifi Yonetim Kurulu Bagkani Hans-Peter Zint, 2016'da Brexit
kararini 6grendiklerinde soke olduklarini belirterek, AB'den ayrilmanin ‘ortak pazari terk etmek’anlami-
na geldigini soyledi.

Son 4 yildir Brexit sonrasi icin gerekli tim hazirhklari yaptiklarini belirten Zint, AB lojistik sektortiniin or-
tak pazarin disinda olan izlanda ve Norvec gibi tilkelerle iliskilerde oldugu gibi AB disindan miisterilerle
is yapma konusunda tecribeli oldugunu soyledi.

Zint, ingiltere’ye yonelik kargo trafiginin Cuxhaven Limani trafiginin yiizde 90'in1 olusturdugunu, Brexit
hazirligi icin bilgi teknolojilerine yatinm yaptiklarini anlatti.

ingiltere’ye giden tirlarin dogru belgelere sahip olmamasi halinde uzun kuyruklar olusacaginin altini
¢izen Zint, bazi lojistik firmalarinin limanlardaki kapasitelerini sinirlandirdigini bunun da buyuk kargo-
larda sorunlara ve gecikmelere yol acabilecegine isaret etti.
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Hava Dezenfeksiyonunda Ultra Viole (UV) Isima:
Cihazlar ve Havalandirma Sistemlerinde
Kullanilmasi

Prof. Dr. Ismail Ceyhan
» Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Saglik Bilimleri Fakultesi
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Mikroplara karsi savasin ik olarak saglik
tesislerinde, 1900'IU villarda Ultraviole (UV)
lambalarla basladigr soylenebilir,

Giris

Hava yoluyla yayilan ve bulasan mikroplar, kapali ortamlarda saghgi
tehdit etmekte ve 6nemli enfeksiyonlara neden olmaktadir (Tablo 1).
Bu mikroplara karsi savasin ilk olarak saglik tesislerinde, 1900°lG yillar-
da Ultraviole (UV) lambalarla basladigi séylenebilir. Kullanimiyla ilgili
ilk rehberler General Electric (1950), Philips (1985) ve Westinghouse
(1982) gibi bazi Uretici firmalar tarafindan yapilmistir. Daha sonra First
ve arkadaslar (1999), Kowalski (2003, 2006, 2009), NIOSH (2009), Riley
ve arkadaslari (1976) hava dezenfeksiyonunda UV lambalarin etkinlik-
leri konusunda calismalar yaparak, yararlari konusunda énemli yayinlar
yapmiglardir.

Tablo 1: Hava yolu ile iliskili patojen mikroorganizmalar

Damlacik yoluyla bulasan patojenler Aerosol yolla bulasan patojenler

Bordetella pertussis Mycobacterium tuberculosis
Influenza viruses Rubeola virus

Adenoviruses Varicella zoster virus (VZV)
Rhinoviruses Variola viruses

Mycoplasma pneumoniae Influenza viruses
Coronavirus (SARS-ile iliskili) Rhinoviruses

Streptococcus pyogenes Norovirus

Neisseria meningitidis Rotavirus

Respiratory syncytial virus (RSV) Aspergillus spp.

S. aureus Brucella spp.

Ancak diinyada onlarca yillik arastirmalara ragmen, ilkemizde verem
savas dispanserleri, tiberkiloz klinikleri ile laboratuvarlari, ameliyat-
haneler, bazi hastanelerin acillerinde uygulanmalarn disinda okullar,
yurtlar, alisveris merkezleri gibi diger potansiyel kullanim alanlarinda
hemen hemen hig kullanilmamistir. Son zamanlarda bu durum, 6zellik-
le COVID-19 pandemisi sonrasinda UV-C'nin hava ve ylizey dezenfekta-
ni olarak potansiyelini ortaya koyan ve sayisi hizla artan bilimsel yayin,
arastirma ve projeler sonrasinda degisebilecegdi séylenebilir.
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UV-C dalga boyu, canllarin genetik kodu olan niikleik asitlerin yapisini bozar ve hiicrelerin ¢cogalma ozelliklerini
kaybetmesine neden olur. Mikroorganizma tiirleri, UV-C enerjisini farkli oranlarda emerler ve farkli oranlarda etki-
lenirler (Sekil-1). Yapilan testlerde, uygun doza maruz kalan hicbir mikroorganizmanin mikrop éldiriicii UV isimaya

direncli oldugu gosterilememistir.
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Sekil-1: Mikroplarin UV-C isimaya goéreceli duyarliligi

Ultraviole isima ve mikrop oldiiriicii etki

UV dalga boyu bolgesi, goriinir 1sikla rontgen (X) isinlari arasinda kalir. UV enerji, goriinur isiktan daha kisa, x-isin-
larindan daha uzun dalga boyuna sahip elektromanyetik bir radyasyondur (Sekil-2). UV dalga boyunun alt siniri
100nm, Ust siniri ise 380-400nm olup, bu bodlge icindeki hicbir 1Isima ciplak gozle goriilemez.

GORUNUR

o
Kozmik Xginian Radyo
wganlar ﬁ,m uv Kmlﬁ;hn:ll Mikrodalga | aigalan
T“ | |
W m 1w m 1”7 m 151
Dalgs boyu (m)
Vakum
b uv-c Uv-B uv-A Dalga boyu
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1 | | 1
100 18§ 264 300 38 o
200 260

Sekil-2: UV isima 100-400nm dalga boyu arasinda yer alir.
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UV spektrum genel olarak 4 alt boliimde incelenmektedir

UV-A (uzun dalga): Gilnes i1siginda bol olarak bulunur. Fotokimyasal ve pigmentasyon proseslerini aktive
ederek ciltte bronzlagma ve kinsikliklara neden olur. Deride kizariklik olusturma (eritem) etkisi pratik olarak Gnemsiz
seviyededir.

UV-B (orta dalga): Provitamin D olusumuna neden olur. Bazi durumlarda tedavi amach da kullanilmaktadir.
Pigmentasyon ve eritem etkisi olusturur. Bazi deri kanserlerine neden oldugu bildirilmektedir.

UV-C (kisa dalga): Esas itibariyla en etkili mikrop oldiriict dalga boylari bu araliktadir. Deride guiglii eritem ve
gozlerde konjonktivite neden olur.

Vakum UV (uzak UV - dalga boyu 200nm’den diisiik): UV vakum isimasi olarak bilinir ve havada ozon (O3) iiretil-
mesine sebep olabilir.

Istk kaynaginin fiziksel nitelikleri ve saglik etkileri dikkate alinarak, bilim insanlar veya kuruluslara gére UV 1sima,
kesin sinir degerlerinde kiiciik farkliliklar gordlebilir. UV 1sinlarinin genel kabul gdrmds sinir degerleri ve 6zellikleri
Tablo-2'de belirtilmistir. UV 1sima, insanlarda 6zellikle deri ve gbzlerde zarar ve hasara neden olabilir. Uzun siireli ve
esik degeri asan miktardaki 1sima, gozlerde katarakt, keratit, retina ve kornea hasarina, deride ise kansere neden
olabilir.

Tablo 2: UV isima dalga boyu sinir degerleri

Kategori (Ad1) Dalga boyu (nm) Ozellik

UV-A 315-400 Solaryum 1sima

UV-B 280-315 Dustik mikrop oldirici etki

UV-C 200-280 Yuksek mikrop 6ldiirtict etki

Vakum UV 10-200 Ozon olusumu
Mikroorganizmalar (zerine Tablo-3: UV isinlarin géreceli mikrop éldiiriicii etkileri

olduriicu etkiye sahip UV dal-

ga boyunun belirlenmesine Dalga boyu (nm) Goreceli etki (%)
yonelik ilk calismalar, 220- 2353 35
300nm arahiginda yapilmis 2446 58
ve optimum pik dederinin 248,2 70
265nm oldugu gosterilmistir 2537 85
(Tablo-3). 2650 100
265,4 99
270,0 95
275,3 81
285,7 55
292,5 38
296,7 27
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UV-C lamba tiirleri

Baska secenekler bulunmasina ragmen, en etkili UV-C lambalari diistik basingli civa desarj lambalaridir. Bugiin igin
hepsi olmasa bile ¢cogu ticari UV-C lambalarinin irettigi 1sima, optimum dalga boyuna ¢ok yakin olan 253,7nm
1Isima saglamaktadir. Bu lambalar, civa saf metal veya amalgam yapida kullanilabilmektedir. UV-C lambalar, bir soy
gaz olan ¢ogunlukla argon gazi (veya gaz karisimi argon/neon veya ¢ok az miktarlarda xenon) igerir. Lamba icindeki
civa, lamba yanarken buhara dénusir. Civa atomlari, desarjdaki elektrik alani icindeki soy gaz ile carpistiginda hiz-
lanir ve uyarilmig olur. Uyarilmis civa atomlari, enerjilerinin yaklasik %85'ini 253,7nm dalga boyunda yayar. Gorintr
bolgede cok az enerji yayildigindan kalan enerji UV bolgesindeki cesitli dalga boylarinda (cogunlukla 185nm) yayil-
masina sebep olur (Sekil-3).

r "
ULTRAVIOLE
RADYASYON

LA
WB RN
Saankbid vy,

/— ELEKTRONLAR

CivA ATOMU ELEKTROT

Sekil-3: Ultraviole-C lamba

Bununla birlikte, hava dezenfeksiyonuna yonelik kullanilan ¢cogu UV-C lamba, 200nm ve alti (vakum UV) isima ya-
yilimini 6nleyen yapiya sahiptir. Distik kaliteli bazi ticari lambalar, ortamda ozon olusumuna neden olan isimalara
neden olabilirler. istenmeyen bu durumdan korunmak amaciyla UV lambalar, bu tiir dalga boylarini filtreleyen ézel
bir kaplama (zarf) veya bu tiir 6zellige sahip camdan imal edilmis olmalidir. Yiiksek kalitede UV-C lambalar, mikrop
oldiriict isimaya yonelik yiiksek gecirgenlik katsayisina sahip oldugu kadar ozon olusumunu engelleyen 6zel yapi-
da camdan imal edilmis olmalidir.

UV-C lambalarda iki tiir cam kullanilmaktadir. Yumusak bir yapiya sahip 6zel bir cam (soda baryum) tiiri, 253,7nm
dalga boyu isimanin yayilmasini saglarken ozon olusumuna sebep olan 185nm dalga boyu isimayi filtre eder. Diger
tlir cam ise sert yapili kuvars cami olup, 6zel yapida i¢c cam kaplamalariile iletim 6zelliklerini degistirerek, istenen ve
istenmeyen isimalarin Uretilmesini ve kontrol edilmesini saglar. Kuvars cam ve i¢ kaplama zamanla lambanin yararli
Omriiniin azalmasina neden olur ve Uretilen isimanin kalitesinin diismesine ve ozon liretmesine neden olabilir.

UV-C lambalarinin omrii

UV-C lambalarinin etkinlidi ve 1sima guicli zamanla azalir. UV-C lambalarinin dmrd, elektriksel olarak tikenmesiyle
degil, Urettigi enerjinin veya emisyonun belirli dlizeyin altina diismesiyle belirlenmektedir. Bu deder, lamba Uretici
firma tarafindan kullanim 6mri (saat) olarak verilmektedir. Genellikle bir UV-C lambanin émriiniin 8000 saat civa-
rinda oldugu bilinmektedir. Ancak, gercek deger dlcilerek belirlenir. Bu 6l¢limiin daha 6nce hig kullanilmamis yeni
bir lamba icin lambanin en az 100 saatlik kesintisiz agik birakilarak “ilk yanma” siiresi saglandiktan sonra yapilmasi
gereklidir. ilk yanma stiresi tamamlandiktan sonra 24°C oda sicakhiginda ve durgun (akimsiz) havada, ciplak lamba-
nin orta noktasindan 1m uzakliginda isik yogunlugu 6l¢timii yapilir. UV-C lambalar teknik olarak mikrobiyal etkinlik
icin baslangi¢ta uygun degerin %50 ila %85'i veya biraz daha fazlasinin 6l¢tilmesini saglamak tizere tasarlanip uretil-
mektedirler. Bulunan deger zaman icerisinde azalacaktir. Diizenli 6l¢ciim yapilarak UV- lambanin 6mri izlenmelidir.
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Yeni bir 30 W UV-C lambanin isima degeri (Phillips TUV-30 lamp) yaklasik 280-300 mW/cm?¥dir. Isinlama 1m uzak-
likta 100 mW/cm?'nin altina diiserse lambanin degistirilmesi tavsiye edilmektedir. 30W'in altidaki lambalarda (15W,
8W gibi), baslangictaki isima ¢ok daha dusik (120-150 mW/cm?) olabilir. Bu durumda 50 mW/cm?'nin altinda, lamba
Omrind tiketmis olarak kabul edilir. Bu degerler lambanin marka ve modeline gore degisim gosterebilir.

Hava kaynakli mikroplarin dezenfeksiyonu

Hava dezenfeksiyonuna yonelik UV-C lamba uygulamalarn ilk olarak 1940’larda Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
hastanelerde baslamistir. Antibiyotiklerin bulunmasiyla kullanimi azalmis olsa da, 1990l yillarda antibiyotik direncli
bakteriler dahil tiim mikroorganizmalara gicli sekilde etkili olduklarinin saptanmasiyla ilgi tekrar artmistir. Son
yillarda yapilan bazi calismalarda Sars-Cov2 (COVID-19) icin de etkili oldugu bulunmustur.

Amerikan Isitma, Sogutma ve Klima Mihendisleri Dernegdi (ASHRAE), UV-C'nin yogunluguna ve maruz kalma si-
resine bagli olarak, klima santrallerinde yasayan mikroorganizmalari ylizde 99'a kadar inaktive edebildigini rapor
etmektedir.

Bir kaynak tarafindan yayilan UV radyasyonu, W (Watt) olarak ve radyasyon yodunlugu isinlama (mW/cm?) metre-
kare basina Watt olarak ifade edilir. Mikrop oldiiriici etkinlik icin esas olan doz veya “dozlama’dir. Doz, dl¢lilen me-
safeden saniyede birim ylizeye ulasan enerji miktari pJ/cm? olarak ifade edilir. Doz ile isimayi karistirmamak gerekir.
Isima birim ylizeye ulasan 151k siddeti olup Watt.s/cm? olarak gosterilmektedir.

Ust oda/hava sistemleri

Enfeksiy0z ajanlar iceren havadaki parcaciklar, mikroskobik buytkliklerine bagl olarak oda havasinda uzun siire
kalarak bulasici 6zelliklerini koruyabilirler. Kesintisiz sekilde ¢alisan Gst hava isimali mikrop oldUriici armatirler bu
mikroplari saniyeler icinde etkisiz hale getirebilir. Ust hava isimali UV-C armatiirleri, dzellikle tiiberkiiloz bakterisine
karsi Glkemizde ve diinyada hasta odalarinda, dispanserlerde veya laboratuvarlarda yaygin olarak kullaniimaktadir.
Bu armatdirler, uygulamada ¢odu zaman oda i¢i dogal hava akimlari sayesinde (st hava seviyesine yiikselen mik-
roorganizmalarin UV-C radyasyonuna maruz kalmalari ve hizla elimine olmasi esasina gore etkili olurlar. Hava yolu
ile bulasan enfeksiyonlardan korunma, koruma ve énlemeyle yonelik en dnemli uygulama, temiz ve glivenli hava-
landirma olarak kabul edilir. Ortam havasinin 6-15 kez degisiminin enfeksiyon riskini dnemli 6l¢lide azalttig, bir Ust
oda/hava UV-C armaturiiniin bir saatlik kullaniminin 10 ila 16 hava degisimine esdegder olabilecegini gostermistir.

Hava dezenfeksiyonunda temelde ii¢ yontem kullaniimaktadir:

1- Ust hava isinlamasi/dezenfeksiyonu

Amac, hedef alanda (iist havada) en az 50 uW/cm?’lik bir UV-C isinlama seviyesini korumaktir. Ust hava isimali arma-
tlrler genel olarak iki sekilde tasarlanmaktadir.

A. Perdeli UV-C armatiirler: Lamba isima alani tst hava ve tavana yonlendirilmis, 2m altina 1sima olmayacak sekil-
de tasarlanmistir.

B. Izgarali UV-C armatiirler: Lamba gtivenli bir hazne icine ve yansitici bir yuvaya yerlestirilmistir. Armatur, lamba
1Isimasini Ust havay hedef alacak sekilde ve hafifce yukariya (yaklasik %5) yonlendirilmis 1zgara sistemine sahip-
tir. Duvara monte edilen ve aski seklinde farkli modelleri mevcuttur. Aralarinda kesin sinirlar olmamakla birlikte,
tavan yuksekligi 2,4-2,7m arasinda olan odalarda 1zgarali modeller, 2,7-3,7m arasi veya daha yiiksek olan odalar
icin ise perdeli UV-C armatiirler tercih edilmektedir (Sekil-4). Ayrica tavan yiiksekligi minimum 2,89m olan odalar
icin aski model armatdirler 6nerilmektedir.
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Sekil-4: Ust hava 1simali lambalarin kurulum &zellikleri

2- HVAC (Isitma, havalandirma ve klima) hava akimi dezenfeksiyonu

HVAC hava akimi dezenfeksiyonunda, klima santrali plenumlarina, hava akis sistemlerine veya HVAC kanallarina
monte edilen UV-C armatiirleri akim icindeki mikroorganizmalari inaktive eder. Dezenfeksiyon dozu UV-C lambanin
1Isima glicti/yogunlugu, maruziyet siiresi ve hedef patojenin duyarhihg ile belirlenir.

UV 1simanin etkili olabilmesinde kritik faktor, pozlama/doz kavramidir. Mikrop oldiiriicii etki, hareketli nesnelerin
veya havanin hareket hizina, isimanin yogunluguna ve i1simaya maruz kalma suresine bagli olarak degisir. Sabit
yizeylerde yeterli doz kisa stirede saglanabilir. Ancak hava akimi UV-C isima siiresi kisaltir ve 6ldiirlicii dozun etki-
sini azaltir. Bu nedenle hava akimi hizi ve UV-C lamba glicl dikkate alinmalidir. Uygulamada hareketli hava akimi
esnasinda, mikroorganizmanin isimaya maruz kalma siresi, ortalama isima degeri hesaplanmalidir. Genel olarak
havalandirma kanallarindaki etkili UV 1sima dozu ortalama 2,54 m/s, hava akimi 0,24 saniye olarak dnerilmektedir.
Havadaki bir tehdide karsi inaktivasyon icin cihazin 6zelliklerine bagli olarak UV 1sima saniye veya saniyelik kesir-
lerde etkili olacak sekilde ylksek UV yogunlugu ve/veya daha fazla derinlige sahip olmasi gerekir. Bu nedenle hava
kanallarinda yuiksek Watt lamba kullanilmasi énerilmektedir.

Maruziyet siiresi boyunca bir patojen tarafindan emilen potansiyel enerji miktarina ilave olarak, UV-C uygulamada
hava akimi dezenfeksiyonu icin cevresel diger faktorler de dikkate alinir. Bunlar, hava kanallarinin yiizey yansiticihgi,
ortam nemi ve sicakligi gibi faktorler sayilabilir.

Mikrop oldiiriicii uygulama
(miihendislik)

Uygulama

Ust hava isinlamasi « 250pW/cm?
« Duvara, yerden 2,1m yuiksekliklige montaj
HVAC hava akimi dezenfeksiyonu « Lambalar 35,6 cm aralikli (serpantin 6ni)
« Kanal uzunlugu =61cm
+ Hava akimi £2.54m/s
« Maruziyet suresi 0,24 saniye
« Serpantinin 6nu (akis ylintinde)
Sogutucu Unite/serpantin ylizey i1sinlamasi - Serpantinin arkasina
« Lambalar 76-102 cm aralikh
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3- Sogutucu unite/serpantin yiizey isinlamasi

Bircok tesiste dezenfeksiyon amacla en yaygin kullanilan tiptir. Bu sistem, serpantin/sogutucu Unite niine yerlesti-
rilir. Boylece UV-C lambalar, liniteler, hava filtreleri, kanal duvarlar ve drenaj tavalar lizerinde ¢ogalan bakterilerin,
virtslerin, kiiflerin ve biyofilmlerin siirekli olarak isinlanmasi saglanir ve patojenlerin liremesi veya rezervuarlar ha-
line gelmeleri 6nlenir.

Bir serpantin Uinite yuzey 1sinlama sistemi, ilk geciste havadaki patojenlerin ylizde 30'una kadarini ortadan kaldira-
bilir ve her bir sonraki geciste konsantrasyonlari daha da azalir. ASHRAE 50 uW/cm?'den daha fazla isinim saglama-
sini dnermektedir.

y serpantin ™
uve uvc Hava gikisi
—
—]
— ]
Hawva i
\ Giris Filtre Filtre J
uv-C 3 & uv-C
Uwv-C
Filtre Soputucu Filtre Sogutucu Filtre Sogutucu
1.50gutucu ve Filtre performansi 2. Hava dezenfeksiyonu 3. Karma sistem

Sekil-5: UV-C lambalarin hava kanallarinda farkli amaclarla kullaniimasi

Diger UV-C armatiirler

Kapali sistemler

UV lambalari kullanan bagimsiz devridaim (resirkiile) UV-C Uiniteleri ¢cok cesitli tasarim ve boyutlarda tiretilmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde saglik tesisleri, okullar, konutlar ve toplu yasam alanlari da dahil olmak tizere bircok
tesiste kullaniimaktadir. Hastanelerde kullanim icin yiiksek hacimli cihazlar/UV sistemleri tercih edilmektedir. Cihaz-
lar, mikrobiyal konsantrasyonlarin en yiiksek oldugu zeminin yakininda hava ¢eker ve solunum yiiksekliginde temiz
hava saglar. Blyuk hacimli cihazlar 37m2’lik alanlara yeterli olabilecek sekilde tasarlanmaktadir.

Bagimsiz UV-C cihazlarinin hava akisinin yaklasik 2,54 m/s calisacak sekilde Uretilmesi ve icine yeterli glice sahip UV
lambalarin yerlestirilmesi ve uygun sekilde tasarlanmasi gerekir. Cogu Uretici, diistik dozlari telafi etmek veya kisa
pozlama siirelerine karsi glivenli dezenfeksiyon saglamaya yonelik genellikle UV voltajini arttirir veya daha kom-
pakt tasarimlar yapmaktadirlar.

Bagimsiz UV-C cihazlari, esas olarak kanal ici sistemlerine benzer sekilde tasarimlanmaktadir. Ancak aralarinda
onemli farklar bulunur. Kanal ici sistemler icin hava akimi ve UV-C lambalarin konumu, sayisi ve 1sima giicii cogu
zaman 6nceden tanimlara ve standartlara uygun hesaplanir. Ancak bagimsiz cihazlarda tasarim yaninda, kullanilan
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alanlarindaki temiz hava dagitim oraninin da (THDO) dikkate alinmasi gerekir. Bu oran, her bir
bagimsiz cihaz icin performans dahil, Unitenin yerlestirildigi kapali alanin hacmine (veya ta-
ban alanina) bagli olarak degisir. Havalandirma sistemlerinde dezenfeksiyonun etkinligini be-
lirlemede mikrobiyal doz tahminleri ile birlikte, tasarlanmis sistemin sahip oldugu UV mikrop
olduriict ol¢iim degerleri (URV) kritik dneme sahiptir. Bu tiir cihazlarin degerlendirilmesinde
Uretici firma tarafindan saglanan filtre 6zellikleri (6n filtre/HEPA vb.), hava akim hizi (m3/min),
THDO (cfm), UV-C lamba guicli (Watt), doz (J/m2), UV mikrop oldiriici 6lcim degeri (URV)
yararli olur. LiteratUr verilerine gore, bazi ticari cihazlarin degerlendirilmesinde biyodosimet-
rik test sonuclari, ortalama dozun 288 J/m? (URV 20), modellenmis doz ise 304 J/m? (URV 21)
oldugunu gostermistir. COVID-19'a karsi kullanilacak cihazlar i¢in en azindan bu degerlerin
saglanmasi gerektigi distintilmektedir.

UV isima ve saghk

UV-C lambalarin dogrudan isimalari canlilar icin zararhdir. Hatta herhangi bir ylizeyden bile
olsa, belirli bir sure icin verilmis olan esik degeri asan yansima (yansi i1sima) da zararli olabilir.
Bir calisma ortaminda, giinliik 8 saat sliresince maruz kalinabilecek maksimum i1sima miktari
0,2uW/cm? (microWatt/cm?), doz ise 6mJ/cm?dir. Koridor veya benzeri gecis yollari gibi guizer-
gahlar, bekleme salonlari vb. alanlar maruziyetin nispeten kisa stirdiigi durumlar ve ortam-
larda esik deger bir miktar daha yiiksek olabilir. Ancak kogus, hasta veya mahkdm odalari gibi
alanlarda yansi 1sima ya hic olmamali veya cok diisiik diizeyde olmalidir. Ornegin insanlarin
gecis amaciyla kullandiklar ve kisa slire maruz kalacaklari koridor veya 1 saatten az siire bek-
leme yapilan kisa bekleme salonlarinda 1,7 pyW/cm?ye kadar 1sima kabul edilebilirken, hasta
odalarinda olmasi gereken deger 0,07 pW/cm?den az olmalidir. Kullanilan armaturler icin TS
EN ISO 15858 “UV-C Cihazlari - Giivenlik bilgisi - izin insan maruziyet” standardinda belirlenen
bu UV-Cisimaya maruziyet sinir esik degerleri test edilmelidir.

UV 1sima, dalga boyu itibariyla niifuz edebilme 6zelligine sahip degildir. Hava ve sinirli diizey-
de su dezenfeksiyonu disinda UV- C etkinligi ylizey ile sinirhdir. Bu nedenle insan ve hayvanlar-
da ciplak deri ve gézde olumsuz etkiler yapar. Ozellikle gézlerde konjonktivit ve deride kizarik-
liga sebep olur. Bu tiir etkiler cogu zaman birkag giin icinde tamamen iyilesse bile oldukca aci
vericidir. Bu nedenle is saghgi ve glivenligi acisindan maruziyet sinir esik degerleri belirlenmis
olup calisanlarin bu degerlerin tizerinde UV isinlarina maruz kalmamalari gerekmektedir. As-
linda UV isinlarinin niifuz edebilme 6zelliklerinin ¢ok sinirli olmasi ve bircok madde tarafindan
da tamamen absorbe edilebilmesi nedeniyle korunma nispeten kolaydir. Deriyi korumak igin
ortl ve giysiler yeterli olur. Gozleri korumak amaciyla ise standart yapidaki gozlikler veya yiiz
koruyucular kullanilabilir.
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UV-C dalga boyu, isimanin yogunluguna, maruz kalma siiresine, UV lamba yerlesimi-
ne, temizligine, bakimina ve lamba yasam dmriine bagli olarak hava kanallari ve klima
santrallerinde yasayan tim mikroorganizmalarin ylizde 99'unu veya daha fazlasini 6l-
direbilir.

UV-Csistemleri ve teknolojileri, bagimsiz hava temizleme cihazlarinda ve tesislerde pa-
tojenlerin konsantrasyonlarini azaltmak ve dezenfeksiyon saglamak tizere glivenilir ve
uygun maliyetli bir sekilde kullanilabilirler.

Ancak hicbir UV-C cihazi veya sisteminin tek basina %100 giivenli olmadigi bilinmeli-
dir. Ayrica bu tur cihazlarin kisilerde yalanci giivenlik hissi dogurabilecegi, dolayisiyla
UV-C lambalarin kurulumundan isletilmesine kadar tim asamalarinda siki giivenlik ve
idari tedbirler alinmasi gerekli oldugu unutulmamalidir.

1. Giivenlik: UV-C, sagligi nemli 6lclide bozabilecek potansiyele sahiptir. Bu nedenle
kullaniimasi siki sekilde izlenmeli, gerekli ortam 6lglimleri, bakim ve temizlik dahil
her tirll tedbir alinmalidir. Sistem guivenligi agisindan degerlendirilmeli ve gerek-
tiginde test edilmelidir. Ozellikle Gst hava isimali lambalarin kullanildigi alanlarda
dogrudan ve/veya yansiyan 1sima saghgi olumsuz etkileyecek sekilde kullaniimasi
onlenmelidir.

2. Etkinlik: Ozellikle mobil UV-C cihazlari basta olmak {izere hava kanallarinda kulla-
nilan ve kurulan sistemlerin, amacina uygun oldudu, test edildigi teknik ozellikle-
rinin yeterli ve etkili oldugu belgelenmelidir. UV-C lambalarinin temizligi, bakimi,
etkinligi ve 6mru izlenmelidir.

Not: Bu yaz bilgilendirme amacl olup rehber, kilavuz veya standart niteligi tasimaz. Daha fazla bilgi
icin diger kaynaklar ve rehberlerden yararlaniimalidir. Cihazlarin ve sistemlerin tiretilmesi, kul-
lanilmasi ve/veya kurulmasina yonelik yetkili kurumlardan onay alinmasi gerekebilir.
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Iklimlendirme I¢ Unitelerinde
COVID-19 Tedbirleri

Ibrahim Tecer
» TSE Uzmani, Makine Muhendisi

COVID-19
hastallginin hava
yoluyla bulasma
riski vardir ve
virse hava
yoluyla maruz
kalmanin kontrol
ediimesi sarttir. Bu
Nnedenle Isitma-
Havalandirma
ve Klima (HVAC)
sistemlerinin
isletimesine
yonelik alinacak
dogru tedbirler,
navadan
kaynaklanan
bulasma
sebeplerini
azaltabllir.
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Giris

Diinya Saglik Orgitd, (DSO) Genel Direktérii Tedros Adhanom Gheb-
reyesus, 11 Mart 2020 tarihinde 6rgltiin Cenevre'deki merkezinde
yaptigi basin toplantisinda Cin'de ortaya ¢ikan yeni tip koronaviris
salginiylailgili“Uluslararasi Kamu Saglhidi Acil Durumu”ilan ettiklerini
bildirdi. Tum diinya, pandemi ile miicadelede cesitli tedbirleri daha
ciddi almaya basladi. Ulkemizde de bircok tedbir ivedi olarak alin-
maya baslandi.

Turk Standardlan Enstitlisi (TSE) uzmanlari tarafindan sanayi islet-
melerinin COVID-19 ile miicadelesinde rehber olacak olan COVID-19
Hijyen, Enfeksiyon Onleme ve Kontrol Kilavuzu hazirlandi. TSE, yi-
kanabilir bez maskeler icin standartlari (TSE K 599) belirleyerek ya-
yimladi; Tirkiye bdylece diinyada bu alanda standartlar olusturan
Uclincl Ulke oldu. Ayni zamanda TSE, ulusal akreditasyonunu ta-
mamladigi parcacik filtreli maskeler, viicut koruyucu tulumlar, goéz
ve yuz koruyucu siperliklerde Avrupa Birligi'nden “CE” belgelendir-
me yetkisi aldi. TSE diger sektorleri de kapsayacak sekilde asagida
yer alan belgeleri, gerekli tedbirleri alan firmalara vererek calisma
hayatinin her alaninda pandeminin kontrol altinda tutulmasini sag-
lamaya calisti.

TSE COVID-19 Giivenli Uretim Belgesi
TSE COVID-19 Guvenli Hizmet Belgesi
TSE COVID-19 Glivenli Kampiis Belgesi
TSE COVID-19 Okulum Temiz Belgesi

SARS-CoV-2 viriistiniin neden oldugu COVID-19 hastaliginin hava
yoluyla bulasma riski vardir ve virlise hava yoluyla maruz kalmanin
kontrol edilmesi sarttir. Bu nedenle Isitma-Havalandirma ve Klima
(HVAQ) sistemlerinin isletiimesine yonelik alinacak dogru tedbirler,
havadan kaynaklanan bulagma sebeplerini azaltabilir. Bu yazi kapsa-
minda hayatimizin hemen hemen her alanina girmis bulunan iklim-
lendirme sistemlerinin dnemli bir parcasi olan i¢ Uniteler 6zelinde
alinmasi gereken tedbirlerden bahsedilecektir.

Teknik bir konu oldugundan ve bir miktar uzmanhk gerektirdigin-
den dolayi, konular okuyucu tarafindan anlasiimasini saglayabilmek
amaciyla basitlestirilerek anlatilacaktir. Amacg, detayli bir teknik bilgi
vermekten ziyade, bulundugumuz ortamdaki cihaz tipinin anlasil-
masi ve buna uygun tedbirlerin uygulanmasidir.



iklimlendirme Sistemleri i¢ Unitelerine Genel Bakis

iklimlendirme sistemleri genel olarak i¢ ve dis Ginitelerden olusmaktadir. Dis tinitede sartlandirilan hava, su, gaz; ic
Uniteler aracih@i ile ortamin istenilen degerlerde tutulmasi saglanmaktadir. Bircok sistem mevcut olup lilkemizde
yaygin olarak kullanilan sistemler genel olarak degerlendirilecektir.

Sulu tip i¢ Uiniteler:

Serpantin icinden gecen akiskan su olup, farkli sicakliklarda i¢ ortam sartlandiriimasinda kullanilmaktadir. Fancoil
cihazlari, fan ve serpantin iceren cihazlardir. Fan yardimi ile odadan alinan hava, serpantinler izerinden gecirilerek
isitilip veya sogutularak tekrar odaya Uflenir. Serpantin icinden soduk su geciyorsa sogutma, sicak su gegiyorsa
1sitma yapihr. Genellikle sogutma suyu ‘chiller’aracihidi ile, Isitma suyu ‘kazan’araciligi ile saglanmaktadir. Bu cihazlar
otel, hastane, ofis ve yliksek katlh konutlarda kullaniimaktadir. Konfor ihtiyaclarina gore, iki borulu ve dért borulu
tipleri mevcuttur. iki borulu sistemde bir serpantin, dért borulu cihazda iki adet serpantin mevcuttur. Genel olarak
kullanilan tipleri siralamak gerekirse;

- Kaset tipi-4 yone iiflemeli fancoiller: ic ortam havasini, tekrardan serpantin-
den gecirerek ortama verir. Ulkemizde kullanilan tiplerinde genel olarak taze
hava baglantisi, HEPA filtre baglantisi ve UV-ultraviyole dezenfeksiyon sistemi
baglantisi mevcut degildir. Mevcut bir cihaza sonradan bu sistemlerin akuple
edilmesi oldukga zordur.

- Gizli tavan tipi fancoiller: ic ortam havasi bir
menfez ve ona bagli flex veya kanal ile cihaz ser-
pantininden gecirildikten sonra ayni sekilde or-
tama geri verilir. Cihaza taze hava baglanabilir,
yiksek basingli tipine HEPA filtre baglanabilir.
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Emis-ifleme kismina UV-ultraviyole dezenfeksiyon sistemi baglantisi
yapilabilir. Bu cihaz tipini belirlemek icin asma tavan icine bakilmasi
gerekmektedir, dort yone tflemeli cihazlar gibi kolay ayirt edilemez.

- Doseme tipi fancoiller: ic ortam
havasini, tekrardan serpantinden ge-
cirerek ortama verir. Mantik olarak

4 yéne uflemeli fancoiller ile benzer calismaktadir. Ulkemizde kullanilan tiple-

sistemlerin akuple edilmesi oldukga zordur.

Gazl tip i¢ tiniteler:

rinde genel olarak taze hava baglantisi, HEPA filtre baglantisi ve UV-ultraviyole
dezenfeksiyon sistemi baglantisi mevut degildir. Mevcut bir cihaza sonradan bu

Serpantin icinden gecen akiskan gaz olup, farkl sicakliklarda i¢ ortam sartlandinimasinda kullaniimaktadir. Gazli
tip i¢ Uniteler merkezi sistemlerde genel olarak VRF/VRV ic linite, bireysel sistemlerde split klima i¢ Unite olarak
isimlendirilir. Fancoillerde oldugu gibi fan ve serpantin iceren cihazlardir. Fan yardimi ile odadan alinip, serpantinler
Uzerinden gecirilerek isitilan veya sogutulan hava tekrar odaya Uflenir. Bu i¢ Unitelerde dis Unite tektir ve yaz-kis
ayni liniteden akis saglanir. Akiskan genel olarak bakir boru icerisinde i¢ tnitelere tasinir. U¢ borulu ve iki borulu
tipi mevcuttur. Fancoiller icin verilen tiplerin hepsi gazli tipler icin de gecerli olup tiplerin ayrintisina girilmeyecektir.
Burada farkl olarak salon tipi ve duvar tipi gazl i¢ tnitelerden bahsedilecektir.

- Split klima i¢ linite (duvar tipi): Bireysel kullanimda en ¢ok tercih
edilen cihaz tipidir. ic ortam havasini serpantinden gecirerek ortama
verir. Ulkemizde kullanilan tiplerinde genel olarak taze hava baglantisi,

= HEPA filtre baglantisi ve UV-ultraviyole dezenfeksiyon sistemi baglan-
tisi mevcut degildir. Mevcut bir cihaza sonradan bu sistemlerin akuple

- Salon tipi klima i¢ linite (duvar tipi):
Kullanim alani genis bir cihazdir. ic ortam havasini serpantinden gecirerek ortama verir.
Ulkemizde kullanilan tiplerinde genel olarak taze hava baglantisi, HEPA filtre baglantisi
ve UV-ultraviyole dezenfeksiyon sistemi baglantisi mevcut degildir. Bazi sinirh modelle-
rinde taze hava baglantisi mevcuttur.

i¢ Unitelerde COVID-19 Kapsaminda Alinmasi Gereken
Tedbirler

Kullanmis oldugumuz i¢ Gniteyi genel olarak belirledikten sonra bu cihazlarda ne gibi 6n-
lemler alabilecegimize gecebiliriz.

46

Kisiye 6zel ofis alanlari ve konutlar bireysel kullanim oldugu icin, i¢ initeler iklimlen-
dirme i¢in calistinlabilir. Ziyaret¢i gelmesi durumunda i¢ inite cihazi durdurulmalidir.
Pencereler aciliyorsa ziyaret¢i gelmeden dnce cam acilarak dogal havalandirma sag-
lanmalidir. Ziyaretci odadan ayrildiktan sonra, mahal havasi en az 5 kez (15-20 dakika)
yenilenecek sekilde, dogal havalandirma yapildiktan sonra i inite yeniden calistiriima-
hdir.

isyerleri, ofisler, magazalar, marketler, kuaférler, spor salonlari, otel ve gésteri mekan-
larinin ortak alanlari, banka subeleri vb. birden fazla kisinin bulundugu veya kalabalik
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mahallerde i¢ tniteler calistirlmamalidir. Eger ayri havalandirma sistemi olan i¢ tGinite mevcut ise calistirilabilir,
fan hizini artirarak mimkiinse havalandirma miktari artirilmahdir.

Siklikla 1sil veya kimyasal dezenfeksiyon uygulanmalidir. Fancoil serpantinleri Gizerindeki yapismis virtsleri etki-
siz hale getirmek icin ylizeyler 60 °C'de 1 saat, fan ¢alistirmadan tutulmalidir veya bir giin boyunca 40°C'ye kadar
1sitarak virlisii etkisiz hale getirmek miimkindir.

Taze hava baglantisi olmayan i¢ initeye sahip odalarda acilabilen pencereler daha fazla acik tutulmahdir. Odaya
ilk girdiginizde pencerelerin en az 15 dakika streyle acilmasi tavsiye edilir.

Gizli tavan tipi cihazlarinin emisine seri bagh olarak baglanacak basin¢landirma fani yardimiyla HEPA kalite sini-
finda filtreleme yapmak mimkindiir.

Hava temizleyici cihazlarin tGzerinde HEPA filtre kullaniimasi halinde havalandirma kadar etkindir. Viriisi yaka-
layabilir. Elektrostatik filtreli hava temizleyiciler de gayet iyidir. HEPA filtreli portatif oda hava temizleyicilerinin
kullanimi 6ncelikli olabilir.

Hava temizleyicilerinden elde edilen hava debisi sinirli oldugundan, etkili bir sekilde hizmet verebilecekleri ta-
ban alani normalde oldukca kuicuktir ve genellikle 10 m2'den azdir. Bir hava temizleyicisi kullanilmaya karar
verilirse (tekrar: sabit havalandirma miktarini arttirmak genellikle cok daha etkilidir) cihazin solunum bdlgesine
yakin bir yere yerlestirilmesi dnerilir.

Hava temizleyicisi seciminde oda havasini saatte 3-5 defa degistirecek kapasite uygundur. Hava degisimi ne
kadar fazla olursa temizleme verimi o kadar iyi olur.

Pencere agma imkani olmayan odalara ayri bir taze hava hatti cekilerek verilmelidir. Kisi basina minimum
8.5 m3/h ve metrekare basina 1 m3/h minimum taze hava debisi 6nerilmektedir.

Konutlardaki i¢ inite cihazlari normal ¢alismalarina devam edebilir. Havalandirma sistemi yoksa pencereler yo-
luyla havalandirma yapilmalidir.

ic Giniteler, menfezler, difiizorler ve ic yiizeyleri: %5 krizol ¢dzeltisi (%50 krizol ve %50 sivi sabun ¢ézeltisi iceren)
kullanilmasi 6nerilir. 1 litre soltisyon 9 litre suyla karnistirilir. Bu sollisyon ylizeye sprey seklinde puskurtilmelidir.
10 dakika beklenip daha sonra su ve bezle silinmelidir (filtrelerde bu yontem, sadece yikanabilir filtreler icin kul-
lanilmalidir).
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COVID-19 salgini ve sonrasinda kiiresel pandeminin hayatimiza gir-
mesiyle birlikte kapall ortamlarda hava temizleme sistemlerinin etkin
kullanimi ayrica 6nem kazanmistir. Sosyal medya ve popdiler internet
sitelerinde bircok hava temizleme sisteminin kullanimi ile birlikte 6r-
nekleri gorilmektedir.

Hava temizleme sistemleri, hava kalitesinin ve ortamdaki partikillerin
izlenmesinin hayati 6nem tasidigi ameliyathaneler, yeni dogan Unite-
leri, temiz odalar, tibbi cihaz ve askeri malzeme Ureten fabrikalar ve
ilag fabrikalarinda kullanilan bir teknolojidir. Bu sistemleri genel olarak
tanimlamak gerekirse, sizdirmaz bir kutu veya hat icerisine konumlan-
dinlan programlanabilir elektronik fan motorlar, toz filtreleri, koku filt-
releri, HEPA filtreler ve bu mekanik filtrelerin tutamayacagdi kadar kiicik
caph bakteri ve virisleri yok etmek amaciyla kullanilan UVC lambalar-
dan olusmaktadir. Hava temizleme sistemlerinin havalandirma kanal-
larinda veya konvansiyonel olarak tasarlanmis kabinler ile kullanim
uygulamalari mevcuttur.



UVClsigi Nedir?

Dalga boyu, insan goziinlin gorebildigi isinlardan daha kisa ancak x-isinlarindan daha uzun olan mor 6tesi isinlara
ultraviyole denir. Ultraviyole isinlarinin spektrumlarinda A, B ve C olarak adlandirilan 6zel dalga boylari bu-
lunmaktadir. 200nm ile 280nm arasi UV isinlar C bandina girmektedir. Tip alani basta olmak Gzere yiizey, ortam ve
hava dezenfeksiyonunda kullanilan dalga boyu, UV 1siginin C bandidir.

UVClsigin Hava
Temizleme
Sistemlerinde Kullanimi

Organik yapilara dezenfeksiyon et-
kisi yaratacak UV i1sinlari dalga boyu
araligi 250-260nm dolaylarindadir.
Dalga boyu araligi 250-260nm olan
UV 1sinlari, glinimiiz teknolojisi ile
sahada var olan floresan ve LED tip
lambalarla saglanmaktadir. Bu dalga
boyu bakterilerin, viriislerin, kiflerin,
mantarlarin, sporlarin DNA yapisini
bozarak bu organik yapilari etkisiz
hale getirir. Hiicre zarindan gecgerek
zar yapisini bozan isinlar, DNA sar-
malinda enerji yiklenmesine neden
olarak timin dimerleri olusmasina
neden olmaktadir. Bu vesile ile gene-
tik kodlamasi bozulan DNA ile viriis
yasamsal etkisini kaybetmektedir.

Hava Temizleme Sistemlerine Genel Bakis

Hava temizleyiciler, ortamda bulunan havayi glicli bir sekilde emer ve cihazin icinde bulunan cesitli mekanik ve
elektriksel filtreler ile filtreleyip stizdlikten sonra temiz havayi disari verir. Ameliyathaneler, yogun bakim (initeleri ve
dogumhaneler gibi yiiksek dezenfeksiyon gerektiren ortamlarda hava temizleme sistemleri yeterli olmadigindan,
medikal seviye hava temizleme sistemleri kullaniimalidir. Hava temizleme sistemlerindeki bu ana prensip, viriis-
lerle miicadele icin tasarlanan temizleyicilerde de mutlaka olmalidir.

ISO 14644 Standardinda (Temiz odalar ve ilgili kontrollii ortamlar) ameliyathane havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinin gerekliliklerinden bahsedilmistir. Bu standarda gore, medikal seviye hava temizleme ile anlatiimak
istenen, sistemin kapali ortamdaki havayi yaklasik 10 kere ¢evirmesidir. Bu standart, diger detaylari ile birlikte steri-
lizasyon seviyelerinin kritik bicimde gézlenmesi gereken ameliyathaneleri ve saglik tesislerindeki kullanimin azami
sartlarini ifade etmektedir. Glnlim{izde COVID-19 ve diger olasi virlslerle miicadele etmek icin hava temizleme
sistemlerinin ‘medikal seviye’ uygulamalara yaklasmasi beklenmektedir.

Daha yalin bir ifadeyle anlatmak gerekirse, COVID-19 ile miicadelede, sahada kullanilan konvansiyonel
hava temizleme sistemlerinin etkin bir dezenfeksiyona ulagmasi icin kullanilacagi ortamdaki havay1 “medi-
kal seviye” diizeninde cevrime almasi gerekmektedir.
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Yapilan bilimsel arastirmalar ve uygulama deneyleri gostermektedir ki, Medikal Seviye Hava Temizleme Sis-
temlerinin giinlitk hayatta gerekli performansi saglamasi adina optimize edilmesi gereken ¢evirim sayisi
5’ten az olmamalidir.

Bu 6zelligin olmadigi durumlarda viriis ve bakterilerin tutulumlari beklenen miktarda gerceklesmemektedir.

UVC Teknolojileri

Herhangi bir kimyasala gerek kalmadan, ultraviyole (UV) 1siktan yararlanilarak yapilan dezenfeksiyon, kalinti birak-
mayan; sivi, hava ve yiizeylerin dezenfeksiyonunda kullanilan bir yontemdir. Genellikle ¢calisma ylizeyi ve ortam
havasinin dezenfeksiyonu amaciyla kullaniimaktadir.

Hava Temizleme Sistemlerinde Filtre Varligi

UV tip isinlarinin etkili olabilmesi icin hem dezenfekte edilecek ylizeyin hem de lamba yiizeyinin tozsuz ve temiz
olmasi gerekmektedir. Toz gibi en ufak bir bariyer bile UV 151gin1 etkisiz kilabilmektedir. Bu nedenle UVC isidi, hava
temizleme sistemlerine dahil edilirken birtakim filtre dizinini de barindirmalidir.

Filtre dizini su sekilde 6zetlenebilir:

H13 HEPA Filtre: HEPA, Yiksek Etkinlikte Partikil Yakalayici (High Efficiency Particulate Arresting) anlamina gel-
mektedir. HEPA filtreler, 0,3 mikrona kadar partikilleri %99,9 oraninda havadan arindirabilen filtreler olup, bakim
gerektirmeyen 6zel liflerden olusur ve kagida benzer bir yapiya sahiptir. GlinimUizde ameliyathanelerde, hastane-
lerde ve temiz oda uygulamalarinda filtreleme performansi, glivenilirligi ve bakim gerektirmeyen yapisindan dolayi
HEPA filtreler kullanilmaktadir. HEPA filtreler ile virisler bertaraf edilirken COVID-19 ve benzeri daha kii¢lik boyutlu
virUsler, etkin miktarda UVC'ye maruz birakilarak yok edilmektedir.

G4 Kaset Filtre: Kaset panel filtreler, kontrollli ve yenilenebilir 6zellikte 6zel ham elyaf harmanindan yapilmistir
ve son derece dayanikli bir yapiya sahiptir. G4 Kaset filtre, hava temizleme sistemlerinde toz tutucu olarak yer al-
maktadir.

Aktif Karbon Filtre: Aktif karbon filtrenin gaz molekillerini yakalama ve tutma o6zelligi vardir. Aktif karbon
filtrenin ylzeyi milyonlarca ufak gdzenekten olusmaktadir. Bu gozenekler sayesinde bircok koku yayan gaz tutula-
bilmektedir.

Hava Temizleme Sistemleri icin
Gereken Akreditasyonlar/Belgeler

Hava Temizleme Sistemlerini tasarlayan, (reten
firma ve kuruluslarin uymasi gereken standartlar,
almasi gereken belgeler ve sistemin tabii tutulma- r_w
sinin zorunlu oldugu testler mevcuttur. istenilen
test ve sonuclar T.C. Saglik Bakanligi Halk Saghig
Genel Mudurligl Cevre Saghgr Daire Baskanhgi
tarafindan onaylanmaktadir. Hava temizleme is-
lemini gerceklestirdigini iddia eden her firmanin
Urdndnd bu test ve onaylardan gecirdikten sonra
Bakanlik onayina sunmasi zorunludur. Bu islemleri
gerceklestirmemis tirlinlerin dezenfeksiyon perfor-
manslari sorgulanmalidir.
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Bu belge ve test sonuglari tniversitelerden ve/veya yetkili
kurum ile kuruluslardan alinmis olmalidir.

Bahsedilen belgeler, testler, standartlarin bazilar
sunlardir:

- IEC 60601 Elektrikli tibbi cihaz testleri

- IEC 60601-1 Elektromanyetik uyumlulugu

- TS EN 62040-1 Kesintisiz gli¢ sistemleri

- |IEC 60044-8 Elektronik akim transformatorler

- TS EN 60204 Makinelerin elektrik techizatindaki
guvenlik

- ENISO 10993 Biyo uyumluluk degerlendirmesi
- ENISO 14971 Risk degerlendirmesi

- TSEN 1507:2006 Sizdirmazlik testi standartlarina
uyumluluk ile Mikrobiyolojik Testler Uygunluk
Degerlendirmesi

- Alcak Gerilim Yonetmeligi Uygunluk Beyani
- CE Belgesi
- Bilim Kurulu ve T.C. Halk Saghgi Genel Muduirligi Onayi.

Bir UVC Destekli Hava Temizleme Sistemindeki Gereklilikler

UVC Destekli Hava Temizleme Sisteminin verimli olarak ¢alisabilmesi icin havayi asagidan emerek, temizledigi ha-
vanin yukaridan ¢ikisini saglamali ve ¢evrim islemini asgari 5 defa gerceklestirmelidir (medikal ¢cevrim). Ayrica isiy
disartya yaymayacak bir gévde tasarimi, bu tip sistemler icin dnemlidir. Bunun yaninda iyi bir miihendislik tasarimi
ile ses yalitimi saglanarak dusuk ses diizeyi ile kullanicilari rahatsiz etmemelidir. Sistemin insan saghgina zarar vere-
bilecek organizmalari dezenfekte etmesi icin mikron seviyede filtrasyon islemini gerceklestirmesi ve kullanici dostu
olmasi da 6nem arz etmektedir. Ayrica kullanilan UVC lambalarin etkinlikleri ve gli¢ analizleri hem teorik olarak
kanitlanmali hem de etkinlik testleri ile desteklenmelidir.

Kaynaklar

1. http://www.ultraviyole.net/

2. https://www.indyturk.com/node/179656

3. https://tr.pinterest.com/pin/278589926926276458/

4. ISO 14644-1:2015: Cleanrooms and associated controlled environments - Part 1: Classification of air cleanliness by particle con-

centration

https://www.iuva.org/

https://www.havalandirmagrup.com.tr/uvc-airmedi

7. https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/cevresagligi-haberler/ultraviyole-c-uv-c-isinlari-i-ledezenfeksiyon-yapan-urunlerin-i-zinlendiril-
me-prosedurleri-hakkinda-revizyon.html

8. CIE 155: Ultraviolet Air Disinfection, 2003

9. Enforcement Policy for Sterilizers, Disinfectant Devices, and Air Purifiers During the Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) Public
Health Emergency, FDA, 2020

10. 1SO 15714:2019(E): Method Of Evaluating The UV Dose To Airborne Microorganisms Transiting In-Duct Ultraviolet Germicidal Irra-
diation Devices

11. Efficacy of an Automated Multiple Emitter Whole-Room Ultraviolet-C Disinfection System Against Coronaviruses MHV and MERS-
CoV Kurt Bedell, BS; Adam H. Buchaklian, PhD; Stanley Perlman, MD, PhD

o w

standard = aralik 2020 51



m dosya

Klima Santralleri ve
Klima Santrallerinde COVID-19 Onlemleri

Mirag Dztok
» TSE Uzman Yrd. - Makine Yiiksek Muhendisi

Klima santralleri, tasarnmlarn geregi hava
Uzerinden iklimlendirme islemleri yaparak ic
ortam icin gerekli hava kalitesini saglayan
kompleks yapllardrr.
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Havalandirma sistemleri, insan niifusunun artigina ve bir arada yasama istegine baglh olarak son yiizyilda ciddi du-
zeyde gelismistir ve gelismeye her giin devam etmektedir. insanlarin bir arada oldugu, sosyallestigi, calistigi kapal
alanlar icin i¢ hava kalitesi, sehirlesme sonrasi ddnemde ortaya ¢ikan bir terim olarak kabul edilmektedir. Teknolojik
gelismeler ile havalandirma sistemleri giiniimiizdeki haline ulasmis, iyi bir tasarimla her kapali alanda iyi bir ic hava
kalitesinin olusturulmasi mimkdan kilinmistir. Ancak Aralik 2019'da ortaya ¢ikan COVID-19 virusi ve bu virlisiin hava
yoluyla bulasabilmesi, mevcut tasarlanan havalandirma cihazlarinin eksik bir yoniiniin ortaya ¢ikmasina neden ol-
mustur. Klima santralleri, tasarimlari geredi hava lzerinden iklimlendirme islemleri yaparak i¢ ortam igin gerekli
hava kalitesini saglayan kompleks yapilardir. Genellikle insanlarin bir arada bulundugu kapali ortamlarin havalandi-
rilmasinda bu yapilar kullanilmaktadir.

Bu calismada klima santrali yapisindan bahsedilerek sistemin calisma sekli ve ic komponentlerin islevleri anlatiima-
ya cahisilacaktir. Santral yapisinin anlasilmasi, santral Gzerinde koronaviriis kaynakl pandemiye yonelik alinabilecek
tedbirlerin anlasilmasi bakimindan énemlidir. Amag klima santrallerinin taninmasi ve herkesin bu 6nlemleri alabile-
cek ya da aldirabilecek konuma gelmesinin saglanmasidir.
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insanlar giinliik aktivitelerini gerceklestirdikleri, calistiklari, yasadiklari ve diger insanlarla birlikte hareket ettikleri
ortamlarin 1sil konforuna insanlik tarihinin basindan beri dikkat etmektedirler. Cevresine siirekli diisiik sicaklikta 1si
yayan ve kendisini 36°C civarina sabitlemeye calisan ekzotermik bir sistem olarak da diistiniilen insan icin diinya
Gzerinde konforlu yasanabilecek alanlar g6z 6niine alindiginda, bu alanlarin oldukga sinirli ve degisken olduklari
fark edilecektir. Bu nedenle ilk olarak enerji kaynaklarindan yararlanarak yasam alanlarini bu sinirli alanlardan ci-
kartmiglardir. Sonrasinda ise insanligin gelismesine paralel olarak yasam alanlarini daha kaliteli 1sil konfor alanlarina
cevirmeye ydnelmislerdir. ilk drnekleri magara icinde odun yakmakla baslayan ve gelisen teknoloji ile gliniimiizde
nem ve sicaklik degerleri insan yasam aralidi icin optimum deger araliginda tutulan gelismis i1sitma ve sogutma
sistemleri bunun en blyik 6rnegidir.

Isil konfor, bir 1sitma ve sogutma sistemi tasarlarken, sistemin ¢alisacagi alanda bulunacak insanlari optimum sart-
larda aktivitesini gerceklestirmesini saglama hedefidir. TS EN 7730 Standardinda ise, “Zihnin 1sil cevre ile memnuni-
yetini ifade eden kosuldur” seklinde aciklanmistir (Tiirk Standardlari Enstitiisi, 2006). Diger bir ifadeyle bu standart,
insanin 1sil algisinin, 1sil dengesine bagli oldugunu belirtir ve bu alginin ise fiziksel aktivite, kiyafet, hava sicakligi,
hava hizi ve nemi gibi cevresel parametrelerle alakali oldugundan bahseder. Ortam 6zellikleri 6zel degerlerde is-
tenmedigi durumlarda tasarim kriterleri, iklimlendirme yapilan mekanin 20-24 °C araliginda olmasina gore sekillen-
mektedir.

Gittikce gelisen sehir yasami ve buna bagh artan niifus yogunluguna bagh olarak, kamu ve toplu yasam binalarinin
insaat alanlari artmistir. Alisveris merkezleri, konser alanlari, okullar, gdkdelenler ve benzer yiiksek katli binalar veya
yer altinda tasarlanan alanlar vb. bu alanlarda bulunan insanlarin taze havaya erisimi ve taze havanin iklimlendi-
rilmesi durumlarini ortaya ¢ikarmistir. Bu ihtiyaca binaen farklh tip iklimlendirme cihazlan ortaya ¢ikmis olmasina
ragmen temel olarak cogu Klima Santrali (Air Handling Unit-AHU) olarak adlandiriimistir. Artan ingaat alanlari ise bu
iklimlendirme cihazlarinin kapasitelerini de orantili olarak yukari cekmistir.

Klima Santralleri

Bir Klima Santrali (KS-AHU), 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sisteminin bir parcasi olarak havayi yeniden ko-
sullandirmak ve sirklle etmek icin kullanilir. Klima Santralinin temel islevi, disaridaki havayi almak, yeniden kosul-
landirmak ve bir binaya taze hava olarak vermektir. Kabul edilebilir bir i¢ hava kalitesi olusturan tiim egzoz havasi
uzaklastirlir. Yenilenen havanin sicakhigina bagh olarak alinan taze hava ya bir geri kazanim Unitesi ya da i1sitma
bataryasi ile isitilir ya da bir sogutma bataryasi ile sogutulur.

Enerji tiketimine ve ortamdaki kisi sayisina bagh olarak, icten aldigi havayi farkli oranlarda distan aldigi havayla
karistirarak génderen sistemler de mevcuttur. Hava kalitesi icin hijyenik gereksinimlerin daha diisiik oldugu binalar-
da, odalardan gelen havanin bir kismi bir karistirma odasi araciligiyla yeniden sirkiile edilebilir ve bu 6nemli 6l¢lide
enerji tasarrufu saglamaktadir. Bir karisim odasi, giris havasindan sonra yer alir ve taze hava ile egzoz gazi hattindan
bir bypass hat ile alinan ic havanin birlestirildigi alandir. ic hava ve taze hava arasindaki orani kontrol etmek icin
manuel ya da otomasyon sistemine bagh damperler de kullanilir.

Klima Santralleri, sartlandirilan havayi bina boyunca dagitan ve Klima Santraline geri dondiiren kanal sistemine
baglanir. Enerji tasarrufunu saglamak icin Klima Santraline bir isitma/sogutma geri kazanim esanjorii takilabilir.
Gatilarda dis mekan kullanimi icin tasarlanmis Klima Santraline ¢ati Gsti (inite ya da piyasada kullanilan adiyla Ro-
of-Top (RTU) denir. Calisma mantigi ayni olmakla birlikte koruyucu muhafazasi ve isi kayip hesaplari dis ortama gore
yapilmistir.
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Kisacasi Klima Santrali, besleme ve egzoz icin ayri fanlar, 1sitma bobini (bu isitma elektrikle saglaniyorsa bobin, sicak
su kaynakh saglaniyorsa 1si degistirici vardir), sogutma bobini, 1sitma/sodutma geri kazanim sistemi (talebe bagli-
dir), hava filtresi raflari veya odalari (kullanilan filtre tiplerine baglidir), ses zayiflaticilari diger bir ifade ile susturucu-
lar, karisim odasi ve bu boélimler arasinda olan damperlerden meydana gelmis biyik bir metal kutudur. Sekil-1'de
bir Klima Santrali 6rnegi verilmistir.

Cewn.. EGIOE HAVA

Sefunme Hars

Sekil-1: Klima Santrali yapisi

UV Filtreleme ve nemlendirici boliimler de klima santrallerinde opsiyoneldir. Yani kullanici talebine gore gercekles-
tirilir. Sekil-1'de yer alan Klima Santrali, karisim havalidir. Klima Santrali tipleri ve i¢c ekipmanlari bir sonraki bolim-
de detaylandinlacaktir. Ancak sistemin ¢alisma mantiginin anlasiimasi agisindan Sekil-1'de yer alan Klima Santrali
sistemi su sekilde 6zetlenebilir: ic hava cikis/déniis hattindan gelen ortam havasi, kaba filtreden énce taze hava ile
karisir. Bazi Ureticiler bu alani biyik tutarak optimum karismayi saglayarak filtrelemeye baslamaktadir. Bu 6rnekte
karisma alani dar birakilmistir. Yine bu 6rnek lizerinden devam edildiginde i¢ hava ¢ikis/doniis gelen hava, Egzoz
Hava olarak atilmadan 6nce bir Isi Degistiriciden (Esanjorden) gecer. Bu esanjor ile gelen taze havaya i¢ havanin ik-
limlendirme 6zelligi yani sicak ya da soguk enerjisi aktariimaya calisilir; bu, santral yapilarinda opsiyoneldir. Filtrele-
me kisminda genellikle biiyiik parcaciklari yakalayan nispeten daha ucuz filtreler kullanilmaktadir. Filtre gruplari da
ihtiyaca gore degismekte olup, ameliyathaneler gibi alanlar icin tasarlanan santrallerde yiiksek verimli filtreler kulla-
nilmaktadir. Bu alanlara hitap eden hava kanallarinin da malzemesi farkli olacaktir. Sekil-1'de yer alan Klima Santrali
Uzerinden devam edildiginde, karisan ve sirasiyla UV Filtreleme, Kaset Filtre Grubu ve Nemlendiriciden gecen hava,
hava kanallari vasitasiyla ic ortama verilir. ic ortamdan alinan hava ile de tekrar bu déngiiye baslanir.
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Klima Santrali Modiilleri

Klima santralleri, yukarda bahsedildigi tizere pek ¢cok modiil eklenip cikartilabilen, farkli kullanim amaclarina ve
yerlere gore tasarlanabilen cihazlardir. Sekil-2'de verilen 6rnekten de goriilecegdi tizere pek ¢ok modiilden bir araya
gelen bir sistemdir.

Sekil-2: Klima Santrali

Bu modyillerin yapilarinin ve amaglarinin anlagiimasi santralin ¢calisma sistemini anlamakta dnem arz etmektedir.

Santral Kabini-Govdesi

Santral goévdesi, profil ve panellerden olusur. Profiller genelde 1mm kalinliginda galvaniz ¢elik malzemeden (iretil-
mistir ve cihazin iskeletini olustururlar. Govde 50-60mm kalinliginda cift cidarl paneller, kapilar, gozetleme camlari
ve sokdlebilir ara direklerden meydana gelir. Govde panel yapisi galvaniz plaka kalinhgi, malzemesi veya icine ko-
nan izolasyon malzemesi farkliligina gore bircok farkh sekilde olusturulabilir. Genellikle i¢ cidar 0,80mm kalinhgin-
dadir ve i¢-dis cidar arasinda tas ylnu, cam yiinl gibi yalitim malzemesi kullanilir. Santralin kurulacagi alana gore
akustik izolasyon yapilan ¢esitleri de vardir. Sekil-3'te Klima Santrali gdvde kesiti verilmistir.

Santral govdesi lizerinde yer alan kapamalarin cogu panel seklinde olup, vidalar ile profillere baglanmaktadir. Bu
paneller santralin farkli modiillerine daha kolay muiidahale edilmesi acisindan bu sekilde tasarlanmistir. Demontaj/
montaj islemi sirasinda sizdirmazligin zarar gérmemesi icin kullanilan vida ve diger baglanti parcalarinin kalitesi
Onem arz etmektedir.

Sekil-3: Klima Santrali Govde Kesiti
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Santralin kurulacagi alana gore santral gévdesinde degisiklikler gerekebilir. Dis ortamda acikta birakilacak santral-
ler icin suya ve UV isinlarina mukavemet gosterecek malzemeler ya da boyalar kullaniimaktadir. Santral birlegim
yerlerine ek izolasyon malzemesi uygulanmasi, santral altina yerlestirilen kaidenin yikseltilmesi, taze hava giris ve
egzoz havasi ¢ikis noktalarina panjur veya davlumbaz vb. yapilarin konulmasi, santral kurulum alanina gére alinan

diger tedbirlerdir.
Karigsim Hiicresi ve Damperler

Karisim hiicresi disardan alinan taze hava ile icerden gelen egzoz
havasinin ortamdaki kisi sayisi ve i¢-dis ortam sicaklik farki gibi
degiskenlere bagh olarak, farkli oranlarda kanstirildigi ve iklim-
lendirme asamasina yonlendirildigi alanlardir. Karistirilan hava
miktari egzoz hava hattindan, taze hava hattina yapilan bypass
hatti Gzerinde yer alan damperlerin ayarlanmasiyla otomasyona
bagli olarak ya da manuel saglanir. Bypass hatti (izerinde yer alan
damperler sizdirmaz 6zellikte olmalidir. Bypass hatti Gizerindeki
damperin kapatiimasi durumunda i¢ ortama verilen hava %100
taze havaya cevrilmis olur. Sekil-4'te acik bir damper ve kontrol
motoru 6rnegi verilmistir.

Karisim odasinin kullanilma gerekgesi, enerji tiiketiminin azaltil-
masidir. ic-dis mahal sicaklik farkinin yiiksek oldugu dénemlerde
iklimlendirilmis soguk ya da sicak yukli i¢c hava disariya atilarak,
zit yikli dig havanin iklimlendirilerek iceri yonlendirilmesi ve bu
islemin sirekli alisveris merkezleri gibi biyik mahallerde ger-
ceklesmesi ¢cok biyiik enerji tiiketimlerine neden olmaktadir. Bu

Sekil-4: Karisim Odasi ve
Damper Goriuindsleri

tlketim degerlerini azaltmak icin sistem bu sekilde tasarlanmaktadir.

|

Sekil-5: Yandan Surmeli Filtre

Filtreler

Klima santrallerinde kullanilan filtreler partikiil gecirgenlikleri, mal-
zeme yapisl, kullanis amaci, klima santralinin icine yerlesim bicim-
lerine gore kategorilere ayrilir. Filtreler genellikle santrallere yan-
dan stirmeli olarak takilir ve ¢ikarilir. Az da olsa 6nden stirmeli tip-
leri de mevcuttur. Sekil-5'te yandan siirmeli filtre 6rnegi verilmistir.

Filtreler genellikle partikil gecirgenliklerine gore siralanir. G1-G2-
G3-G4 Kaba Filtreler, bliylik parcaciklari tutmakta kullanilir. M5-M6
Orta Sinif Torba Filtreler, F7-F8-F9 ise Hassas Sinif Torba Filtreler ola-
rak adlandinlir. E10-E11-E12 EPA, H13-H14 HEPA ve U15-U16-U17
ULPA filtreler ise yuksek verimli, diisiik gecirgenlikte hassas filtre
gruplaridir ve 0,3 mikrona kadar havada bulunan partikdlleri ya-
kalama verimleri E10 icin %85 ile baslarken, U17 icin %99,999995
oranini bulmaktadir.

Bunlar haricinde 6zel imal filtreler de bulunmaktadir. Bunlardan
biri de aktif karbon filtrelerdir. Aktif karbon filtrelerin gaz mole-
kiillerini yakalama ve tutma o6zelligi vardir. Aktif karbon filtrenin
yluzeyi milyonlarca ufak gdzenekten olusmaktadir. Bu goézenekler
sayesinde bircok koku yayan zehirli gaz yakalanmaktadir. Siginak
santrallerinde kullanilan niikleer filtreler ve baca gazlarini absorbe
etmeye yarayan elektrostatik filtreler, klima santrallerinde kullani-
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lan diger 6zel filtre uygulamalaridir. Klima santrallerinde kullanilan filtrelerin gegirgenligi kadar 6nemli bir diger hu-
sus dafiltrelerin santralin i¢ ylizeyine montajidir. Eger filtre cercevesi ve santral i ylizeyi arasinda yeterli sizdirmazlik
saglanmaz ise hava, buldugu bosluklardan gecerek filtrenin istenen verimde calismasini engelleyecektir.

Isitici ve Sogutucu Bataryalar

iklimlendirme sistemlerinde havayi isitmak, sogutmak ve/veya nemini almak icin kullanilan 1si degistiriciler genellikle
kanatl borulu tiirdendirler ve batarya olarak adlandirlirlar. Bu kanath boru yapilari, Gzerinden akan hava ylizey ile te-
mas ederek iklimlendirilir. iklimlendirme gerceklesmesi icin ise bu borularin icinden isitici ya da sogutucu akiskan gecer.
Bataryalar sicak su bataryasi, soguk su bataryasi, DX batarya ve buhar bataryasi olabilir. Boru malzemesi genellikle bakar,
kanatciklar ise aliminyum malzemeden imal edilmektedir. Sekil-3: Klima Santrali Gévde Kesitinde yer alan turuncu ki-
sim bataryalar icin bir drnektir.

Fanlar

Santral icindeki ve ortamdaki hava hareketi fanlar ile olusturulmaktadir. Fanlar, santral icinde bir emis ve bir tifleme
hattina yerlestirilmek lizere genelde iki adettir. Kayis-kasnak tahrikli, direk tahrikli, farkli kanat yapil pek ¢ok tip fan kulla-
nilabilmektedir. Onemli olan uygun hava hizi ve debi degerlerinin saglanmasi ve santralin kurulacagi alana uygun fanin
secilmesidir. Fanlar genel olarak govde, kanat carki ve tahrik motoru olmak iizere (i¢ ana kisimdan olusurlar. Piyasada,
fanlar havayr mekana basiyorsa “vantilator” ve mekandan hava emip disari atiyorsa da “aspirator” olarak adlandiriimak-
tadirlar.

Diger Santral Ekipmanlari

Belirtilen bu ekipmanlar disinda, talebe ve ihtiyaca bagl klima santrali icine yerlestirilen ekipmanlar da vardir. Bunlar,
tlrbdlansh hava akisini daha diizgiin hale getirmek icin kullanilan diflizorler, hava sesini 6nlemek icin monte edilen
susturucular, mikroorganizmalari yok etmek icin kullanilan UV-C lamba filtreler, ortam havasinin bagil nemini korumak
icin kullanilan nemlendiriciler, dis havadan ilk alinan havanin sogugunun kirilmasi icin kullanilan elektrikli on isiticilar,
karisim havasi yerine i¢ havanin iklimlendirme enerjisini dis ortamdan alinan havaya aktarmak icin kullanilan 1si geri
kazanim sistemleridir. Ayrica klima santrallerinde genel olarak bulunan aydinlatma lambalari, manometreler, 6l¢lim de-
likleri, g6zetleme camlari, kontrol Ginitesi vb. ufak ekipmanlar da bulunmaktadir.

Klima Santrallerinde COVID-19 Onlemleri

Aralik 2019'da Cin Halk Cumhuriyeti’nin Wuhan kentinde ortaya cikip diinyaya yayilan ve tiim diinyada bir pandemi
doéneminin baslangicina neden olan SARS-CoV-2 (COVID-19) virlisiiniin ilk basta temas yoluyla bulastigi diistintilmekle
beraber, enfekte kisinin konusma, 6kstiriik ve hapsirma ile olusturdugu kiictik damlaciklarin (aerosol) hava hareketleri
ve akimlariyla uzaklara tasinmasi ve bu havanin solunmasi ile de bulasabildigi kanitlanmistir. Bu sebeple, virlise karsi
insanlarin bir arada yasadigi ve vakit gecirdigi alanlarin havalandirilmasi ve bu havanin temizlenmesi sorunlari ortaya
cikmistir.

Klima santralleri, insanlarin bir araya geldigi pek ¢cok yerde kullanilan hava akiskanli iklimlendirme cihazlandir. Bu cihaz-

larin tasariminda enerji verimliliginin 6n planda tutulmasi, COVID-19 déneminde sorunlar ortaya ¢ikarmistir. Pandemi

doneminde bu cihazlarin kullanilabilecegi yollarin arastiriimasi ve ortam havasinin viriislerin hareketini 6nleyecek ve or-

tamdan uzaklastirilacak sekilde diizenlenmesi tizerine ¢alismalar yapilmistir. Yapilan ¢alismalar neticesinde santrallerde

alinacak bazi 6nlemler belirlenmistir. Sirasiyla bu 6nlemler su sekildedir:

1- Klima santralleri eger karisim havasi kullaniyorsa, emis yapilan hattan tfleme yapilan hatta ¢ekilen bypass hattinin
iptal edilmesi ya da damperleri tam kapali konuma getirilerek izolasyonunun saglanmasi.

2- Santral hava giris ve ¢ikis noktalarinin farkl yerlerden ya da zit ydnlerden olacak sekilde diizenlenmesi.

3- Taze hava giris noktasinda yer alan damperlerin tam acik konuma getirilerek santrale daha fazla taze hava girisinin
saglanmasi.

4- Otomasyon sistemine bagli ihtiyag kontrollii havalandirma sistemi varsa devreden ¢ikartilmasi, sistemin maksimum
hava debisinde ya da buna yakin calistiriimasi.

5- Santral tasarimina bagli olarak filtre gruplarinin daha yiiksek partikiil tutma verimlerine sahip olanlarla degistirilmesi.
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6- Bakim periyotlarinin ve filtre degisimlerin arttinlmasi; bu islemler yapilirken sistem sizdirmazliginin korunmasi.
7- Havalandirma sisteminin calisma stiresinin arttirlmasi; miimkiinse diisiik devirde ve debide 7/24 olacak sekilde di-
zenlenmesi.

Bu belirtilen adimlarin faydalar oldugu gibi farkli yénlerde zararlari da mevcuttur ve bazi 6nerilerin uygulanmasi her
klima santrali icin mimki{in olmamaktadir. Belirtilen bu adimlardan en 6nemlisi, imkan dahilinde ise santral icinde kul-
lanilan filtrelerin 0,3 mikrona kadar havada bulunan partikilleri yakalama hassasiyetine sahip diistik gecirgenlikli HEPA,
ULPA filtreler ile degistirilmesidir. Koronaviriise karsi havalandirma sistemlerinde en etkili yaplilar, bu filtreler olarak ta-
nimlanmaktadir. Ancak mevcut sistemler tizerinde bu filtrelerin kullaniimasi gibi degisiklikler, basing kaybini arttiracak
ve sistemin iceri gonderdigi hava miktarinda azalmaya neden olacaktir. Bunun 6nlenmesi icin ise yapilacak sistem fani-
nin degistiriimesi ya da glicliniin ylkseltilmesi tasarlanan sistemde daha farkli hatalara sebebiyet verebilir, ayrica yliksek
basing filtreler zarar vermekte ve deforme olmalarina yol agmaktadir.

Havalandirma sisteminin %100 taze hava ile 7/24 calistirimasi 6zellikle i¢-dis ortam sicaklik farklarinin ¢cok yiiksek oldu-
gu donemlerde iklimlendirmeye bagl enerji tiiketim verileri cok ylikselmesine yol agacaktir.

Klima santrallerinde, pandemi dénemi itibariyla UV-C lambalarin ve bunlarin olusturdugu filtrelerin kullanimlar art-
maya baslamistir. Bu filtre yapilarina glivenerek karisim havasi kullanmaya baslayan klima santralleri, insan saghgini
tehlikeye atmaktadirlar. UV-C lambalarin virlis yapilarina karsi etkisi oldugu kanitlanmistir ancak bunlari i¢c havayi ya
da karnisim havasini filtrelemek amach kullanmak, Tiirkiye ve diinya ¢apinda yetkili kurum ve kuruluslarca koronaviri-
se karsi kesin ¢6ziim olarak gorilmediginden dolayi 6nerilmemektedir. Bu sistemlerle ilgili calismalar devam etmekte
olup, lambalarin kirlenmeyle orantili olarak zamanla verimlerinin diistigu gozlemlenmistir. Ayrica virls yapisini bozma
amach kullanildiklarindan, virislerin baglandiklari partikdilleri tutan HEPA, ULPA filtrelerin yerine degil bu filtrelerle bir-
likte kullanilmalari 6nerilmektedir.

Tum tehlikelerde oldugu gibi viriise karsi da mevcut riskler azaltilabilir ancak ortadan kaldirlamaz; bu nedenle klima
santralleri ve baglh sistemlerin kontrolleri ve 6neriler dogrultusunda yapilabilecek iyilestirmeler 6nem arz etmektedir.
Bu hastaligin yayilmasini kontrol etmek icin hepimizin oynayacagi bir rol vardir ve havalandirma sistemi de bunun bir
parcasidir. Ancak en 6nemlisi, icinde bulunulan pandemi stiresince her zaman icin sosyal mesafenin korunmasi, hijyen
kurallarina uyulmasi ve zorunlu olmadikga toplu alanlara girilmemesidir.
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Su Biterse

Herkes Susar

» WWF Tiirkiye

Butln bilimsel veriler

hem kiresel 6lcekte

hem de Tiirkiye icin su
krizinin kapida oldugunu
ortaya koyuyor. Bugiin

artik iklim degisikliginin
etkilerini Glkemizin de

icinde bulundugu Akdeniz
Havzasi'nda ortalama
sicakliklarin artmasi, yagislarin
azalmasi ve kuraklik seklinde
yasiyoruz. Muslugumuzdan
akan ve kolayca erisilebilir
gordugimiiz suyun degerini
ne yazik ki barajlardaki su
seviyeleri alarm verdiginde
fark ediyoruz.

WWE-Turkiye (Dogal Hayati
Koruma Vakfi), tlkemizin ve
diinyanin icinde bulundugu
su risklerini paylasmak
amaciyla ¢evrimici bir
toplanti dlizenledi. Bir
nehrin kaynagindan

denize dokiildigu noktaya
kadar basindan gecenleri
anlatan “Suyun Yolculugu”
belgeselinin de tanitildig
toplantida “Su Biterse Herkes
Susar” kampanyasi ile karar
vericiler, is duinyasi ve bireyler
su kaynaklarimizi koruma
seferberligine davet edildi.
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WWHE-Turkiye, Ulkemizin ve dunyanin icinde
bulundugu su risklerini paylasmak amaclyla
duzenlenen toplantida “Su Biterse Herkes Susar”
kampanyasi ile karar vericiler, is dunyasli ve bireyler su
kaynaklarnmizi koruma sefererligine davet edildi.

ML

“Su Krizi Kapimizda”

WWE-Tirkiye (Dogal Hayati Koruma Vakfi) Yonetim Kurulu Bagskani Ugur Bayar, Diinya Ekonomik Forumunun 2021
yili Kiiresel Risk Raporu’'na gore, niimiizdeki 10 yil boyunca diinya ekonomisini etkileyecek ilk bes riskin bulasici
hastaliklar, kitle imha silahlari ile iklim krizi, biyolojik cesitlilik kaybi ve su krizini de kapsayan dogal kaynak krizi ol-
dugunu belirtti. Bayar, Glkemizin su kaynaklarinin da risk altinda olduguna dikkat cekerek, “Son 50 yilda Tirkiye'de-
ki sulak alanlarin yarisi, su miktari ve kalitesi bakimindan, saglikh yapisini kaybetti. Bir bagka deyisle i¢ Van Goli
blyukligunde sulak alan ekolojik islevini yitirdi. Risk sadece ylizey sularimizla da sinirli degil, yeralti sularimizin da
seviyesi alarm veriyor. Orman alanlarimizi kaybetmemiz de kurakliga zemin hazirlayan bir baska etken” dedi.

istanbul, Ankara, izmir, Gaziantep, Diyarbakir, Bursa, Mersin, Konya, Adana ve Antalya’nin kiireselde su riski yiiksek
kentler listesinde bulunduguna dikkat ceken Ugur Bayar, “Su kaynaklarinin yonetiminde ve kentlesme, tarim, gida,
Uretim, enerji gibi alanlarda dogay1 g6z ardi eden yaklasimlar, hidrolojik miidahaleler ve sirdirilebilir olmayan
uygulamalar karsisinda susuzluk riskini daha ciddi ve sistemli ele almak zorundayiz” diye konustu.
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m cevre

Ege’nin can suyu Biiyiik Menderes, Tiirkiye'nin su risklerine ayna tutuyor

WWE-Turkiye, Ege Bolgesi'ne hayat veren Blyilik Menderes Nehri'nde kritik seviyeye ulasan kirliligin dnline gegmek
icin su sorununu doga koruma acisindan ele alan bir doniisim hareketi yuratiyor. Bugiin incirimizin ylzde 611,
zeytinimizin ylzde 28'i ve pamugumuzun ylizde 14'G Blylk Menderes'in suladigi Aydin ilimizden geliyor. Ancak
yillik 1,7 milyar metrekipliik su potansiyeli ile Blyik Menderes, “su riski tasiyan havza” kategorisinde. Yizyilin so-
nuna dogru havza sularinin ylizde 50 oraninda azalmasi 6ngordliiyor. Bunun yani sira hizla kirlenen suyun kalitesi
de dusliyor. Bliylik Menderes 6rneginden hareketle Tirkiye'nin karsi karsiya bulundugu su risklerine dikkat ¢ekilen
toplantida, nehrin zorlu yolculugu {izerinden su kaynaklarimizin durumuna ayna tutuldu.

WWF (Diinya Dogay1 Koruma Vakfi) Kiiresel Tathisu Programi Baskani Stuart Orr, akarsular ve gollerin sadece barin-
dirdiklari canhlar icin degil insan icin de yasam kaynadi oldugunu hatirlatti. Orr, WWF'in gerceklestirdigi Su Riski
Filtresi (WWF Water Risk Filter) calismasina gore kiiresel dlgekte su riski ylksek sehirlerin arasinda Tiirkiye'den 10
sehrin yer aldigini vurguladi.

“Suyumuz icin Seferberlik Zamani: Dogayi Koru, Suyuna Sahip Cik Tiirkiye”

WWE-Turkiye Genel Middurl Asli Pasinli, Tirkiye'de susuzlugun bireyler, is dlinyasi ve karar vericiler icin ortak bir
risk oldugunun altini ¢izdi. Pasinli, “Simdi suyumuz icin seferberlik zamani. Dogada suyun dogdugu ve gectigi do-
gal alanlari koruyarak, tarimda sulama yontemlerimizi iyilestirerek, acilen damla sulamaya gecerek, sanayide suyu
kirletmeden, verimli kullanarak, temiz Gretim yatirimlarini tesvik ederek, jeotermal enerji Gretiminde acida ¢ikan
yiiksek kimyasal ve agir metal iceren atik sularin geri basiimasi yerine ylizeysel su kaynaklarina birakilmasinin éniine
gecerek, denetimlerde sifir tolerans yaklasimini benimseyerek, kentlerimizde dagitim kayiplarini ve kacaklari 6nle-
yerek, evlerimizde her damlayi tasarruf ederek, tiiketim aliskanliklarimizi degistirerek suyumuzu korumay birlikte
basarabiliriz” dedi. Pasinli, Buytuk Menderes'in zorlu yolculugu ile tim tlkeye seslendiklerini belirtti: “Dogayi Koru,
Suyuna Sahip Cik Turkiye."
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Biiyiik Menderes ilham olacak

Buyuk Menderes Havzasi'nda su kaynaklarinin korunmasi ve sitirdiirllebilir yonetimi icin yiirttilen calismalara
deginen WWEF-Tirkiye Tatli Su ve Sulak Alan Programi Kidemli Uzmani Eren Atak ise hedeflerinin havzada doga-
yI korurken suyun daha verimli kullanildigi ydntemlere gegisi saglamak oldugunu séyledi. Atak, “Yagmur suyu
hasadindan tarimda verimli sulama yontemlerine, sanayide temiz tiretim uygulamalarindan, doga koruma ca-
lismalarina kadar is birligi ortaklarimizla birlikte attigimiz adimlarla Turkiye'nin diger akarsu havzalarina ilham
verecek bir cabanin icindeyiz” dedi.

® Genellikle barajlardan ayagimiza gelen bir kaynak olarak algiladigimiz su, uzun seriiveni boyunca dnce dag-
larin zirvesindeki kaynaklardan beslenerek, ormanlarda diizenli akisa geciyor; sulak alanlarda ve yer alti kay-
naklarinda birikerek evlerimize kadar ulasiyor. Nehirler, goller, deltalar gibi genis bir yelpazeyi iceren sulak
alan ekosistemleri, yakin ¢evresindeki iklim kosullarini diizenliyor, canlilara hayat veriyor ve suyu filtreleye-
rek miktarinin ve kalitesinin korunmasina katkida bulunuyor.

Turkiye'de tath suyun ytizde 73'U tarimda kullaniliyor. Damla sulama yontemi ile ortalama ylizde 50 su tasar-
rufu saglanabilecedi varsayimi ile tarimsal sulamada tamamen bu sisteme gecebildigimiz takdirde tilkemiz-
de her yil toplam 16 milyar metrekiip su tasarrufu yapmak miimkiin. Bu da 80 milyona yakin niifusa sahip
Turkiye'de, yaklasik 3 yillik evsel su ihtiyacina denk distyor.
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Evlerde kullanilan suyun, toplam su tiiketimi icindeki payinin yiizde 16 oldugu
Ulkemizde kisi basina gtinlik su tliketimi 216 litre. Sanal su, yani gidamiz ve kul-
landigimiz esyalarin Gretiminde kullanilan su miktari dikkate alindiginda ise Tir-
kiye'de kisi basina su tiiketimi glinde 5.400 litreye cikiyor. Bu verilerle (ilkemizde
bireylerin yillik su ayak izi, diinya ortalamasinin yiizde 43 (izerinde. Bu miktar 1 yil
kullanmaya yetecek tek bir su deposu olsaydi, bu deponun ikinci haftanin sonun-
da tukenecegi anlamina geliyor. Bu ylizden evlerimizde su tlketimini azaltmak
icin alacagimiz 6nlemlerin yani sira tiiketim aliskanliklarimizi da degistirmemiz
gerekiyor. Suyumuzu korumak icin bireysel olarak alabilecegimiz énlemlerden biri
de ihtiyacin Gstlinde her turll tuketimden kacinmak.

Su kithgi durumunu tanimlamak icin Falkenmark indeksi kullaniliyor. Kisi basina
disen yillik su miktari 1 metrekiipten fazla ise o tlke ‘su sorunu olmayan’; 1.700-
1.000 metrekip/yil arasinda ‘su sikintisi olan’; 1.000-500 metrekiip/yil arasinda ‘su
kithigi olan’; 500 metrekiipten az olmasi durumunda ise mutlak su kitldi olan tlke
olarak adlandiriliyor. Turkiye'de su an kisi basina diisen su miktari 1.400 metrekiip/
yil. Tirkiye halen Falkenmark indeksine gére ‘su sikintisi olan’bir tlke. Nifusumu-
zun 2030 yilinda 100 milyona ulasacagindan hareketle kisi basina diisecek su mik-
tarinin 1.120 metrekiip/yil olmasi 6ngoriliyor.
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SANITASYON
YONETIM SISTEMI

Diinya Saglik Orglti verilerine gére diinyada

hijyen ve sanitasyon eksikligine bagli olarak

‘ortaya cikan enfeksiyon hastaliklar en dnemli
olum sebeplerinden biridir.
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