4/19/23, 1:39 PM

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU DENEY VE KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI Kalibrasyon Grup Baskanlig: - Gebze

Kalibrasyon Miidiirliigi
Adres

Telefon

Standart

Akreditasyon Tarihi

Olgiim Bilyiikliigii/Kalibre
Edilen Cihazlar

ELEKTRIK

DC Gerilim (= 1100 V)
DC Gerilim Kaynaklari:

DC Gerilim Kaynagi
Kalibratér: DC Gerilim

DC Akim (<100 A)
DC Akim Kaynaklari:

DC Akim Kaynagi
Kalibratér: DC Akim
Transkondiiktans Yukseltici

DC Direng
DC Direng Standartlari ve
Kaynaklan

DC Direng Standardi
Kalibrator: Direng
Direng Kutusu

Turk Akreditasyon Kurumu - TURKAK

TSE Cayirova Kampusu Gebze/Kocaeli

0262 7231554
TS EN ISO/IEC 17025:2017

21.11.2002

Olgiim Aralig Olgiim Sartlan

100 yVvV £ U <200 mV -
200mvVsU<2V
2VvsU<20V
20V=sU<200V
200v=sU<1100V

10 pA < /< 200 pA -
200 A< /<2 mA

2mA< /<20 mA

20 mA < [ < 200 mA
200mAS</<2A
2A</<20A

10mQ<R<2Q
20Q0<R<20Q
200=R<200Q
200Q=<R<2kQ
2kQ=sR<20kQ
20 kQ = R <200 kQ
200 kQ = R<2MQ
2MQ <R <20 MQ
20 MQ = R <200 MQ
200 MQ £ R<2GQ

Normal Mode

HiV Mode

2MQ R <20 MQ
20 MQ = R <200 MQ
200MQ<R<2GQ
2GQ=R=<20GQ
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Dosya No AB-0002-K
Genisletilmis Olgiim Aciklamalar/
Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon

Metodu
2,4-10%-U+02uv U = Olgiilen
2,8-10%- U+0,4uv Deger, V

2,8-108-U+39uv
4,2-10%- U+39 v
41-10%-U+05mV

(Fluke 8508A
Referans
Multimetre ile)

7,9-10%-/+0,4nA I = Olgiilen
7,9-10%-/+37nA Deger

9,3-10%-/+38nA
3,4-10%5:/+0,8 uA
1,7 -10%- 1+ 16 pA
3,8-10% /+0,4mA

(Fluke 8508A
Referans
Multimetre ile)

2,4-10%- R+59pQ R = Olgiilen
2,6-10%-R-1,6puQ Deger, Q

2,6 - 10 - R-52 pQ (Fluke 8508A
2,5-10%-R-0,1mQ DMM ile)

2,8-105-R-18mQ
30-10°-R-0,30Q
24-105%-R+140Q
23-105-R+730Q
2-10% - R+6kQ
2,4-10%- R +0,99 MQ

25-10%-R+4Q

3,0-10%- R-4,5kQ
3,0-10%- R+42kQ
50-10%- R+ 10 MQ
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AC Gerilim (< 1100 V)
AC Gerilim Kaynaklari

AC Gerilim Kaynagi
Kalibrator: AC Gerilim
AC Kalibrator

AC Akim (<100 A)
AC Akim Kaynaklari

AC Akim Kaynagi
Kalibratér: AC Akim
Transkondiiktans Yukseltici

DC Gerilim (<1100 V)
DC Gerilim Olgerler:

Multimetre: DC Gerilim
DC Voltmetre

DC Gerilim Olgerler
Multimetre: DC Gerilim
DC Voltmetre

DC Akim (<100 A)
DC Akim Olgerler:
Multimetre: DC Akim

DC Ampermetre
Pensampermetre

2mV < U<200 mV
2mV<U<200 mV
2mV <= U<200 mV
2mV <= U<200mV
2mV <= U<200mV
2mV < U<200mV
200mvVsU<2V
200mvVsU<2V
200mvVsU<2V
200mvsU<2V
200mvVsU<2V
200mvVsU<2V
200mvVsU<2V
200mvVsU<2V
2VsU<20V
2VsU<20V
2VsU<20V
2VsU<20V
2VsU<20V
2VsU<20V
2VsU<20V
2VsU<20V
20V=sU<200V
20VsU<200V
20VsU<200V
20VsU<200V
20VsU<200V
20V=sU<200V
200V =U<1000V
200V =U=<1000V

100 pA < /< 200 pA
200 A< /<2 mA
2mA</<20mA
20 mA < [ < 200 mA
200mA</<2A
2A</<20A

100 pV < U <220 mV
220mV=sU<22V
22VsU<11V
MvsUu<22V
2V=sU<220V
220v=U<1100V

100 yV = U <330 mV
330mV=sU<33V
33VsU<33V
3BV=sU<330V
330V =U=<1000V

100 pA < /< 220 pA
220 A< [<2,2 mA
22mA<[<22mA
22 mA <[ <220 mA
220mAS<22A
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10Hz<f<40Hz
40 Hz = f< 100 Hz
100 Hz < f< 2 kHz
2kHz <f<10kHz
10 kHz < f< 30 kHz
30 kHz < f< 100 kHz
10Hz<f<40Hz
40 Hz < f< 100 Hz
100 Hz < f< 2 kHz

2 kHz <f<10 kHz
10 kHz < f< 30 kHz
30 kHz =< f< 100 kHz
100kHz =< f < 300kHz
300 kHz<f<1 MHz
10Hz<f<40Hz
40 Hz<f< 100 Hz
100 Hz< f<2 kHz
2kHz <f<10kHz
10 kHz < f< 30 kHz
30 kHz =< f< 100 kHz
100kHz =< f < 300kHz
300 kHz<f<1 MHz
10Hz<f<40Hz
40 Hz<f< 100 Hz
100 Hz < f< 2 kHz
2kHz <f<10kHz
10 kHz < f< 30 kHz
30 kHz < f< 100 kHz
40 Hz<f<10 kHz
10 kHz < f< 30 kHz

300 Hz=f< 10 kHz
300 Hz=f< 10 kHz
300 Hz = f< 10 kHz
300 Hz=f< 10 kHz
300 Hz = f< 10 kHz
10 Hz<f<2kHz

2kHz <f<10kHz
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1,4-10% - U+3,8uV
1,2-10% - U+3,8 v
1,2-10%-U+1,9 v
1,2-10% - U+3,8 v
3,1-10%-U+7,9mV
7,1-10%- U+ 20 pv
1,0 -10% - U+20 pV
8,4-10%°- U+19 v
6,5-10°- U+19pv
8,4-10° - U+19pv
2,0-10™ - U+40pv
50-10“-U+0,2mV
30-10%-U+2,0mV
1,0-102- U+20 mV
1,0-10%- U+02mV
84-10°-U+02mV
6,6 -10°-U+02mV
84-10°-U+02mV
2,0-10%- U+0,4mV
50-10%-U+2,0mV
3,0-10% - U+20mV
1,0-102-U+0,2V
1,1-10%- U+1,9mV
84-10°-U+1,9mV
6,6-10°%-U+19mv
84-10°-U+1,9mV
2,0-10%- U+4,0mV
5,1-10%- U+20 mV
1,0-10%- U+18mV
2,1-10% - U+39mV

3,6-10%-/+17nA
2,7-10% -1+ 0,2 uA
2,610 1+2,0puA
2,810 /+20 pA
7,3-10%-1+02mA
8,1-10*-/+20mA
25103 [+2,0mA

76-10% - U+0,7uv
7,0-10% - U+1,0uv
7,0-10% - U+35uv
7,0-10% - U+6,4 v
8,0-10% - U+01mV
49-10% - U+14mv

6,0-10%-U+3,0uVv
54-10°-U+4,8pV
53-10°-U+52puVv
55-10°-U+0,6mV
59-10°-U-0,4 v

4,9 -10°/+8,3nA
5,010 1+8,1nA
5,0-10% -1+ 81nA
6,0 -10° -1+ 0,8 pA
8,010 -/ + 25 pA

U = Olgiilen
Gerilim Degeri
f = Ayarlanan
Frekans Degeri

(Fluke 8508A
Multimetre ile)

I = Olgiilen
Deger, A

f = Ayarlanan
Frekans

(Fluke 8508A
Referans
Multimetre ile)

U = Olgiilen
Deger

(Fluke 5700A
Kalibrator ile)
U = Olglilen

Deger, V

(Fluke 5500A
Kalibrator ile)

I = Olgiilen
Deger

(Fluke 5700A
Kalibrator ile)
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DC Akim Olgerler

Multimetre: DC Akim
DC Ampermetre
Pensampermetre

DC Akim (< 100 A)
DC Akim Olgerler:

Multimetre: DC Akim
DC Ampermetre
Pensampermetre

DC Akim (< 100 A)
DC Akim Olgerler:

Multimetre: DC Akim
DC Ampermetre
Pensampermetre

DC Direng
DC Direng Olgerler

Multimetre: Direng
Mikroohmmetre,

Topraklama Direnci Olgiim

Cihazlari

DC Direng
DC Direng Olgerler

Multimetre: Direng
Mikroohmmetre

Topraklama Direnci Olgiim

Cihazlar

100 pA< /< 3,3 mA
3,3mA=</<33mA
33 mA /<330 mA
330mA=</<3A
3A</=s1MA

1A</<20A

10A</=<1000A

100 pQ
1 mQ
10 mQ
100 mQ
1Q
10Q
100 Q
1kQ
10 kQ
100 kQ

00Q
10
1,90
10Q
19Q
100 Q
190 Q
1kQ
1,9kQ
10 kQ
19 kQ
100 kQ
190 kQ
1MQ
1,9 MQ
10 MQ
19 MQ
100 MQ
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Imax = 60 A
Imax = 30 A
Imax =20 A
Imax=1TA
Imax = 0,32 A
Imax = 0,1TA
Imax = 32 mA
Imax = 10 mA
Imax = 3,2 mA
Imax = 1 mA

Imax = 500 mA
Imax = 700 mA
Imax = 500 mA
Imax = 220 mA
Imax = 160 mA
Imax =70 mA
Imax = 50 mA
Imax = 22 mA
Imax = 16 mA
Imax =7 MA
Imax =5 MmA
Imax =1 mA
Imax = 500 pA
Imax = 100 pA
Imax = 50 pA
Imax =10 pA
Imax =5 WA
Imax =1 WA
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1,3-10% - /+ 50 nA
1,0-10% - /+0,2 A
1,0-10% - /+ 3,3 pA
3,0-10%-/+44 pA
3,0-10%-/+43 pA

3,0:10%1+0,4 mA

51073/

6,0 10° R
1,2°10% R
8,0 10° R
5:10° R

16104 R
1,210
501075
1,510
1,810
50-10%"

IV XA

60 uQ

7,2-10%-
2,9-10%-
2,5-10%-
3,1-10%-
2,4-10%-
2,3-10%-
2,3-10%-
2,3-10%-
2,3-10%-
2,3-10%-
2,3-10%-
2,3-10%-
2,3-10%-
2,4-10%-
2,3-10%-
2,5-10%-
2,3-10%-

DU s I VI B v I VI s B v I VI s B VI I s B I v I v

I = Olgiilen
Deger

(Fluke 5500A
Kalibrator ile)

I = Olgiilen
Deger (5700A +
5220A Kalibratér
ile)

I = Pens
Ampermetre ile
Olgiilen Akim (50
Sarimlik Bobin
ile)

R = Olgiilen
Deger, Q

I = Olgiim Akimi,
A

4-Uglu Sont
Direncler
kullanarak
dogrudan 6lgim
yontemi ile

R = Olgiilen
Deger, Q

I = Olglim Akim,
A

(Fluke 5700A
Kalibrator ile)
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DC Direng 0Q<R<M1MQ

DC Direng Olgerler 11Q<R<33Q
33Q<R<110Q

Multimetre: Direng 11M0Q<R<330Q

Mikroohmmetre, 330Q0<R<1,1kQ

Topraklama Direnci Olgiim 1,1kQ<R<3,3kQ

Cihazlar 3,3kQ<R<11kQ

11 kQ < R < 33kQ
33kQ=<R<110kQ
110 kQ = R < 330kQ
330 kQ =R < 1,1MQ
1,1 MQ<R<33MQ
3,3MQ =R <11MQ
11 MQ <R <33MQ
33MQ <R <110 MQ
110 MQ £ R £ 330MQ

DC Direng 1TMQ<R=<10 MQ

DC Direng Olgerler 10 MQ < R <100 MQ
100 MQ<R<1GQ

Yalitim Test Cihazlari 1GQ=<R=<10GQ

10 GQ <R <100 GQ

DC Direng 100mQ=sR<1Q
DC Direng Olgerler 1Q<R<10Q
10Q<R=<100Q
Multimetre: Direng 100 Q< R<1000Q
Multimetre, Topraklama 1kQ<R=<10kQ
Direnci Olgiim Cihazlari 10 kQ <R <100 kQ
AC Akim 100 pA < /<220 pA
AC Akim Olgerler 100 yA <1< 220 pA
100 pA < /<220 pA
Multimetre: AC Akim 100 pA < /<220 pA
AC Ampermetre 100 pA <1< 220 pA

220 yA=1<2,2mA
220 uA=1<2,2mA
220 uA=1<2,2mA
220 yA=1<2,2mA
220 yA<1<2,2mA
22mA</<22mA
22mA</<22mA
22mA</<22mA
22mA</<22mA
22mAs/<22mA
22 mA</<220 mA
22mA</<220 mA
22 mA</<220 mA
22 mA</<220 mA
22 mA</<220 mA
220mA=s1<22A

220mA=s1<22A

220mA=s1<22A
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1 MA < Inax < 125 mA
1 MA < Inax < 125 mA
1 MA < Ipax < 70 mA

1 MA < Ipax <40 mA

1 MA < Ipax < 18 mA
100 YA < Ipax <5 mA
100 YA < Ipax < 1,8 mA
10 A £ Inax < 0,5 mA
10 YA £ Inax < 0,18 mA
10 WA < Imax < 50 pA

1 YA S Imax < 50 HA
250 NA < Ipax <5 PA
25 NA < lnax < 1,8 A
25 nA £ Imax < 500 nA
2,5 NnA < max < 180 nA
2,5 nA £ max < 50 nA

Vmax = 2500 V
Vmax = 5000 V
Vmax = 5000 V
Vmax = 5000 V
Vmax = 5000 V

Imax = 2000 mA
Imax = 600 mA
Imax = 200 mA
Imax = 60 MA
Imax = 20 MA
Imax = 6 MA

10Hz<f<20Hz
20Hz<f<40Hz
40 Hz < f<1kHz
1kHz<f<5kHz
5kHz <f<10kHz
10Hz<f<20Hz
20Hz=sf<40Hz
40Hz =f<1kHz
1kHz<f<5kHz
5kHz <f<10 kHz
10Hz<f<20Hz
20Hz=f<40Hz
40Hz <f<1kHz
1kHz<f<5kHz
5kHz <f<10kHz
10Hz<f<20Hz
20Hz=f<40Hz
40 Hz < f<1kHz
1kHz=<f<5kHz
5kHz <f<10 kHz
20Hz=sf<1kHz
1kHz<f<5kHz
5kHz <f<10 kHz

https://secure.turkak.org.tr/kapsam/Scope/PublicHTML/42?sube=119&language=0

1,2-10%-
1,2-10%-
9,0-10%-
9,4-10%-
9,1-10%-
9,4-10%-
9,1-10%-
9,4-10%-
1,0 -10%-
1,2-10%-
1,5-10%-
1,510
59-10*:
1,0-103-
49-103-
48-103-

2,8-10%-
5,7-1073-
5,7-1073-
7,2-1073-
1,7-102 -

1,2 mQ
2,5mQ
23 mQ
020Q
220
220

7,2-10%-
3,7-10%-
1,910 -
-1 +40 nA
1,610 -
6,910
3,4-10%-
1,310 -
6,010 -
1,610 -
7,0-10%-
3,5-10%-
1,410 -
6,0 -10™-
1,610 -
7,0-10%-
3,5-10%-
1,510 -
6,010 -
16-10%-
6,610 -
7,610 -
8,510 -

6,1-10*

R+8 mQ
R+ 15mQ
R+ 15mQ
R+ 15mQ
R+ 63 mQ
R+ 61 mQ
R+0,6Q
R+0,6Q
R+62Q
R+740Q
R+60Q

R+86Q

R+ 0,7 kQ
R+ 1,6 kQ
R+ 19 kQ
R+ 79 kQ

000X

I+ 25nA
1+ 20 nA
I+ 15 nA

|+ 80 nA
|+ 68 nA
|+ 80 nA
|+ 99 nA
/+0,4 pA
1+ 0,9 pA
1+ 0,5 pA
I+ 0,5 pA
/+0,6 yA
I +4,0 uyA
I+8,1puA
I+4,1 A
I+ 3,7 uA
I+ 3,8 uA
| + 40 pA
I+ 80 pA
I+ 35 pA
I+ 80 pA
/+0,2mA

R = Olgiilen
Deger, Q

I = Olgiim Akimi,
A

(Fluke 5500A
Kalibrator ile)

R = Olgiilen
Deger, Q
V: Olglim
Gerilimi, V

(IET Labs.
Yiksek Direng
Dekadi ile)

R = Olgiilen
Deger, Q

I = Olglim Akimi,
A

(Direng Dekadi
ile yerine koyma
metodu)

U = Olgiilen
Deger

f= Ayarlanan
Deger

(Fluke 5700A
Kalibratr ile)
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AC Akim Olgerler

Multimetre: AC Akim
AC Ampermetre

AC Akim
AC Akim Olgerler

Multimetre: AC Akim
AC Ampermetre

100 pA< /< 3,3 mA
3,3mA=</<33mA
33 mA</<330 mA
330mA=</<22A

22mA<I<11A

1A</<20A

10A< /<1000 A
10A</<16,5A
16,5A</=<1000A
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10 Hz < f< 10 kHz
10 Hz < f< 10 kHz
10 Hz < f< 10 kHz
45Hz<f<5kHz
45Hz<f<1kHz

1kHz < f<5kHz

45Hz<f<65Hz
65 Hz<f<440 Hz
65 Hz<f<440 Hz

https://secure.turkak.org.tr/kapsam/Scope/PublicHTML/42?sube=119&language=0

6,0 -
6,0 -
6,0 -
75"
3,3

103 -
1073 -
103 -
1073 -
1073 -

1+0,3 pA
I+3,0 pA
I +30 A
[+0,4 mA
I+2,0mA

1,52:10"31 + 1400 pA

6-103/
1,3:102/
11072/

I = Olgiilen
Deger, A

f = Ayarlanan
Frekans

(Fluke 5500A
Kalibrator ile)

I = Olgiilen Akim
5700A ve 5220A
ile

PensAmpermetre
Kalibrasyonu

(50 Sarimlik
Bobin ile)
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AC Gerilim Olgerler (s
1000 V)

AC Gerilim Olger
Multimetre: AC Gerilim

0,ImvVsU<22mV
0,ImvV=sU<22mV
0,ImVvsU<22mV
0,ImvVsU<22mV
0,ImvVsU<22mV
0,ImvVsU<22mV
0,ImvVsU<22mV
22mvVsU<22V
22mvVsU<22V
22mVsU<22V
22mvVsU<22V
22mVsU<22V
22mVsU<22V
22mVsU<22V
22mVsU<220 mV
22mVsU<220 mV
22mVsU<220 mV
22mVsU<220 mV
22mVsU<220 mV
22mVsU<220 mV
22mV=sU<220 mV
20mV=sU=<22V
20mVsU=s22V
20mVsU=s22V
20mV=sU=s22V
20mVsU=s22V
20mVsU=s22V
20mVsU=s22V
22V=sU<22V
22V=sU<22V
22V=sU<22V
22V=sU<22V
22V=sU<22V
22V=sU<22V
22V=sU<22V
2VsU<220V
2V=sU<220V
2VsU<220V
2VsU<220V
220v=U=<1100V
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10Hz<f<40Hz

40 Hz < f< 20 kHz
20 kHz =< f < 50 kHz
50 kHz < f < 100 kHz
100 kHz =< f < 300 kHz
300 kHz < f < 500 kHz
500 kHz <f<1 MHz
10Hz<f<40Hz

40 Hz < f <20 kHz
20 kHz =< f < 50 kHz
50 kHz < f < 100 kHz
100 kHz < f < 300 kHz
300 kHz < f < 500 kHz
500 kHz < f< 1 MHz
10Hz<f<40Hz

40 Hz = f < 20 kHz
20 kHz = f < 50 kHz
50 kHz < f < 100 kHz
100 kHz < f < 300 kHz
300 kHz < f < 500 kHz
500 kHz < f< 1 MHz
10Hz<f<40Hz

40 Hz < f< 20 kHz
20 kHz =< f < 50 kHz
50 kHz < f < 100 kHz
100 kHz < f < 300 kHz
300 kHz < f < 500 kHz
500 kHz<f<1 MHz
10Hz<f<20Hz

20Hz <f<40Hz

40 Hz < f< 20 kHz
20 kHz < f< 50 kHz
50 kHz < f< 100 kHz
100 kHz = f < 300 kHz
300 kHz = f< 500 kHz
500 kHz < f<1 MHz
10Hz<f<20Hz
20Hz<f<40Hz

40 Hz = f< 20 kHz
20 kHz = f< 50 kHz
50 kHz < f< 100 kHz
100 kHz = f < 300 kHz
300 kHz =< f < 500 kHz
500 kHz < f<1 MHz
10Hz<f<20Hz
20Hz<f<40Hz

40 Hz = f< 20 kHz
20 kHz = f< 50 kHz
50 kHz < f< 100 kHz
100 kHz = f < 300 kHz
300 kHz < f < 500 kHz
500 kHz < f<1 MHz
10Hz<f<40Hz

40 Hz < f< 20 kHz
20 kHz = f< 50 kHz
50 kHz < f< 100 kHz
100 kHz =< f < 300 kHz
300 kHz < f< 500 kHz
500 kHz < f<1 MHz
10Hz<f<40Hz

40 Hz < f< 20 kHz
20 kHz = f< 50 kHz
50 kHz < f< 100 kHz
40 Hz <f<1kHz
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6,8 -
2,5
50"
9,3
-1073 -

1,1

1,7 -
3,5
57 -
14 -
3,9
8,6 -
- 1073 -

1,1

1,7
33-
55-
-10* -

1.1

32-
85"
-1073 -

1,1

1,6 -
3,3
50-
8,6 -
1,2
2,5
4,3 -
1,0 -
- 1073 -

2,1

52 -
8,6 -
13-
25
4,7 -
12-
26 -
50-
94 -
22
4.8 -
9,6

107 -
107 -
107 -
107 -

103 -
1073 -
107 -
104+
107 -
10 -

1073 -
1073 -
107 -

107 -
107 -

10-3 .
10-3 .
10™ -
10-5 .
10™ -
10™ -
107 -
103 -

10 -
107 -
10 -
107 -
1074 -
103 -
103 -
107 -
10 -
107 -
107 -
10 -

U+45uv
U+45uv
U+45uv
U+7,0puv
U+13 Vv
U+25uV
U+25uV
U+5,0puVv
U+49uv
U+49pv
U+7,0pv
U+12 Vv
U+25pV
U+25pV
U+13 pv
u+79pv
U+38,0puVv
U+ 25V
U+ 25V
U+35uVv
U+80puVv
U+80uVv
U+6,0puVv
U+16 pv
U+ 70V
U+0,1mVv
U+0,3mVv
U+0,8mVv
U+0,8mV
U+54uVv
U+0,2mVv
U+0,3mV
U+1,5mV
U+43mV
U+85mV
U+8,0mV
U+0,7mV
U+35mV
U+8,0mV
U+3,0mV

U = Olgiilen
Deger, V
f= Olglim
Frekansi

(Fluke 5700A
Kalibrator ile)
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AC Gerilim Olgerler

AC Gerilim Olger
Multimetre: AC Gerilim

DC Giig
DC Giig Olgerler:

DC Wattmetre

AC Giig ve Enerji:
Aktif Giig: Tek faz

AC Giig Olger
AC Wattmetre

indiiktans Kaynaklari

indiiktér: indiiktans

Kapasitans Kaynaklari

Kapasitor: Kapasitans

indiiktans Kaynaklan

IndUktor: indiktans

Kapasitans Kaynaklari

Kapasitor: Kapasitans

100 pV = U <33 mV
33mV<sU<330mV
330mvVsU<3V
3VsU<33V
33V=sU<330V
330V=U<1000V

0,1 W< P=20kW

0,1 W<sP<20kW

0,AW=sP=<10kW

10 kW < P <20 kW

100 uH
1 mH
10 mH
100 mH
1H

1nF
10 nF
100 nF
1 uF

10 yH < L < 100 pH
100 yH<L <1 mH
1mH<L<10mH
10 mH < L < 100 mH
100mH<L<1H
1H<L<10H

1pF<L<10pF
10 pF = L <100 pF
100 pF <L <1nF
1nF<L<10nF
10 nF <L <100 nF
100nF<L<1uF
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10 Hz < f< 500 kHz
10 Hz < f< 500 kHz
10 Hz < f< 500 kHz
10 Hz < f< 500 kHz
45 Hz < f<20 kHz
45Hz<f<5kHz

0,1A</<10A

1V<V<1000V

10A</=<20A
1V<V<1000V

0,1A=</<10A
1V<Vv<1000V
10 Hz<f<1kHz
10A</<20A
500 V=V<1000V
10 Hz<f<1kHz

1kHz

f=1kHz

f=1kHz

f=1kHz
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3,6 -
24-
25
1,9
8,0 -
2,0-

6,0 -

4,0 -

2,7

50-

8,5°

25

25
2,7

3,0

20"
20.
20.
20.

© W W whNDN

2-10%-¢C
107 -
107 -
107 -
107 -
107 -

14 -
1,4 -
1,2
1,2
1,6 -

103
103
103
1073
107
107

1073
-10*-
104 -
10 -
10 -
104 -

10—4.
10—4.
10—4.
10—4.
.10—3.

104
10 .
10 .
10 .

~r~r~~r~rr~

~~r~r~

o000

U+33pV
U+0,17 mV
U+1,7mV
U+5,0mV
U+15mV
U+0,10V

10-4 - P

10-3-P

10-3- P

10-3- P

OO0 O0

U = Olgiilen
Deger, V

f = Ayarlanan
Frekans

(Fluke 5500A
Kalibrator ile)

P = Olgiilen Giig,
w

(Fluke 5080A
Kalibrator ile)

P = Olgiilen Gii¢
Degeri, W
f=Ayarlanan
Frekans

(Fluke 5500
Kalibrator ile)

L = Olgiilen
indlktans, H
f = Olglim
Frekansi

(HP 4284ALCR
Metre ile Yerine
Koyma Metodu)

C = Olgiilen
Kapasitans, F
f=Olclim
Frekansi

(HP 4284ALCR
Metre ile Yerine
Koyma Metodu)

L = Olgiilen
indlktans, H
f=Olgiim
Frekansi

(HP 4284ALCR
Metre ile
Dogrudan
Olgiim)

C = Olgiilen
Kapasitans, pF
f= Olglim
Frekansi

(HP 4284A LCR
Metre ile
Dogrudan
Olgiim)
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indiiktans Olgerler 100 pH f=1kHz 8,5-107-
1 mH 6,510 -
indliktans Olgiim Cihazlar 10 mH 2,0 - 104 -
100 mH 2,5-10™-
1H 3,0-103-

L = Olgiilen
indiiktans, H
f= Olglim
Frekansi

~~r~r~~

(Quadtech 1482
indlktans
Standartlari ile)

Kapasitans Olgerler 1nF f=1kHz 1,510 -
10 nF 1,5-10% -
Kapasitans Olgiim Cihazlari 100 nF 1,010 -
1 pH 1,510 -

C = Olgiilen
Kapasitans, H
f= Olclim
Frekansi

OO0

(Quadtech 1409
Kapasitans
Standartlari ile)

ZAMAN VE FREKANS 1 Hz <f<30kHz 1MQ, U=30V 2,010 Hz f: Olgiilen frekans
Frekans 50 Q, U=12V (Hz)
U: Frekansi
Frekans Kaynaklari oOlcllen isaretin
Frekans Ureteci 30 kHz < f< 300 MHz 50 Q, P=27 dBm 3,011070- f genligi (V)
P: Frekansi
300 MHz < < 14 GHz 3,010 f dlgllen isaretin
glict (dBm)

Mutlak Frekans
14 GHz < f< 26,5 GHz 50 Q, P=7 dBm 1Hz Kalibrasyonu

Ribidyum
Standardi
Uzerinden
Senkronize
Olmus Olger
kullaniimasi ile
yapilr.

ZAMAN VE FREKANS 10 kHz = f<20 GHz - 4,010 f+r f: Olgiilen frekans

Frekans (Hz)
r=Cozunurluk

Frekans Olgerler (Hz)

Frekans Sayici Mutlak Frekans
Kalibrasyonu
Ribidyum
Standardi
Uzerinden
Senkronize
Olmus isaret
Ureteci ile

ZAMAN VE FREKANS -30,00 s/day < t< +30,00 Referans Kalibratér ile 0,04 s/day t: Olgiilen Giinliik
Zaman Araligi s/day Dogrudan Okuma Sapma [s/day]
veya Zaman
Kronometre 1s<t<28800s 0,100 s Araligi [s]
Referans Frekans Olger ile
Karsilastirma Yoéntemi Laboratuvarda ve
yerinde
kalibrasyon
Kronometrenin
gunlik sapmasi
olgulir.
Laboratuvarda ve
yerinde
kalibrasyon
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ZAMAN VE FREKANS
Frekans

Frekans Olgerler
Optik Takometre

Sinyal ve Darbe
Karakteristikleri

Disey Saptirma (Kazang)

Osiloskop

Sinyal ve Darbe
Karakteristikleri

Yatay Saptirma (Zaman)
Osiloskop

Sinyal ve Darbe
Karakteristikleri

Yukselme ve Disme
Zamani
Osiloskop

Sinyal ve Darbe
Karakteristikleri

Bant Genisligi
Osiloskop

SICAKLIK

Sivili Cam Termometreler

Direng Termometresi

60 rpm < w < 99999 rpm

5mV<Upp<5V

5mV<Upp<100V

2ns<t<50ms

0,1s<t<05s

1s<t<5s

t=600 ps

10 MHz < Af <18 GHz

-80°C=<T=<5°C

5°C<T=<80°C

80°C<T=<150°C

150°C<T=<250°C

250°C<T=<420°C

-38,8344°C=<T=<
29,7646 °C
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0,001 rpm <r<10 rpm

Giris Empedansi 50 Q

Giris Empedansi 1 MQ

Girig Empedansi

50 Q

Upp>0,2V

Kargilastirmali kalibrasyon

(Sivi banyolarda)

Civanin Ggli noktasi
Suyun Ugli noktasi

Galyumun ergime noktasi
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3,0:10%-w + rrpm

3,0-10% Upp + 100 pV

2,5.10° . Upp + 100 pVv

610 ¢
1-10% ¢
5103 ¢

%3 - t

%3 - Af

0,014 °C
0,016 °C
0,032 °C
0,035 °C
0,040 °C
0,003 °C

0,003 °C
0,003 °C

w: Olgiilen Devir
[rpm]

r. Optik
takometrenin
gosterge
¢ozunurlugu
[rpm]

Lazer Diyot ile
Frekans Olgerek
Karsilastirma

Upp : Uygulanan
gerilim (tepe-
tepe)

Frekansi 1 kHz
olan dikdortgen
dalganin
uygulanmasi ile

yapllir.

t =Uygulanan
zaman aralgi [s]
Upp: uygulanan
gerilim (tepe-
tepe) [V]

t: Olgiilen
yukselme zamani

[s]

Af: Olgiilen bant
genisligi [Hz]

Buz noktasi
belirsizligi dahil
(Boluntlst 0,01
°C veya
Uizerinde)

ITS-90 Sabit
Noktalarinda
Kalibrasyon

(SPRT veya

PRT)

*-38,8344 °C ile
29,7646 °C
araligi ile beraber
kalibrasyon
yapildiginda
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Direng Termometresi

Direng Termometresi

Direng Termometresi

Direng Termometresi

Diren¢ Termometresi

Direng Termometresi

Direng Termometresi

0,01 °C =T 29,7646
°C

0,01 °C < T <419,527
°C

0,01 °C < T £660,323
°C

0,01°C

0,00 °C

-80°C<T=<5°C

5°C<T=80°C

80°C<T<150°C

150 °C<T=<250°C

250°C<T=420°C

-40°C<T=<155°C

155°C<T<700°C
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Suyun Ugli noktasi
Galyumun ergime noktasi

*Civanin Ugli noktasi
Suyun Ugli noktasi
Galyumun ergime noktasi
Kalayin donma noktasi
Cinkonun donma noktasi

*Civanin G¢li noktasi
Suyun Ugli noktasi
Galyumun ergime noktasi
Kalayin donma noktasi
Cinkonun donma noktasi
Aliminyumun donma
noktasi

Suyun (gl noktasi

Buz Noktasi

Kargilastirmali kalibrasyon
(Sivi banyolarda)

Karsilastirmali kalibrasyon
(Blok kalibratorlerde)
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0,002 °C
0,002 °C

0,003 °C

0,003 °C
0,003 °C

0,004 °C

0,006 °C

0,004 °C

0,004 °C
0,004 °C

0,005 °C

0,007 °C

0,010 °C

0,001 °C

0,014 °C

0,014 °C

0,016 °C

0,032 °C

0,035 °C

0,040 °C

0,1°C

0,2°C

ITS-90 Sabit
Noktalarinda
Kalibrasyon

(SPRT veya

PRT)

*-38,8344 °C ile
29,7646 °C
araligi ile beraber
kalibrasyon
yapildiginda

ITS-90 Sabit
Noktalarinda
Kalibrasyon

(SPRT veya

PRT)

*-38,8344 °C ile
29,7646 °C
aralidi ile beraber
kalibrasyon
yapildiginda

ITS-90 Sabit
Noktalarinda
Kalibrasyon

(SPRT veya

PRT)

*-38,8344 °C ile
29,7646 °C
aralig ile beraber
kalibrasyon
yapildiginda

Suyun Ggll
noktasi
karsilastirmasi
veya termometre
kontroli

Buz noktasi
belirsizligi dahil

Yerinde veya
laboratuvarda
kalibrasyon

Yerinde veya
laboratuvarda
kalibrasyon
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Isilgift

Gostergeli Sicaklik Olger

(Pt100 Direng sensorli
tipler igin)

Gostergeli Sicaklik Olger
(Isil cift sensorlu tipler igin)

Blok Kalibrator

-40°C<T<420°C

100 °C=<T<900°C

900 °C < T<1350 °C

-40°C<T<700°C

-80°C<T<5°C
5°C<T=80°C
80°C<T=<150°C
150 °C<T=<250°C
250°C<T=<420°C
50°C<T=<300°C
300°C<T=<500°C
100 °C=<T<900 °C
900 °C < T<1350 °C
-40°C<T=<155°C
155°C<T<700°C

-80°C=<T<5°C
5°C<T=80°C
80°C<T=150°C
150°C<T=<250°C
250°C<T=<420°C
50°C<T=<300°C
300 °C <T=<500°C
100 °C =T <900 °C
900 °C < T <1350 °C
-40°C=<T=<155°C
155°C<T=<700°C

-40°C=T<420°C

100°C < T=1100°C
1100 °C < T=<1350 °C
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Karsilastirmali kalibrasyon

(Sivi banyolarda)

Karsilastirmali kalibrasyon

(Kuru havali yatay
firnlarda)

Karsilastirmali kalibrasyon

(Blok kalibratorlerde)

Karsilastirmali
kalibrasyon
(sivi banyolarda)

Yiizey Problu
Termometrelerin
Karsilastirmali
Kalibrasyonu

Karsilastirmali
kalibrasyon

(Kuru havali yatay
firnlarda)

Karsilastirmali
kalibrasyon
(Blok kalibratorlerde)

Karsilastirmal
kalibrasyon
(sivi banyolarda)

Yizey Problu
Termometrelerin
Karsilastirmali
Kalibrasyonu

Karsilastirmali
kalibrasyon

(Kuru havali yatay
firnlarda)

Karsilastirmali
kalibrasyon
(Blok
kalibratorlerde)

Referans direng
termometresi
kullanilarak

Referans isilgift
kullanilarak
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0,2°C

0,8°C

1,5°C

0,7°C

0,014 °C
0,016 °C
0,032 °C
0,035 °C
0,040 °C
1,9°C
28°C
0,8°C
1,5°C
0,1°C
0,2°C

0,014 °C
0,016 °C
0,032 °C
0,035 °C
0,040 °C
1,9°C
2,8°C
0,8°C
1,5°C
0,1°C
0,2°C

0,1°C

0,6°C
1,0°C

Tam tipler igin

Tam tipler igin

Yerinde veya
laboratuvarda
kalibrasyon (En
¢ok 140 mm
daldirma derinligi

igin)

Buz noktasi
belirsizligi dahil

Yiizey Sicaklik
Kalibratoru
Kullanilarak

Yerinde veya
laboratuvarda
kalibrasyon

Buz noktasi
belirsizligi dahil

Yizey Sicaklik
Kalibratoru
Kullanilarak

Yerinde veya
laboratuvarda
kalibrasyon

Tek veya daha
fazla delikli tipler
icin
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Radyasyon Termometresi

Sicaklik Kontrollii
Hacimlerde Sicaklik
Dagilimi Tespiti
(Sterilizator, inkiibatér,
Firin, iklimlendirme Kabini,
Derin Dondurucu, Soguk
Oda, Buz Dolabi,Su
banyosu)

Sicakhk Gostergesi veya
Elektriksel Sicaklik
Simulatéru

(Olgme Konumu)

Kal Firini

-40°C=<T<50°C
50°C<T<550°C
550 °C < T< 1000 °C

-40°C=<T=<100°C

100°C<T=250°C

10 % rh=RH<95 % rh

0°C=<T=<1820°C
-50°C<T=<1760 °C
-50°C =T <1760 °C
-270°C < T=<1370 °C
-210°C =T <1200 °C
-270°C =T <1300 °C
-270 °C =T <1000 °C
-270°C =T <400 °C
-200°C<T<650°C

100°C<T<900°C

900 °C <T<1200°C
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Karsilastirmali kalibrasyon
(referans siyah cisim
kullanilarak)

B Tipi
S Tipi
R Tipi
K Tipi
J Tipi
N Tipi
E Tipi
T Tipi
Pt 100

Hacim igerisindeki eksenel
sicaklik dagihmi
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1,3°C
1,3°C
23°C

0,7°C

1,0°C

3% rh

0,7°C
05°C
05°C
0,2°C
0,1°C
02°C
0,1°C
0,1°C
0,05°C

3,0°C

4,0°C

£=0,95ve ¢
=0,98
(emissivite)

Yerinde
kalibrasyon TS
EN 60068-3-11
TS 5151,
TS6053, TS
8107 DKD R5-7
standardlarina
uygun
hazirlanmig
talimata gore

Isilgift sensorlu
tipler igin

Pt100 direng
termometresi
sensorlu tipler
icin

Yerinde
Kalibrasyon
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Elektriksel
Sicakhk
Similatori
(Kaynak
Konumu)

BAGIL NEM

Bagil Nem Olger

(Analog ve sayisal
sicaklik/nem olgerler, Bagil
Nem Ureteci, Cift Basingli
Nem Ureteci, Termograf
vb.)

Analog ve Sayisal Sicaklik /
Nem Olgerler

Termograf vb.

Cift Basingli Nem Ureteci,
Bagil Nem Ureteci Sicaklik

0°C<T=<1820°C

-50°C<T=<1760 °C

-50°C<T=<1760 °C

-270°C = T<1370 °C

-210°C = T<1200 °C

-270 °C =T <1300 °C

-270 °C =T <1000 °C

-270°C = T<400°C

-200°C<T<650°C

9,0% rh<RH<10,0%
rh

10,0 % rh<RH=<15,0 %
rh

15,0 % rh < RH< 40,0 %
rh

40,0 % rh < RH < 50,0 %
rh

50,0 % rh < RH<75,0%
rh

75,0 % rh < RH<95,0 %
rh

0°C<T=<70°C

-40°C=<T=<250°C
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B Tipi

S Tipi

R Tipi

K Tipi

J Tipi

N Tipi

E Tipi

T Tipi

Pt 100

Kargilastirmali kalibrasyon

Kargilastirmali kalibrasyon
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0,7°C

05°C

0,5°C

0,2°C

0,1°C

0,2°C

0,1°C

0,1°C

0,02 °C

0,21 % rh

0,35 % rh

0,45 % rh

0,77 % rh

1,08 % rh

1,39 % rh

0,14 °C

0,60 °C

Isilgift sensorli
tipler icin

Direng
termometresi
sensorli

Nem ve sicaklik
Uretecinde

Sicaklik, basing
ve/veya nem
sensorleri ile

Nem ve sicaklik
Uretecinde
Referans sicaklik
kabininde
(Sicaklik
Olgerlerin
kalibrasyonu)
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Ciy Noktasi Olger

Sayisal Nem Olger

Ahsapta rutubet dlger

SERTLIK

Kuvvet, F
Rockwell, Brinell, Vickers
Sertlik Test Makineleri

iz Gap/Kosegen
Uzunlugu, L

Brinell, Vickers Sertlik Test
Makineleri

iz Derinligi, h
Rockwell Sertlik Test
Makineleri

-10,00 °CFP =T < 0,00
°C DP

0,00 °C DP =T <60,00
°C DP

11,3% rh<RH<753%
rh

3,0% mcsMC<355%
mc

0,981 N= F<30kN

0,001l mMm <L <6 mm

Omm<L<10 mm
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Karsilastirmali kalibrasyon

Kargilastirmali kalibrasyon

Islak-kuru kutle farki
yontemi

Dogrudan Kalibrasyon

Dogrudan Kalibrasyon

Dogrudan Kalibrasyon
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0,88 °C DP/FP

0,50 °C DP

3% rh

1,75 % mc

% 0,16

1,5-102 L
(en az 0,0005 mm)

1,5-103-L
(en az 0,0005 mm)

DP:Ciy noktasi

FP:Kiragi noktasi

Tuz ¢ozeltileri
kullanilarak

Terazi kullanarak
(TS EN 322
standardina
gore)

TS EN ISO 6506-
2,

1ISO 6507-2,

1ISO 6508-2,
ASTM E10,
ASTM E18,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kuvvet ve
uzunluk referans
ekipmanlari ile
dogrudan
kalibrasyon.

TS EN ISO 6506-
2,

1ISO 6507-2,
ASTM E10,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gOre uzunluk
referans
ekipmanlari ile
dogrudan
kalibrasyon.

1ISO 6508-2,
ASTM E18
standartlarina
gOre uzunluk
referans
ekipmanlari ile
dogrudan
kalibrasyon.

14/29



4/19/23, 1:39 PM

Sertlik, H
Rockwell Test Makineleri

Brinell Test Makineleri

Vickers Test Makineleri

Sertlik, H
Rockwell Sertlik Referans
Bloklari

Brinell Sertlik Referans

Bloklari

Vickers Sertlik Referans
Bloklari

HRA
HRBW
HRC
HRE
HR15N
HR30N
HR45N
HR15TW
HR30TW
HR45TW

HBW 2,5/31,25
HBW 2,5/62,5
HBW 2,5/187,5
HBW 5/250
HBW 5/750
HBW 10/3000

HV0,1
HV0,2
HVO0,3
HVO0,5
HV1
HV2
HV3
HV5
HV10
HV20
HV30
HV50
HV100

HRA
HRBW
HRC
HRN
HRTW

HBW 1/5

HBW 1/10
HBW 1/30
HBW 2,5/62,5
HBW 2,5/187,5
HBW 5/62,5
HBW 5/250
HBW 10/100
HBW 10/250

HV5
HV10
HV20
HV30
HV50
HV100
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Dolayl Kalibrasyon

Dolayli Kalibrasyon

Dolayli Kalibrasyon
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0,50 HRA
0,60 HRBW
0,50 HRC
0,60 HRE
0,50 HR15N
0,50 HR30N
0,50 HR45N
0,60 HR15TW
0,60 HR30TW
0,60 HR45TW

% 1,0

% 1,0

0,50 HRA
0,60 HRBW
0,50 HRC
0,50 HRN
0,60 HRTW

% 1,0

% 1,0

TS EN ISO 6508-
2,

ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

TS EN ISO 6506-
2

ASTM E10
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayh
kalibrasyon

1ISO 6507-2,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore sertlik
referans bloklari
ile dolayl
kalibrasyon.

TS EN ISO 6508-
3

ASTM E18
standartlarina
gore sertlik
kalibrasyonu

TS EN ISO 6506-
3

ASTM E10
standartlarina
gore sertlik
kalibrasyonu

TS EN ISO 6507-
3

ASTM E92
standartlarina
gore sertlik
kalibrasyonu
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Sertlik, H

Rockwell Sertlik EImas

Uclari

Agcl, a
Sertlik ElImas Uglari

Sertlik ElImas Uglari

Eksenel Sapma Agisli, a

Sertlik ElImas Uglari

Yarigap, r

Sertlik ElImas Uglari

Dogrusallik, S
Sertlik ElImas Uglari

Uzunluk, L
Sertlik ElImas Uglari

78 HRA<H <84 HRA
22 HRC £ H< 65 HRC
88 HR15N = H <94
HR15N

42 HR30ON < H =69
HR30N

22 HR45N = H< 29
HR45N

119°<as121°
(Rockwell)

135° < a = 137° (Vickers)
147° < a < 149° (Vickers)

0°<a<0,5°

0,18 mm <r<0,22 mm
(Rockwell)

0mm < S<0,002mm
(Rockwell)

O0mm <L <0,002 mm
(Vickers)
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Dolayl Kalibrasyon

Dogrudan Kalibrasyon

Dogrudan Kalibrasyon

Dogrudan Kalibrasyon

Dogrudan Kalibrasyon

Dogrudan Kalibrasyon

Dogrudan Kalibrasyon
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0,50 HRA
0,50 HRC
0,50 HR15N
0,50 HR30N
0,50 HR45N

0,01°

0,01°

0,01°

0,0007 mm

0,0002 mm

0,0002 mm

TS EN ISO 6508-
2,

TS EN ISO 6508-
3

standartlarina
gore referans
sertlik ucu ve
bloklar ile
kalibrasyon

TS EN ISO 6508-
2,

ASTM E18
standartlarina
gore kalibrasyon

TS EN ISO 6507-
2,

TS EN ISO 6507-
3,

ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gobre kalibrasyon

TS EN ISO 6507-
2,

TS EN ISO 6507-
3,

TS EN ISO 6508-
2,

TS EN ISO 6508-
3,

ASTM E18,
ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

TS EN ISO 6508-
2,

TS EN ISO 6508-
3,

ASTM E18,
standartlarina
gore kalibrasyon

TS EN ISO 6508-
2,

TS EN ISO 6508-
3,

ASTM E18,
standartlarina
gobre kalibrasyon

TS EN ISO 6507-
2,

TS EN ISO 6507-
3,

ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon
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Diizlemsellik, F
Sertlik ElImas Uglari

Karesellik, S
Sertlik ElImas Uglari

Cap, d
Bilye Uglar

Shoremetre

MEKANIK ENERJI
Mekanik Enerji, Kp

Centik Darbe Test
Makineleri

KUVVET

0mm < F<0,002 mm

(Vickers)

0° < S <1° (Vickers)

1mm<d<10 mm
(Brinell)

Shore A
Shore D

Kuvvet

Dalma Derinligi
Cap

Acl

Nomianl Enerji
05J<K,<750J
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Dogrudan Kalibrasyon 0,0002 mm

Dogrudan Kalibrasyon 0,01°

Dogrudan Kalibrasyon (0.7 + 2-L) ym

1 Shore A
1 Shore D

% 0,08
0,8 um
0,7 um
0,01°

Kuvvet : % 0,16
Sarkag boyu: 0,15 mm
Aci: 0,03°

Zaman: 0,1s
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TS EN ISO 6507-
2,

TS EN ISO 6507-
3,

ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

TS EN ISO 6507-
2,

TS EN ISO 6507-
3,

ASTM E92,
ASTM E384
standartlarina
gore kalibrasyon

TS EN ISO 6506-
2,

TS EN ISO 6506-
3,

ASTM E10
standartlarina
gbre kalibrasyon

TS ISO 48-9,
ASTM D2240
standartlarina
gore kalibrasyon

TS EN ISO 148-
2,

TS ENISO
13802,

ASTM E23,

DIN 51222
standartlarina
gore yerinde
kalibrasyon.
Asagidaki
parametreler igin
Olglm belirsizligi
hesaplanir.

- l4 mesafesi

- Ap ve Ay enerji
seviyeleri

- Gostergedeki
enerji kaybi
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Kuvvet, F

Kuvvet Donusturucu, Yik
Hiicresi, Olgme Halkasi,
Dinamometre

Kuvvet, F
Gostergeli ve Mobil Kuvvet
Olgiim Cihazlar

Kuvvet, F
Malzeme Test Makineleri,
Kuvvet Olgcme Sistemleri

Malzeme Test Makineleri,
Kuvvet Olgme Sistemleri

Malzeme Test Makineleri,
Kuvvet Olgcme Sistemleri

1,0 N=<F<100 kN

5N<F<1000N

1N =< F=<1000 kN

1000 kN < F < 3000 kN

1N =< F=<600kN
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Ol Agirhkli Kuvvet % 0,005
Kalibrasyon Makineleri ile

Kuvvet Kalibrasyon % 0,10
Makinesi ile

Basma Yonu % 0,16
(Referans Kuvvet

Doénusturucu ile)

Basma Yonu % 0,32
(Referans Kuvvet

Dondstirict ile)

Cekme Yonu % 0,16

(Referans Kuvvet
Doéndstirici ile)

https://secure.turkak.org.tr/kapsam/Scope/PublicHTML/42?sube=119&language=0

TS EN ISO 376,
ASTM E74,
DKD-R 3-3
standartlarina
gore kalibrasyon.
Ol agirlikh
kuvvet
kalibrasyon
makineleri
kullanihr.
Gdsterge cihazi
(indikatort) ile
birlikte, cekme
ve/veya basma
yonunde kalibre
edilir.

DKD-R 3-3
standardina gore
kalibrasyon.
Cekme ve/veya
basma yoniinde
kalibre edilir.

TS EN ISO 7500-
1,

ASTM E4
standartlarina
gobre kalibrasyon.
Basma yoniinde,
referans kuvvet
donuistirtcu ile
yerinde
kalibrasyon.

TS EN ISO 7500-
1,

ASTM E4
standartlarina
gore kalibrasyon.
Basma yonuinde,
referans kuvvet
donustirucu ile
yerinde
kalibrasyon.

TS EN ISO 7500-
1,

ASTM E4
standartlarina
gore kalibrasyon.
Cekme yoninde,
referans kuvvet
dénusturicu
veya standart
agirhklar ile
yerinde
kalibrasyon.
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Malzeme Test Makineleri,
Kuvvet Olgme Sistemleri

Malzeme Test Makineleri,
Kuvvet Olgcme Sistemleri

Kuvvet, F
Beton Test Makineleri

UZUNLUK

Uzunluk, L

Malzeme Test Makinelerinin

Ekstansometresi

BOYUT

Dis Cap Mikrometresi

Kumpas

Derinlik Kumpasi

TmN<F<50N

1TN<F<500N

100 kN < F < 3000 kN

Omm<L <60 mm

0<L <300 mm

301 mm <L <500 mm

L <200 mm

200 mm < L £500 mm

500 < L <1000 mm

L <300 mm

300 mm < L <1000 mm
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Cekme Yonu
(E2 Sinifi Agirliklar ile)

Cekme Yonu
(F1 Simifi Agirliklar ile)

Basma Yonu
(Referans Kuvvet
Doénastuructu ile)

r- 0,001 mm

r- 0,001 mm

r- 0,01 mm

r: 0,01 mm

r: 0,01 mm

r- 0,01 mm

r- 0,01 mm
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% 0,10

% 0,10

% 0,32

1,5-10° L

(1,5+30 - L) pm

(1,5+32- L) pm

(10 +11 - L) ym

(10+20 - L) ym

(10 +27 - L) pm

(10 + 15 - L) pm

(10 +27 - L) pm

TS EN ISO 7500-
1,

ASTM E4
standartlarina
gore kalibrasyon.
Cekme yoninde,
standart agirliklar
ile yerinde
kalibrasyon.

TS EN ISO 7500-
1,

ASTM E4
standartlarina
gore kalibrasyon.
Cekme yoninde,
standart agirliklar
ile yerinde
kalibrasyon.

TS EN 12390-4
standardina
gore.

Basma yoniinde,
referans kuvvet
donustiriciyle
yerinde
kalibrasyon.

UZUNLUK

TS EN ISO 9513
standardina gore
yerinde
kalibrasyon.

L: Olgiilen Deger
(m)

r: Cozunirluk

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 10.1

L: Olgiilen Deger
(m)

r: Cozunurluk

VDI/VDE/DGQ
2618
B6Iim 9.1

L: Olgiilen Deger
(m)

r: Cozunirlik

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 9.2
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Yiikseklik Olgme Cihaz
(Mihengir)

Kalinlik Olger

Yoklayici Kollu Olgii Saati
(Dis Olgiim)

Kalinhk Mastari
(Sentil Cakisi)

Ozel Uretim Sentil Cakisi
(Yuzeysel Kagak Yolu
Mastari)

Dis Silindir
(Pim Mastar)

Olcii Saati

Endikator

(Hassas Komparator)

Salgi Komparatoru

Halka Mastar

Tampon Mastar

L <300 mm

300 mm < L <1000 mm

0<L<50mm

0,01l mMmM<L<2mm

0,01 mMm<L <10 mm

0,1 mm<D<20 mm

0<L<50mm

L<3mm

L<2mm

1,5 mm < D <300 mm

D <300 mm
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r- 0,01 mm

r:0,01 mm

r- 0,01 mm

Celik

Sert Metal

r- 0,001 mm

r- 0,001 mm

r: 0,001 mm
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(10 + 15 - L) pm

(10 +27 - L) pm

(3+10 - L) ym

2.2 uym

2.2 uym

(0,742 - D) ym

(0,8+2 - D) ym

(0,9+10 - L) ym

0,6 um

0,7 uym

(0,8+2 - D) ym

(0,742 - D) ym

L: Olgiilen Deger
(m)

r: Cozunirlik

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 9.3

L: Olgiilen Deger
(m)

r: Cozunirluk

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 12.1

DIN 2275

D: Olgiilen Deger
(m)

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 4.2

L: Olgiilen Deger
(m)

r: Cozunirluk

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 11.1

r: Cozunurluk

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 11.2

r: Cozunirluk

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 11.3

D: Olgiilen Deger
(m)

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 4.1

D: Olgiilen Deger
(m)

VDI/VDE/DGQ

2618
Bolim 4.1
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Diiz Vida Halka Mastar 4mm<D<100 mm Temel Bolim Dairesi Capr  (2,5+2 - D) um D: Olgiilen Deger
Adim (m)
0,5mm<L<7mm

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 4.9

Diz Vida Tampon Mastar 3 mm < D <300 mm Temel Bolum Daire Capi (2,3+2 - D) ym D: Olgiilen Deger
Adim (m)
0,5mm<L<7mm VDI/VDE/DGQ

2618

Bolim 4.8
Yuzey PuriazlGlugu 0,1 um < Rz <25 pum - 0,06 - Ra Rz: Ortalama
Standardi 0,06 - Rz tepe gukur

yuksekligi (um)

(I1SO 5436-1 Tip
Ave Tip D)

Mikrometre Ayar Cubugu 0=<L=<500mm - (0,8+2 - L) ym L: Olgiilen Deger
(m)

DKD R 4-3
Bolim 4.4

iki Noktali i¢ Cap 25 mm < L <100 mm r- 0.001 mm (1,2#10 - L) ym L: Olgiilen Deger
Mikrometresi 100 mm < L <300 mm (m)
r. 0.01 mm (2,5+10 - L) ym r: C6zinlrlik

VDI/VDE/DGQ
2618
Bolim 10.7

Kaplama Kalinhgi Standardi 0,005 mm <L <5 mm - (0,6+2 - L) um L: Olgiilen Deger
(Kalinlik Folyosu) (m)

DIN EN ISO
2360
DIN EN ISO
2178

Uzun Mastar Blogu 100 mm < L <500 mm - (0,5+3 - L) ym L: Olgiilen Deger
(m)

VDI/VDE/DGQ
2618-Bolim 3.1

Elek (20 ym =L <5 mm) - 3,0 ym 1ISO 3310-1
(5 mm <L <125 mm) 35,0 ym 1ISO 3310-2
1ISO 3310-3
Radyus mastar 1mm<r<25mm - 2,5 um Optik Olgme
Yontemi
HACIM
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Blret

Balon Joje

Mezur
(Olgiili silindirler)

Piknometre

Tek Isaretli Pipetler

1mLsV<5mL
10 mL
25 mL
50 mL
100 mL

1TmLsV<5mL
10 mL
20 mL
25 mL
50 mL
100 mL
200 mL
250 mL
500 mL
1000 mL
2000 mL

5mL

10 mL
25 mL
50 mL
100 mL
250 mL
500 mL
1000 mL
2000 mL

1mLsV<5mL
10mL<sV<25mL
50 mL

100 mL

100mL<sV<25mL
50 mL
100 mL

25 mL
50 mL

0,5mlsV<2mL
5mL<V<100mL
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Bosaltim 6 uL
6 uL
7 uL
15 uL
15 uL

Dolum 6 uL
7 uL
10 uL
10 L
30 pL
30 pL
50 pL
50 pL
61 pL
95 uL
0,1 mL

Dolum 6 uL
6 uL
6 uL
30 uL
30 uL
50 yL
61 yL
90 pL
0,1 mL

Dolum 6 uL
6 uL
Gay-Lussac
7 uL
7 uL

6 uL
Reischauer

7 uL

7 uL

Hubbard 6 uL
7 uL

Bosaltim 5uL
6 uL
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TS EN ISO 385
TS ISO 4787
Euramet cg 19
ISO/TR 20461
standarlarina
uygun olarak
hazirlanmig
kalibrasyon
prosedurive
talimatlarina gére
V: Olgiilen Hacim

TS 1491 EN ISO
1042

TS ISO 4787
Euramet cg 19
ISO/TR 20461
standartlarina
uygun olarak
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri ve
talimatlara gore
V: Olgiilen Hacim

TS EN ISO 4788
TS ISO 4787
Euramet cg 19
ISO/TR 20461
standartlarina
uygun olarak
hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri ve
talimatlara gore

TS ISO 3507
TS ISO 4787
Euramet cg 19
ISO/TR 20461
TS EN ISO 2811
Standartlarina
uygun olarak
hazirlanmig
kalibrasyon
presediri ve
talimatlara gore
V: Olgiilen Hacim

TS 1489 I1SO 648
TS EN ISO 835
TS ISO 4787
Euramet cg 19
ISO/TR 20461
Standartlarina
uygun olarak
hazirlanmig
kalibrasyon
preseduiru ve
talimatlara goére
V: Olgiilen Hacim
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Taksimatli Pipetler

Pistonlu Pipet

Pistonlu Bliret

AKUSTIK
Ses basing tepkisi

seviyesi/Ses seviyesi
oOlgerler

Ses Basing Seviyesi/ Ses
Kalibratorleri

Frekans / Ses Kalibratorleri

0, fmlsV<2mL
5mLsV<25mL

100 pL
200 uL
500 uL
1 mL
2mL
5mL
10 mL

1mL
2mL
5mL
10 mL
20 mL
25 mL
50 mL
100 mL

94 dB - 114 dB

70dB -130dB

250 Hz
1000 Hz
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Bosaltim

Tek kanalli veya gok
kanalli; piston hareketi elle
yapilan veya motor tahrikli

Piston hareketi elle yapilan

veya motor tahrikli

31,5 Hz < f< 8000 Hz

12,5 kHz
16 kHz

250 Hz
1000 Hz
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5uL
6 uL

0,2 uL
0,2 uL
0,4 uL
1,1 yL
1,2 L
2,9 L
5,6 uL

0,8 uL
1,2 uL
29 uL
5,6 yL
12 yuL
15 pL
29 uL
56 uL

0,23 dB
0,27 dB
0,25dB

0,12dB
0,12dB

0,02 Hz
0,02 Hz

TS ISO 4787
TS EN ISO 835
Euramet cg 19
ISO/TR 20461
Standartlarina
uygun olarak
hazirlanmig
kalibrasyon
preseduru ve
talimatlara gore
V: Olgiilen Hacim

TS EN ISO 8655-
2

TS EN ISO 8655-
6

ISO/TR 20461
Standartlarina
uygun olarak
hazirlanmig
kalibrasyon
preseduri ve
talimatlara gore

TS EN ISO 8655-
3

TS EN ISO 8655-
6

ISO/TR 20461
Standartlarina
uygun olarak
hazirlanmig
kalibrasyon
presediri ve
talimatlara gore
V: Olgiilen Hacim

Cok fonksiyonlu
akustik kalibrator
ile kalibrasyon

f = ses frekansi

23/29



4/19/23, 1:39 PM Turk Akreditasyon Kurumu - TURKAK

Giiriiltii Dozu Olgerler % 0 - % 600 31,5 Hz < f< 16000 Hz % 1,0 Birimler %
gurulti maruziyet
dozu degerini
ifade etmektedir.

f = frekans

BASING

Pnématik (4+10*+p+0,5)Pa
(Laboratuvarda ve mobil
kalibrasyon)

Bagil Basing 100 Pa< p<2,5kPa p: Uygulanan

basing degeri, Pa
Analog ve Sayisal Basing (2+10*+p+1,4)Pa

Olgerler, Basing Kalibratéri, 2,5 kPa <p <5 kPa EURAMET / cg-

Basing Donusturicu, U
Manometre, Fark Basinci
Olger vb.

(Laboratuvarda
Kalibrasyon)

Mutlak Basing

Analog ve Sayisal Basing

5kPa<p=<7MPa

7 MPa<p<13,5MPa

-95 kPa < p < -5 kPa

0,4 MPa < p <100 MPa

100 MPa < p < 160 MPa

5kPa<p<7,5MPa

Pnoématik
(Laboratuvarda
kalibrasyon)

Pnoématik
(Laboratuvarda
kalibrasyon)

Hidrolik
(Laboratuvarda
kalibrasyon)

Pnoématik
(Laboratuvarda
kalibrasyon)

Pnématik
(Laboratuvarda
kalibrasyon)

Hidrolik
(Laboratuvarda
kalibrasyon)

Pnoématik
(Laboratuvarda
kalibrasyon)

(5+10%+p+1,5)Pa 17 rehber
doékimanina goére
(4,5+10% « p + 50) Pa kalibrasyon

(4+10%+p)Pa

(5+10° « p) Pa

(1+10™*+ p + 1400) Pa

4-10%-p p: Uygulanan

basing degeri, Pa

Olgerler, Basing Kalibratord, EURAMET / cg-
Basing Donusturicu, U 17 rehber
Manometre, Fark Basinci doékimanina goére
Olger, Barometre vb. kalibrasyon

(Laboratuvarda
Kalibrasyon)
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Bagil Basing

Analog ve Sayisal Basing
Olgerler, Basing Kalibratori,
Basing Dénusturici, U
Manometre, Fark Basinci
Olger vb.

(Yerinde Kalibrasyon)

Mutlak Basing

Analog ve Sayisal Basing
Olgerler, Basing Kalibratorti,
Basing Donusturicu, U
Manometre, Fark Basinci
Olger vb.

(Yerinde Kalibrasyon)

TORK

Tork El Aletleri

Tork El Aletleri Kalibrasyon
Dizenegi

100 Pa < p < 2,5 kPa

2,5kPa<p=<35kPa

35 kPa < p <700 kPa

700 kPa <p <10 MPa

-95 kPa < p < -5 kPa

300 kPa < p < 100 MPa

10 kPa < p < 200 MPa

200 kPa < p =7 MPa

0,2 N-m <M <1000 N-m

0,2 N-m <M <1000 N-m
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Pnoématik
(Mobil kalibrasyon)

Pnoématik
(Mobil kalibrasyon)

Pnoématik
(Mobil kalibrasyon)

Pnoématik
(Mobil kalibrasyon)

Pnoématik
(Mobil kalibrasyon)

Hidrolik
(Mobil kalibrasyon)

Pnématik
(Mobil kalibrasyon)

Pnématik
(Mobil kalibrasyon)

Sicaklik: 18 °C ile 28 °C
arasinda ve

kalibrasyon suresince
musaade edilen
dalgalanmasi £ 1 °C
Bagil Nem <90 % rh

Sicaklik: 18 °C ile 28 °C
arasinda ve kalibrasyon
suresince musaade edilen
dalgalanmasi + 1 °C Bagil
Nem <90 % rh
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(4+10%+p+0,5)Pa
(3+10*+p+1,4)Pa

(3+10%«p+12)Pa

(4+10%« p +250) Pa
(4+10™« p +260) Pa

(6+ 10« p +250) Pa

(5+10%+p+7)Pa

(1+10% ¢« p +330) Pa

% 0,2

% 0,2

p: Uygulanan
basing degeri, Pa

EURAMET / cg-
17 rehber
doékimanina gore
kalibrasyon

Mobil
kalibrasyonlarda
ortam sartlari (20
+ 2) °C 'den farkli
ise ortam
sicakhgi
dizeltmesi
yapillir.

p: Uygulanan
basing degeri, Pa

EURAMET / cg-
17 rehber
dokimanina gore
kalibrasyon

Mobil
kalibrasyonlarda
ortam sartlar (20
+ 2) °C 'den farkli
ise ortam
sicakligi
dizeltmesi

yapllir.

TS ISO 6789-2
standarlarina
gore, tork
donusturtcult
kalibrasyon
makinasi
kullanilir. Saat
yonu ve saat
yonunin /
tersinde kalibre
edilir.

DKD-R 3-8
Standardina
gore, referans
tork anahtari ve
gosterge cihazi
kullanihr.
Gosterge cihazi
ile birlikte saat
yonu ve saat
yénunin tersinde
yerinde kalibre
edilir.
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Referans Tork Anahtari

Tork Donustirici
Kalibrasyonu

TERAZI
Otomatik Olmayan

Tartim Cihazlarinin
Kalibrasyonu

KUTLE

0,2 N-m <M <1000 N-m

0,2N-m<M=<1000 N-m

1mg<m<6000g
1mg<m<6000g
5 kg <m <400 kg
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Sicaklik : 21°C+1°C % 0,02
Bagil Nem: 45 % rh + 10

% rh

Sicaklk:21°C+1°C % 0,01
Bagil Nem: 45 % rh + 10

% rh

E, sinifi agirliklar ile 2-10%
Fy sinifi agirliklar ile 8-10"
M1 sinifi agirliklar ile 9-10°
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DKD-R 3-7
Standardma
gore, tork
dénuistirucula
kalibrasyon
makinasi
kullanihr.
Gosterge cihazi
ile birlikte saat
yonu ve saat
yonunin tersinde
kalibre edilir.

DIN 51309
Standardma
gore, ol agirhkh
tork kalibrasyon
makinasi
kullanihr.
Gosterge cihazi
ile birlikte saat
yoénu ve saat
yénunln tersinde
kalibre edilir.

EURAMET cg-18
dokiimanina gore
yerinde
kalibrasyon
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Kitle Standardi
E2 Sinifi Agirlik

Kutle Standardi
F1 Sinifi Agirlik

Kutle Standardi
F2 Sinifi Agirlik

Turk Akreditasyon Kurumu - TURKAK

1mg<m<20mg Hava
50 mg
100 mg
200 mg
500 mg
19

29

59

10¢g
2049
50g
100 g
200 g
500 g

1 kg

2 kg

5 kg

1Tmg<sm<5mg Hava
10 mg
20 mg
50 mg
100 mg
200 mg
500 mg
19
29
59
10¢9
2049
5049
100 g
200 g
500 g
1kg

2 kg

5 kg
10 kg

1mg<m<5mg Hava
10 mg
20 mg
50 mg
100 mg
200 mg
500 mg
19

29

59
10¢9
2049
5049
100 g
200 g
500 g
1kg

2 kg

5 kg

10 kg
20 kg
50 kg

https://secure.turkak.org.tr/kapsam/Scope/PublicHTML/42?sube=119&language=0

0,003 mg
0,004 mg
0,005 mg
0,006 mg
0,008 mg
0,010 mg
0,012 mg
0,016 mg
0,020 mg
0,025 mg
0,03 mg
0,05 mg
0,10 mg
0,25 mg
0,5 mg
1mg
2,5mg

0,006 mg
0,008 mg
0,010 mg
0,012 mg
0,016 mg
0,020 mg
0,025 mg
0,03 mg
0,04 mg
0,05 mg
0,06 mg
0,08 mg
0,10 mg
0,16 mg
0,3 mg
0,8 mg
1,6 mg

3 mg

8 mg

16 mg

0,020 mg
0,025 mg
0,03 mg
0,04 mg
0,05 mg
0,06 mg
0,08 mg
0,170 mg
0,12 mg
0,16 mg
0,20 mg
0,25 mg
0,3 mg
0,5 mg
1,0 mg
2,5mg
5,0 mg
10 mg
25 mg
50 mg
100 mg
250 mg

OIML R111-1’e
gore hazirlanmis
prosedur ile
konvansiyonel
kutle degerinin
belirlenmesi.

OIML R111-1’e
gore hazirlanmis
prosedir ile
konvansiyonel
kitle degerinin
belirlenmesi.

OIML R111-1’e
gore hazirlanmis
prosedir ile
konvansiyonel
kitle degerinin
belirlenmesi.
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Kitle Standardi
M1 Sinifi Agirhk

Kitle Standardi
M2 Sinifi Agirhk

Kutle Standardi
M3 Sinifi Agirhk

Turk Akreditasyon Kurumu - TURKAK

1mg<sm<5mg Hava
10 mg
20 mg
50 mg
100 mg
200 mg
500 mg
1g

29

59

1049
2049
509
100 g
200g
500 g

1 kg

2 kg
5kg

10 kg
20 kg
50 kg

100 mg Hava
200 mg
500 mg
19

29

59
10¢9
2049
50g
100 g
200g
500 g
1kg

2 kg
5kg

10 kg
20 kg
50 kg

19 Hava
29
59
10¢9
2049
5049
100 g
200 g
500 g
1kg
2 kg
5 kg
10 kg
20 kg
50 kg

https://secure.turkak.org.tr/kapsam/Scope/PublicHTML/42?sube=119&language=0

0,06 mg
0,08 mg
0,10 mg
0,12 mg
0,16 mg
0,20 mg
0,25 mg
0,3 mg
0,4 mg
0,5mg
0,6 mg
0,8 mg
1,0 mg
1,6 mg
3,0 mg
8,0 mg
16 mg
30 mg
80 mg
160 mg
300 mg
800 mg

0,5 mg
0,6 mg
0,8 mg
1,0 mg
1,2 mg
1,6 mg
2,0 mg
2,5mg
3 mg
5mg

10 mg
25 mg
50 mg
100 mg
250 mg
500 mg
1000 mg
2500 mg

3 mg

4 mg
5mg

6 mg

8 mg

10 mg
16 mg
30 mg
80 mg
160 mg
300 mg
800 mg
1600 mg
3000 mg
8000 mg

OIML R111-1’e
gore hazirlanmis
prosedur ile
konvansiyonel
kutle degerinin
belirlenmesi.

OIML R111-1’e
gore hazirlanmis
prosedur ile
konvansiyonel
kutle degerinin
belirlenmesi.

OIML R111'e
uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
prosedird ile
konvansiyonel
kutle degerinin
belirlenmesi

28/29



4/19/23, 1:39 PM

Standart Olmayan Agirlik

Standart Olmayan Agirlik

Standart Olmayan Agirlik

https://secure.turkak.org.tr/kapsam/Scope/PublicHTML/42?sube=119&language=0

19sm=<30g
30g<m<50g

50 g<m<5000g
5000 g <m<10000g

10000 g < m < 20000 g

20000 g < m < 60000 g

Turk Akreditasyon Kurumu - TURKAK

Hava

Hava

Hava

0,2 mg
1,2 mg
13 mg
45 mg

80 mg

250 mg

OIML R111-1,
OIML D 28 ve
NISTIR 6969
doékimanina gore
hazirlanmig
talimat
dogrultusunda,
E1 sinifi referans
agirhklar
kullanilarak
konvansiyonel
kutle degerinin
belirlenmesi

OIML R111-1,
OIML D 28 ve
NISTIR 6969
dokiimanina gore
hazirlanmig
talimat
dogrultusunda,
E2 sinifi referans
agirhklar
kullanilarak
konvansiyonel
kutle degerinin
belirlenmesi

OIML R111-1,
OIML D 28 ve
NISTIR 6969
dokiimanina goére
hazirlanmig
talimat
dogrultusunda,
F4 sinifi referans
agirliklar
kullanilarak
konvansiyonel
kitle degerinin
belirlenmesi
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