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BASKANIN
MESAJI

Degerli Okuyucular,

Kuresel iklim degisikliginin etkilerini her gecen gin daha
agir hissettigimiz bir donemde, enerji meselesi artik yal-
nizca teknik bir konu degil; ayni zamanda ekonomik,
stratejik ve hatta varolussal bir mesele haline gelmistir.
GUnUmizde enerji politikalari ve stratejileri; iklim krizinin
etkilerini azaltmak, sifir emisyon hedeflerine ulasmak ve
alternatif enerji kaynaklarini daha etkin hale getirmek iUze-
rine sekillenmektedir.

Son yillarda yasanan jeopolitik gerilimler ve bolgesel gelis-
meler, enerji konusunu kiresel gindemin merkezine tasimis;
ozellikle tedarik zincirlerinde yasanan kirilmalar, Glkelerin
enerji bagimsizligina yénelik hassasiyetlerini daha da artir-
mistir. Bu gcergevede, enerji politikalarinin belirlenmesinde
yalnizca gevresel faktérler degdil, ayni zamanda arz given-
ligi ve stratejik riskler de belirleyici bir rol Gstlenmektedir.

Cemil Meri¢'in ifadesiyle, "Her bunalim, bir yeniden dogu-
sun esigidir”

Bugin karsi karsiya oldugumuz kiresel riskler, mevcut
sistemleri sGrdirmenin yeterli olmadigini; aksine, gugli
ve bitincil bir donUsimin kaginilmaz oldugunu agik¢a
ortaya koymaktadir.

Enerji alanindaki bu dénisim; yenilenebilir enerji, karbon-
suzlasma, dijitallesme, yerinde enerji Gretimi yaklasimi ve
enerji verimliligi olmak Gzere bes temel sacayagdi Uzerine
insa edilmektedir. Bu sUregte enerji teknolojileri alanindaki
yenilik¢i ¢alismalar her gegen giin hiz kazanmakta; 6zellikle
yenilenebilir enerji kaynaklarinda 6nemli ilerlemeler kayde-
dilmektedir.

Gelecege yonelik projeksiyonlarda hidrojen; surdirilebilir
yontemlerle Uretildiginde, emisyonlarin azaltiimasina katki
sadlayan, enerji givenligini giglendiren ve ekonomik buys-
meyi destekleyen stratejik bir enerji tasiyicisi olarak 6ne
¢ikmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan yayimla-
nan Global Hydrogen Review 2025 raporunda da, disik

TSE BASKANI
MAHMUT SAMi SAHIN

emisyonlu hidrojen Uretiminin 6nUmizdeki yillarda énemli
6lgUde artacagdi ve bu artisin temiz enerji teknolojilerinde
daha 6nce goézlemlenen dénUsUmlere benzer bir ivme
yakalayacagi vurgulanmaktadir.

Ulkemizin 2030 Sanayi ve Teknoloji Stratejisi dogrultu-
sunda; hidrojenin givenli tasinmasi, depolanmasi ve kulla-
nimina yénelik standartlarin belirlenmesi ile gerekli teknik
ve hukuki altyapinin olusturulmasi yoniunde calismalar
kararllkla strdirdlmektedir.

Turk Standardlar Enstitisu olarak; hidrojenin Uretim, depo-
lama, dagitim ve kullanim sireglerini kapsayan ulusal ve
uluslararasi standartlarin gelistiriimesine aktif katki sagli-
yor; Ulkemizde giclu bir hidrojen teknolojileri ekosisteminin
olusturulmasi igin ¢alismalarimizi strdUriyoruz.

Ayni zamanda Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasi
kapsaminda yirittigimiz dogrulama faaliyetleriyle, ihra-
catgilarimizin karbon emisyonlarinin seffaf ve givenilir
sekilde raporlanmasina katki sunuyor; sanayimizin kiresel
rekabet gicUnU artiracak dénisim sireglerini destekliyo-
ruz.

Bugin bizlere disen gdrev; kaynaklarimizi etkin yonetmek,
teknolojiyi dogru yénlendirmek ve gelecedi gugly bir viz-
yonla insa etmektir. Hidrojen enerjisi ve beraberindeki tek-
nolojiler, bu bUyUk donUsimin en 6nemli anahtarlarindan
biri olacaktir.
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HAVELSAN, TS EN ISO 56001 INOVASYON YONETIM
SISTEMI BELGESI ALAN iLK YAZILIM SIRKETI OLDU

TSE BASKANI SAHIN, KOCAELI TICARET ODASI
MECLIS TOPLANTISI'NDA KONUSTU:

TSE'DEN THY DESTEK HIZMETLERI AS'YE
KALITE YONETIM SISTEMI BELGESI

ALG BIYOTEKNOLOJiSi ALANINDA
FAALIYET GOSTEREN KADIN GiRISIMCi
YURT DISINA ACILMAY!| HEDEFLIYOR
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URETIMINI OLUMSUZ ETKILIYOR

ATIK ISI POTANSIYELININ GERI KAZANIMIYLA
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KURESEL YENILENEBILIR ENERJI KURULU GUCU SON
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MEGAVATIN UZERINE CIKTI
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TSE 64.

OLAGAN GENEL KURULU

Tirk Standardlari Enstitisu (TSE) 64. Olagan Genel Kurul Toplantisi,
Ankara’'daki TSE Merkez Yerleskesinde gergeklestirildi.

TSE Genel Kurul Salonu’nda gergeklestirilen torene Sanayi ve Teknoloji Bakani Mehmet Fatih
Kacir, Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimcilari Dr. Cetin Ali Donmez ve Muhammet Kasim
Gonully, Disisleri Bakan Yardimcisi ve AB Baskani BUyUkelgi Mehmet Kemal Bozay, TSE
Baskani Mahmut Sami Sahin, Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Baskan Vekili Faik Yavuz,
Tork Patent ve Marka Kurumu Baskani Prof. Dr. Muhammed Zeki Durak, Turkiye Bilimler
Akademisi Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker, Helal Akreditasyon Kurumu Yénetim Kurulu
Baskani Zafer Soylu, TUBITAK Baskan Yardimcisi Prof. Dr. Mesut Giner, KOSGEB Baskan
Yardimcisi Dr. Fatih Gékyurt, Hacettepe Universitesi Rektori Prof. Dr. Mehmet Cahit Giran
ve ¢ok sayida davetli katild.

Programin agilis konusmasini yapan Sanayi ve Teknoloji Bakani Mehmet Fatih Kacir, gigli
altyapisiyla TSE'yi, mUtesebbislerin kiresel pazarlardaki rekabet gicinin ve Ulke igindeki
adil ticaretin teminati olarak gérdiklerini séyledi.

HABERLER

$>> HABERLER

TSE'nin, gegen yil uygunluk degerlendirme alaninda dizenledigi 61 bine yakin belge ve
raporla girisimcilerin ve vatandaslarin givenli, kaliteli ve gevre dostu Urin ve hizmetlerle
bulusmasini teminat altina aldigina isaret eden Kacir, “EnstitUmiz, sanayicilerimizin dinya
pazarlarina erisimini kolaylastirdi. ‘Turk Mali’ damgasinin dinya pazarlarinda kaliteyle
o6zdeslesmesini sagladi. TSE, ithalat kontrolleri kapsaminda gergeklestirdigi 205 bin Grin
denetimiyle, standartlara uygun olmayan 5 bin ithal Grinin TUrkiye'ye girisini engelledi”
diye konustu.

Bakan Kacir, tUketicilerin glvenli ve standartlara uygun Grinlere erisimini teminat altina
alan bu denetimleri, ayni zamanda yerli Ureticiyi haksiz rekabete karsi koruyan stratejik
bir arag olarak degerlendirdiklerini séyledi.

TSE'den son 1 yilda 1000’e yakin egitim programi

Son 1 yilda dizenledigi 1000'e yakin editim programiyla Enstitinin 22 bin vatandasin yet-
kinligini belgeleyerek nitelikli insan kaynagina énemli katki sagladigini ifade eden Kacir,
konusmasini séyle sirdirdi:

“TSE dizenledigi 48 helal uygunluk belgesiyle, vatandaslarimizin inang ve degerleriyle
ortisen Urin ve hizmetlere givenle ulasmasini mimkin kildi. Bu alandaki yetkinligiyle de
Turkiye'nin kiresel helal ekonomisindeki yUkselisine gi¢li destek verdi. Enstitimiz, Glkemi-
zin kiresel standartlarin olusturulmasinda aktif rol Ustlenmesi igin kamu, 6zel sektor, aka-
demi ve sivil toplum temsilcilerini bir araya getirmeye devam ediyor. Bugin yapay zekddan
kuantum teknolojilerine, anti-sismik cihazlardan gemi ve denizcilik sistemlerine genis bir
yelpazede faaliyet gosteren 161 ayna komite ve bu komitelerde gérev yapan 2 bin 780
uzman, TSE'nin rehberliginde kiresel standardizasyon ¢alismalarina aktif katki sunuyor.”



17 OSB, 'Yesil OSB’ olarak tescillendi

Bugine kadar gevresel sirdurilebilirligi esas alan Uretim anlayisini benimseyen 17 OSB'yi "Yesil OSB”
olarak tescillediklerini anlatan Kacir, “Enstitimiz, Grin karbon ve su ayak izi ile su verimlili§i yonetimi ve
binalarda isi yalitimi gibi alanlarda devreye aldigi yeni standartlarla, Glkemizin 2053 net sifir emisyon
hedefi dogrultusunda ilerlemesine ve iklim taahhitlerini yerine getirmesine de gi¢li katki sunuyor” dedi.

Bakan Kacir, Enstitinin yapi denetim kurulusu olarak gorev aldigr Akkuyu Nikleer Gug Santrali Projesi'nde
sundugdu test, gozetim ve teknik egitim hizmetlerinin yalnizca yerli Gretime sagladig katkinin da 664
milyon dolar oldugunu aktardi.

“TSE'yi gugli ve etkili bir bolgesel oyuncu haline getirmeyi hedefliyoruz”

Yaklasik 200 baslikta hizmet veren TSE'nin, sahip oldugu kurumsal birikim ve teknik yetkinlikle Glkenin
kalkinmasini desteklemeye devam edecedini belirten Kacir, sozlerini séyle noktaladi: “Sanayicilerimizin
bugin yurt disinda yiksek maliyetlerle ve uzun bekleme sireleriyle ulastigi pek ¢ok kritik test ve
deney hizmetini, yakinda hizmete alacagimiz Ankara Kalite
KampiUsimizde uygun maliyetle, yUksek hiz ve givenilir-
likle sunacagiz. Deney, test ve kalibrasyon altyapisiyla yal-
nizca Ulkemizin degil, yakin cografyamizin da ihtiyaglarina
cevap verecek bu yatirim sayesinde TSE'yi kirresel uygunluk
degerlendirme pazarinda gicli ve etkili bir bolgesel oyuncu
haline getirmeyi hedefliyoruz”

TSE Baskani Mahmut Sami Sahin ise Enstitinin dijitallesme
ve yapay zekd alanindaki ¢alismalarina dikkat ¢ekerek, “TSE,
yuksek teknoloji Urinlerine yonelik yerli standart altyapisini
kurarak, dijitallesme ve yapay zekd uygulamalari igin ulusal
standart setleri olusturarak ve akilli Gretim siureclerini bel-
gelendirerek sanayimize yén veren etkin bir kurum olmayi
sirdUrecektir” dedi.

Surdurilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda ¢evre dostu
Uretimin 6nemine deginen TSE Baskani Sahin “Karbon ayak
izi 6lciminden déngisel ekonomiye kadar uzanan genis bir
alanda katki saglamak, Enstitimizin oncelikleri arasinda
olacaktir" diye konustu. Sahin, Avrupa Yesil Mutabakati
sUrecinde sanayicinin yaninda yer alacaklarini, yeni belge-
lendirme modelleriyle ihracati destekleyeceklerini ifade etti.

TSE'nin uygunluk degerlendirme ve egitim alanindaki
calismalarina da deginen Sahin, “inovasyon Yénetim
Sistemi Belgelendirme programini baslattik. Bu belgeyi
EnstitUmizden alan ilk milli kurulusumuz TUSAS oldu” dedi.

HABERLER

Deprem bolgesinde ve enerji projelerinde is birligi

Deprem bélgesindeki yapi malzemesi kontrollerine iliskin bilgi veren Sahin, “TOKi ile imza-
ladigimiz protokol gergevesinde, santiyelerden alinan numuneler Gzerinde test ve analizler
gergeklestirdik” dedi. Ayrica, Marmaray banliyd hatti duraklarina kurulacak gines enerji
sistemlerine yonelik denetim hizmetlerinin baslatildigini belirtti.

Yerli Uretim projelerinde TSE'nin aktif rol Ustlendigini sdyleyen Sahin, “TURASAS tarafindan
Uretilen Milli Elektrikli Tren Setine Ulusal Yeterlilik Onayi vererek Tip Onay Belgesi dizen-
ledik. ASELSAN ile standardizasyon ve belgelendirme basta olmak Uzere genis kapsamli
is birligi baslattik” dedi.

Yillik ortalama 33 milyon liralik tasarruf saglandi

Akkuyu Nukleer Gig Santralinin tUrbin adasi igin yUritilen test ve kontrollerin Enstity tara-
findan yapildigini ifade eden Sahin, “Bilgi ve iletisim Givenligi Rehberi kapsaminda da bel-
gelendirme programini baslattik” dedi. Sahin, ayrica dijitallesme projeleri sayesinde yillik
ortalama 33 milyon liralik tasarruf saglandigini belirtti.

ISO Genel Kurulu 2027'de istanbul'da

Uluslararast is birliklerine de deginen Sahin, “2027 yilinda I1SO Genel Kurulu’na istanbul'da ev
sahipligi yapacagiz. 160'tan fazla Glkeden temsilcinin katilacagi bu organizasyon, Turkiye’nin
kiresel standartlara yén veren Ulkeler arasindaki konumunu daha da giglendirecek” ifa-
delerini kullandi.

Konusmalarin ardindan gergeklestirilen se¢cimde, Mahmut Sami Sahin yeniden TSE
Baskanligina segcildi.



Denizli OSB, Yesil OSB

Sertifikasi almaya hak kazandi

Denizli Organize Sanayi Bolgesi (OSB), Sanayi ve Teknoloji Bakanligr ile TUrk Standardlari Enstitisi
(TSE) tarafindan yuritilen Yesil OSB Sertifikasyonu sirecini basariyla tamamlayarak, sanayide
sUrdurilebilir donisimUn oncilerinden olmayi basardi.

Gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakma hedefiyle ¢alismalarini ve projelerini sirdiren Denizli
OSB, bu kapsamda Yesil OSB Sertifikasyon basvurusu yapti. Basvuru asamalarini tamamlayan
Denizli OSB'de TSE Muayene Goézetim Merkezi Baskanligi gézetiminde “Yesil OSB Belgelendirme”
denetimi gergeklestirildi.

Denetim hazirlik ¢cahsmalar kapsaminda, Bélge Midurligu igerisindeki tim birimlerin Yesil OSB
calismalari raporlandi. Ayrica, TSE tarafindan 6zel olarak belirlenen 40 kriter i¢in “Yesil OSB”
analiz ¢alismasi yapilarak 217 bolge firmasi ¢alismaya dahil edildi.

Denizli Organize Sanayi Bolge Midirligu, Yesil OSB uygulamalari kapsaminda, gevresel, eko-
nomik, sosyal ve yonetimsel agidan Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca belirlenen kriterleri yerine
getirerek denetimleri basariyla tamamladi.

Denizli OSB, Yesil OSB Sertifikasini alan 18'inci OSB oldu

Avrupa Yesil Mutabakat Eylem Plani kapsaminda, Yesil Organize Sanayi Bolgesi (OSB) ve Yesil
EndUstri Bolgesi Sertifikasyon Sisteminin uygulanmaya alinmasina yénelik teknik ve idari ¢alis-
malarin tamamlanmasi goérevini Ustlenen Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile TSE'nin yUrittigo ve
Dinya Bankasi tarafindan desteklenen Yesil OSB Projesi kapsaminda sireci basariyla tamam-
layan Denizli Organize Sanayi Bolgesi, Turkiye'de Yesil OSB Sertifikasini alan 18'inci OSB oldu.

TSE'de dizenlenen belge takdim torenine TSE Baskani Mahmut Sami Sahin, Organize Sanayi
Bolgeleri Ust Kurulusu (OSBUK) Baskani Memis Kitikc, Denizli OSB Yénetim Kurulu Baskani Derya
Baltali, Denizli OSB Bolge MUdUri Ahmet Tas ile Denizli OSB'nin idari ve teknik yoneticileri katildi.

Toérende Denizli OSB Yénetim Kurulu Baskani Derya Baltali'ya sertifikayr TSE Baskani Mahmut
Sami Sahin ile OSBUK Baskani Memis Kitikct takdim etti.

Denizli OSB Yonetim Kurulu Baskani Derya Baltali térende yaptigi konusmada, “Denizli Organize
Sanayi Boélgesi, 1975 yilindaki kurulusundan bu yana gergeklestirdigi yatirimlar ve yenilikgi ¢alis-
malariyla istikrarh bir gelisim sergilemekte; Glkemiz sanayisine énemli katkilar sunmaya devam
etmektedir. Toplam 5.500.000 m?'lik bir alanda faaliyet gosteren bdlgemizde 215 adet sanayi
parseli bulunmaktadir. Bu parsellerde Gretim yapan firmalar, yillik yaklasik 1 milyar dolar tuta-
rinda ihracat gergeklestirmekte ve yaklasik 30.000 kisiye istihdam saglamaktadir.

HABERLER

Denizli OSB olarak, sanayicilerimize kaliteli, sirdirilebilir ve givenli hizmetler sunma vizyonumuz
dogrultusunda ¢alismalarimizi araliksiz sGrdUriyoruz. Bu siregte, Turk Standardlari Enstitisinin
rehberligi ve denetimleriyle elde ettigimiz uluslararasi belgeler sadece bolgemizin rekabet gicini
artirmakla kalmamis, ayni zamanda Turk sanayisinin sUrdirilebilir gelecegine de katki saglamistir.

Ayrica, 2024 yilinda TSE tarafindan 1SO 14064 Karbon Ayak izi Hesaplamamiz dogrulanmis;
Yesil OSB Sertifikasyon sireci TSE onayiyla sonuglanmis ve Yesil OSB Sertifikamizi almaya hak
kazanmis bulunmaktayiz. Bu basari, yalnizca kurumumuzun degil, ayni zamanda Denizli OSB'de
faaliyet gosteren tUm sanayicilerimizin ¢evreye duyarl Gretime olan bagdliliginin da somut bir
gostergesidir. Bu sUreglerin her birinde Turk Standardlari Enstitisinin kiymetli katkilari, rehber-
ligi ve is birligi bizler icin son derece anlamhidir. Sundugunuz destek sayesinde, Denizli OSB ola-
rak sanayicilerimizi daha rekabetgi, daha gevreci ve daha givenli bir gelecege tasimaya devam
ediyoruz” ifadelerine yer verdi.
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TSE - Sektor Bulusmalari,
Gebze'de diuzenlendi

o i ] o
o TN el e

Turk Standardlari EnstitisU (TSE), sanayiciler ve is dUnyasinin temsilcileriyle Gebze Kalite
Kampusinde dizenledigi “TSE - Sektor Bulusmalari” etkinliginde bir araya geldi. Etkinlikte,
TSE'nin sundugu hizmetler ve Turkiye sanayisinin gelisim sirecine katkilari ele alind.

TSE Gebze Kalite KampiisG Konferans Salonu’nda diizenlenen etkinlige Kocaeli Valisi ilhami
Aktas, Korfez Kaymakami Ugur Kalkar, Gebze Belediye Baskani Zinnur Biyikgoz, TSE Baskani
Mahmut Sami Sahin, Kocaeli Universitesi Rektdr Yardimcisi Prof. Dr. Erciment Ciftci, Sanayi ve
Teknoloji il MUdUr Vekili Menekse Celik, Dogu Marmara Gimrik ve Dis Ticaret Bdlge Midiri
Fatih Yalginkaya, il Ticaret Midiri Veysi Uzunkaya, Kocaeli Sanayi Odasi Baskani Ayhan
Zeytinoglu, KOSGEB Kocaeli Dogu ve Bati Midirlikleri MGdUr{ ibrahim Ustadmer, Gebze Kimya
ihtisas OSB Yonetim Kurulu Baskani ibrahim Araci, TUBITAK MAM Strateji ve Proje Yonetimi
Direktdri Dog. Dr. Abit Balin, TUBITAK MAM Strateji ve is Gelistirme Midiri Dr. Samet Feyyaz
Hamamci ile ¢ok sayida sanayici ve is insani katildi.

HABERLER

“TSE, sektore onemli katkilar sunuyor”

Kocaeli Valisi ilhami Aktas, acilis konusmasinda Turkiye'nin
kalkinma hedeflerine ulasmasinda kaliteli ve uluslararasi
standartlarda Uretimin biyik rol oynadigini vurguladi. Vali
Aktas, "DiUzenlenen bu 6nemli organizasyonda aranizda
bulunmaktan duydugum memnuniyeti dile getirmek iste-
rim. Ulke olarak kalkinma hamleleri cercevesinde kaliteyi
yakalayip dinyayla rekabet ediyor hale gelmek mutluluk
verici” dedi.

Uretimin hem nitelik hem de surdurilebilirlik acisindan
gelistirilmesi gerektigini belirten Aktas, Turk Standardlar
EnstitUsinin sektore sundugu katkilara dikkat ¢ekti. Aktas,
“TSE ge¢misinden bu yana ¢ok genis bir yelpazede belgelen-
dirme faaliyetleri yurUterek sektore onemli katkilar sunuyor.
Belgelendirmelerin ardindan sahada takibinin de yapihyor
olmasi oldukca 6nemli” ifadelerini kullandi.

“[hracattaki artisin temelinde TSE'nin roli var”

Gebze Belediye Bagkani Zinnur Blyikgoz, Turkiye'nin 2000'li
yillarda 36-37 milyar dolar olan ihracatinin, ginimuizde 265
milyar dolara ulasmasini dederlendirdi. Baskan BUyikgoz,
bu 10 katlk artisin temelinde mutlaka bir standardizasyo-
nun, belgelendirmenin ve siurdirilebilirligin bulundugunu
belirtti.

BUyUkgo6z, “Cagin ve globallesen dinyanin gereklilikle-
rine ayak uydurmamizi sadlayan bir sistem var. Bu siUrecin
arkasinda ise Turk Standardlari EnstitisU bulunuyor” dedi.
BUyUkgoz, TSE'nin dizenledigi Sektoér Bulusmalarn progra-
minin, devlet ve milletin el birligiyle basariya ulasmasinin
onemli bir gostergesi oldugunu vurguladi.

“"Gebze Kalite Kampiisimiz yilda 150 binden
fazla test ve kalibrasyon hizmeti sunuyor”

TSE Baskani Mahmut Sami Sahin ise, “1998 yilinda Gebze'de
kurulan Kalite KampUsU, elektronik, kimya, biyogenetik, gida,
yap! malzemeleri ve makine gibi birgok alanda gelismis
laboratuvar altyapisi sunuyor. Gebze Kalite Kampisimiz,
yilda ortalama 150 bin den fazla test ve kalibrasyon hizmeti
sunarak sanayicimizin yanindadir. Kocaeli sanayisine ve bu
bolgedeki ihracat gicine siurdirilebilir katkilar saglamak-
tan biyik gurur duyuyoruz” seklinde konustu.

"1998 yilinda
Gebze'de kuru-

lan Kalite Kampusu,
elektronik, kimya,
biyogenetik, gida,
yapl malzemeleri

ve makine gibi bir-
cok alanda gelismis
laboratuvar altyapisi
sunuyor.”

11
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“TSE sahada, Uretimin kalbinde yer aliyor”

Milli Teknoloji Hamlesi vizyonuyla Akkuyu NGS, TOKi, TUSAS, ASELSAN, TOGG ve
TURASAS gibi stratejik projelerde ve milli markalarla gicli is birliklerinde gérev
aldiklarini aktaran Sahin, ‘Sanayimizin icinde, sahada, Uretimin kalbinde yer ali-
yoruz ve ihtiyaglara hizli ¢ézOmler gelistiriyoruz' dedi.

Yesil donisimde TSE'nin katkisi

Dijital ve yesil donUsim sureglerine dnemli rol oynadiklarini belirten Sahin, Su
Verimliligi Yonetim Sistemi, Yesil OSB ve Hijyen ve Sanitasyon Yonetim Sistemi gibi
belgelendirme modelleriyle Turkiye'nin 2053 Net Sifir Emisyon hedeflerine katki
sagladiklarini ifade etti. Sahin, “Bugine kadar 18 OSB, Yesil OSB Belgelendirme
Programini alarak ¢evresel dénisimde 6nci olmustur. Buradan tim OSB temsil-
cilerine ¢agr yapiyorum: Bu déniisim sirecine katilin ve gelecegin dinyasinda
yerinizi alin” dedi.

2026'da yirirlige girecek olan Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasi hakkinda
da acgiklamalarda bulunan Sahin, Avrupa Birligi tarafindan belirlenen ¢evresel kri-
terlerin Ulkemizde karsilikli tanimaya uygun sekilde uygulanabilmesi icin gerekli
altyapinin olusturuldugunu belirtti. Sahin, “ihracatcilarimizin bu dizenlemeler-
den olumsuz etkilenmemesi igin TSE olarak hazirliklarimizi sGrdiriyoruz” dedi.

HABERLER

Yeni Kalite Kampisu: Gelecege Yatirim

Ankara Temelli'deki Kalite Kampisinin, TSE'nin vizyonunun bir pargasi
oldugunu belirten Sahin, bu dev yatirimi 2025 yilinda tamamlamayi ve
kalite altyapisina yon verecek bir merkez haline getirmeyi hedefledikle-
rini sdyledi. “Bu yatinm, sadece bir fiziki yapi degil, bilimsel ve teknolo-
jik kapasitemize yapilan bir yatinmdir” diye ekledi.

“Yeni standartlarla enerji verimliligi artacak”

Revize edilen TS 825 - Binalarda Isi Yalitim Kurallar Standardi ile ilgili
konusan Sahin, bu dizenlemenin enerji verimliligini artiracagini, fosil
yakit tUketimini azaltacadini ve hane halki enerji maliyetlerini disire-
cegini vurguladi. Sahin, “TS 825, Glkemizin 2030 ve 2053 iklim taahhit-
leriyle birebir 6rtisen stratejik bir adimdir” dedi.

Sanayicilere ¢cagri: “TSE, sizin kurumunuz”

Son olarak sanayicilere ¢agrida bulunan Sahin, “TSE, sizin kurumunuzdur.
Sizinle birlikte ¢alisan, sahada olan ve ¢6zim Ureten bir yapidir. Teknik
komitelerde yer alarak sektdrinizi dogrudan etkileyen standartlarin
belirlenmesinde s6z sahibi olun” dedi.

Program sonunda TSE yetkilileri, sanayicilerden gelen sorular yanitlad.

!

-
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TSE ile Hacettepe Universitesi arasinda

Is birligi mutabakat zapti

imzalandi

Turk Standardlar Enstittst (TSE) ile Hacettepe
Universitesi arasinda is birligi mutabakat zapti
imzalandi. Mutabakat zapti cercevesinde, TSE ile
Hacettepe Universitesi belirlenen alanlarda ortak
calismalar yapacak.

Hacettepe Universitesinde gerceklestirilen imza térenine, TSE Baskani
Mahmut Sami Sahin, Hacettepe Universitesi Rektodri Prof. Dr. Mehmet
Cahit Guran ile her iki kurumdan yetkililer katildi.

insan kaynaginin yetistirilmesi saglanacak

imzalanan mutabakat zapti cercevesinde, TSE ile Hacettepe Universitesi,
nukleer gi¢ santrallerinde kullanilacak Grin ve sistemlerin test edilmesi
icin laboratuvar kurulumlar gergeklestirecek. Ayrica, Glkemizdeki nikleer
santral projelerinin insasi ve uygunluk degerlendirme faaliyetlerinde gérev
alacak insan kaynaginin yetistiriimesi saglanacak. Taraflar, radyasyon
givenligi ve risk analizi konularinda yerli tedarikgilerin gelisimini destek-
lemek amaciyla laboratuvarlar kuracak ve bu laboratuvarlari isletmeye
alacak. Ayrica, Urin ve sistem testleri yapilacak.

HABERLER

Uluslararasi standartlarla uyumlu gelisim

NuUkleer enerji alaninda karsilikh egitimler dizenlenecek ve
taraflar, egitmen ile uzman paylasimini artirarak sektérel bilgi
ve deneyim aktarimini tesvik edecekler. Radyasyon givenligi
kapsaminda uluslararasi uygunluk degerlendirme faaliyet-
lerine katilim saglanacak. Sertifikasyon ve 6zel egitim prog-
ramlar dizenlenecek, bu sayede uluslararasi standartlarla
uyumlu bir gelisim saglanacak.

TSE ile Hacettepe Universitesi, nikleer enerji alaninda kuru-
lacak laboratuvarlarin tasarimi ve test metotlarinin gelistiril-
mesi icin karsilikli is birligi yapacak. Ayrica, sistem tasarimi ve
test suregleri Uzerinde ortak ¢alismalar yUritUlecek.

Mutabakat zapti, TSE ile Hacettepe Universitesi'nin nik-
leer enerji ve radyasyon givenligi alanindaki is birligini
guglendirecek.

15



HAVELSAN, TS EN ISO 56001
Inovasyon Yonetim Sistemi Belgesi alan

ilk yazilim sirketi oldu

HAVELSAN, inovasyon alanindaki uluslararasi standartlara uyumunu tescilleyerek, TS EN
ISO 56001 Inovasyon Yonetim Sistemi Belgesini almaya hak kazandi.

Sirketten yapilan agiklamaya gore, Turk Standardlari EnstitisU (TSE), HAVELSAN'I TS EN I1SO 56001
inovasyon Yénetim Sistemi Belgesi ile belgelendirdi.

Yazilim sektorinde bu belgeyi alan ilk kurulus olan HAVELSAN, bu basarisiyla inovasyon yénetimini sis-
tematik ve sirdurilebilir bir yapiya kavusturdugunu goésterdi.

Belge, kuruluslara belirsizlikleri daha etkin yénetme, biyime ve rekabet gicini artirma, maliyetleri
disUrme ve sUrdirilebilirlik gibi birgok alanda énemli katkilar sagliyor, is birligi ve yetenek ¢ekme kabi-
liyetlerini gelistirmenin yani sira, yasal gerekliliklere uyumu da kolaylastiriyor.

“Sertifika, rekabet avantaji olusturacak”

HAVELSAN Genel Midird Belgelendirme toreni, HAVELSAN yerleskesinde, TSE Baskani

Mehmet Akif Nacar: Mahmut Sami Sahin, HAVELSAN Genel Midirs Mehmet Akif
”Organizosyonlorm yenilikcilik Nacar ve her iki kurumdan yoneticilerin katihmiyla gergeklesti.
sureclerml sistematik bir Térende konusan TSE Baskani Sahin, “Savunma sanayimizin
sekilde yonetmelerine éncU kuruluslarindan HAVELSAN'In bu énemli belgeyi almis
yOI’dImCI olan ISO 56001 olmasindan memnuniyet duyuyoruz. Hayirli olmasini temenni

ederim"” ifadelerini kullandi.
standardini karsilamamiz ve
bugUn bu be/geyi almamiz HAVELSAN Genel Midiri Nacar ise sertifikanin kurum icin
o . stratejik bir 5nem tasidigina dikkat ¢ekerek, "Savunma sana-
O/dUkCO degerll. Bu sertifika, yinde inovasyon kiltiri en yaygin olan sirketlerden biriyiz.
yenilik yénetimi konusunda Organizasyonlarin yenilikgilik sUreglerini sistematik bir sekilde
bize uluslararasi bir cerceve yonetmelerine yardimci olan 1ISO 56001 standardini karsi-
) lamamiz ve bugin bu belgeyi almamiz olduk¢a degerli. Bu
sunarak, rekabet avantaji sertifika, yenilik yonetimi konusunda bize uluslararasi bir ger-
O/U$tUI’OCC1/<” ¢eve sunarak, rekabet avantaji olusturacak” degerlendirme-
sinde bulundu.

TS EN ISO 56001 inovasyon Yénetim Sistemi Belgesi

Belge, bir kurulusun inovasyon yapma yetenedi, surdirilebilir biyime, ekonomik canlilik, artan
refah ve toplumsal gelisme igin kilit bir faktér olarak kabul ediliyor.

Kurulusun inovasyon yetenegi, kosullarin dedisimini anlama ve bunlara yanit verme kabiliyetini,
yeni firsatlarin pesinden kosma ve kurulus igcindeki kisilerin bilgi ve yaraticiiginin kaldirag etki-
sinden yararlanma ve ilgili taraflarla is birligini igeriyor.

inovasyon ydnetim sistemi, kurulusun inovasyon vizyonu, stratejisi, politikasi ve amaglari ile hedef-
lenen ciktilara ulasmalk igin ihtiya¢ duyulan destek ve siregleri olusturmada rehberlik saghyor.

17
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TSE Baskani Sahin, Kocaeli Ticaret
Odasi Meclis Toplantisi'nda konustu:

“Sanayicimizin yesil donisim ve dijitallesme sureglerinde karsilastigi teknik engelleri bertaraf
etmek, surdirilebilir Gretim anlayisina gegisi kolaylastirmak bizim temel 6nceliklerimizdendir.
Bu baglamda gelistirdigimiz Yesil OSB Belgelendirme Programi, Su Verimliligi Yonetim Sistemi,
Uriin Karbon Ayak izi, Su Ayak izi belgelendirmeleri ve sirdirilebilir giivenli iretim modelleri gibi
yenilikgi hizmetlerimizle Birlesmis Milletler Sirdirilebilir Kalkinma Hedeflerine ve 2053 Net Sifir
Emisyon Vizyonuna katki sunuyoruz”

Kocaeli Sanayi Odasinin (KSO) haziran ayi meclis toplantisina katilan Tirk Standardlari Enstitisi
(TSE) Baskani Mahmut Sami Sahin, Kocaeli'nin Uretim ve ihracatin kalbi oldugunu soyledi.

Kocaeli'nin Turkiye'nin Gretim gicinU temsil eden sanayi sehri olduguna isaret eden Sahin, “Turkiye
ihracatinin yaklasik yizde 20'sini gerceklestiren bu bolge, yiuksek teknolojili ve katma degerli Gre-
timiyle Milli Teknoloji Hamlesinin lokomotifidir” ifadesini kullandi.

TSE'nin, Gebze Kalite KampiUsi'nde sundugu test ve belgelendirme hizmetleriyle Kocaeli'deki sana-
yicilerin ¢6zOm ortadi oldugunu aktaran Sahin, kampUsin hizmet verdigi laboratuvarlarla bélge

sanayisinin test ve analiz ihtiyaglarini karsiladigini kaydetti.

Sahin, TSE'nin yalnizca belgelendirme kurulusu olarak kalmasini istemediklerini, ayni zamanda
sanayide stratejik ortak olmayi hedeflediklerini vurgulayarak, séyle devam etti:

18 HABERLER

“Bugiin Akkuyu Nikleer Gi¢ Santrali'nden Togg'a, TUSAS ve ASELSAN'dan TURASAS'a kadar
pek ¢ok stratejik projede Enstitimiz aktif rol aliyor. Sanayicimizin yesil donisim ve dijital-
lesme sireglerinde karsilastigi teknik engelleri bertaraf etmek, siGrdirilebilir Gretim anlayi-
sina gegisi kolaylastirmak bizim temel 6nceliklerimizdendir. Bu baglamda gelistirdigimiz Yesil
OSB Belgelendirme Programi, Su Verimliligi Yénetim Sistemi, Urin Karbon Ayak izi, Su Ayak
izi belgelendirmeleri ve sirdirilebilir givenli Uretim modelleri gibi yenilik¢i hizmetlerimizle
Birlesmis Milletler SUrdirilebilir Kalkinma Hedeflerine ve 2053 Net Sifir Emisyon Vizyonuna
katki sunuyoruz.”

Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin stratejik hedefleri dogrultusunda hareket ettiklerini dile geti-
ren Sahin, bu baglamda ithalatta genis yelpazede gorev Ustlendiklerini ifade etti.

Sahin, TSE'nin gelecek hedeflerinden bahsederek Ankara’'nin Temelli bdlgesinde insaati siren
Kalite KampUsinin, Turkiye'nin kalite ve uygunluk degerlendirme UssU olacagini séyledi.

Kampisin, yerli Gretimin gelisimi, stratejik sermayenin tlkede kalmasi agisindan énemli olduguna
deginen Sahin, insan kaynaginin niteliginin artirlmasi agisindan da énemli oldugunu vurguladi.

Sahin, "Ankara Temelli'de insasi bUyUk oranda tamamlanan TSE Kalite KampsU, 6zellikle Ulke-
mizde gerceklestirilemeyen testleri kapsayacak sekilde tasarlanmistir. Yiksek maliyetli ve disa
bagimh olunan testlerin artik yurt iginde, milli altyapimizla yapilmasini saglayacak bu kampis,
kademeli olarak faaliyete gegecektir." diye konustu.




TSE'den THY Destek Hizmetleri AS'ye
Kalite Yonetim Sistemi Belgesi

ISO 9001:2015
+2 «<KALITE YONETIM SISTEMI - - »z¢: -
BELGE TESLIMBIRENI
#A"i‘li]t"'

[ Hiz radarlarinin muayenelerinde,
|; V ‘b-“ﬁ'ﬂ: ”

‘Yetkilendirilmis Kurulug'
olarak hizmet veriyoruz

Hiz ihlal Tespit Donamimlar Muayene Yonetmelidi kapsaminda, trafikte huz ihlallerinin
tespitinde kullanilan donammlann (radar) dlgtim dogruluguna yonelik muayeneler
Turk Standardlan Enstitisi (TSE), Tirk Hava Yollarinin yizde yiz istiraki ola- ge FQEF'.lE‘f'q’[II'Iy'GrUI.
rak kurulan THY Destek Hizmetleri AS'yi TS EN ISO 9001:2015 Kalite Yonetim
Sistemi Belgesi ile belgelendirdi. )
L 4440873
Kalite belgesini TSE Baskani Mahmut Sami Sahin, THY Destek Hizmetleri AS Genel : .
MUdirt Emre Menevse'ye takdim etti. = cevreselgozetim(pmtse.org.tr

6 Mart 2023 tarihinde kurulan THY Destek Hizmetleri AS, Turkiye'nin en bUyUk destek
hizmetleri firmalari arasinda yer aliyor. Kurulus, Tirk Hava Yollarinin ana faaliyet alani
disinda kalan operasyonel ve organizasyonel siregleri ydonetmenin yani sira tesis yone-
timi, ugus ve yer hizmetleri, mali ve idari isler, temizlik ve gUvenlik gibi hizmet alanla-
rinda da faaliyet gosteriyor.

TSE tarafindan verilen TS EN 1SO 9001:2015 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi, kurulusun
kalite anlayisini gelistirmesi, misteri memnuniyetini artirmasi ve ulusal ile uluslararasi
dizeyde rekabet gicini yUkseltmesi agisindan énemli bir adim olarak degerlendiriliyor.

Surdurulebilir basariya katki

Kalite yonetim sisteminin uygulanmasi; kér, verimlilik ve pazar payinda artis saglarken,
etkin yonetim, maliyetlerin disirilmesi, ¢alisan memnuniyeti, kurumsal iletisimde iyi-
lesme ve misteri sikayetlerinin azalmasi gibi bircok faydayi da beraberinde getiriyor.
Ayrica bu sistem, surdirilebilir kalkinma hedeflerine gicli bir temel olusturarak kurum- .

sal performansin sirekli iyilestiriimesine katki sunuyor. Py

ki . T.C. SARAT VE #
o =/ TERMOLOJ BAKARLIGI !M
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Alg biyoteknolojisi alaninda
faaliyet gosteren kadin girisimci
yurt disina ac¢ilmayi hedefliyor
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Alg, nemli agag¢ goévdelerinden, dere, gol ve denizlere kadar ¢cok ¢esitli
ortamlarda yesil bir 6rtu seklinde goérulen canlilarin genel adi olarak
biliniyor. Besin zincirinin dnemli bir parcasini olusturan alglerden gida,
tarim, kozmetik, tip, eczacilik ve enduistri alanlarinda yararlaniliyor.

Tath ve tuzlu su ortamlari ile bazi kayaliklarda yasayan
alglerden yararlanarak kozmetik, gida ve tarim firma-
larina ham madde saglayan Ankarali girisimci Aygen
Savas Alkan, faaliyetlerini uluslararasi alana tasiyarak
Ulke ekonomisine katki saglamayi hedefliyor.

Alg, nemli agag¢ govdelerinden, dere, gél ve denizlere
kadar gok gesitli ortamlarda yesil bir 6rti seklinde gori-
len canlilarin genel adi olarak biliniyor.

Besin zincirinin dnemli bir pargasini olusturan algler-

den gida, tarim, kozmetik, tip, eczacilik ve endistri
alanlarinda yararlaniliyor.

HABERLER

“Algler, tarim, gida, kozmetik endustrileri
icin buyik bir potansiyel vadediyor”

Alg biyoteknolojisi olarak tanimlanan bu alanda faa-
liyet gosteren Ankarall girisimci Aygen Savas Alkan,
Anadolu Ajansina tarim, gida ve kozmetik endUstrile-
rine yonelik iklim dostu ve déngusel Urin ve teknolo-
jiler gelistirme Uzerine ¢alistiklarini séyledi.

Agaglardan ortalama 400 kat daha fazla karbon
yakalama ve oksijen Uretme kapasitesine sahip olma-
lar ve dinyadaki oksijenin de ana kaynagi olmalari
nedeniyle algler konusunda ¢alismaya basladiklarini
dile getiren Alkan, “Tanimlanmis dahi 70 bin tir0 var.

insani temellere dayali olan tarim ve gida sektérlerinin
yani sira kozmetik gibi U¢ farkh dikeyde de ¢ok biyik
potansiyel sunuyorlar” dedi.

Mevcut alg teknolojilerinin gelisime ¢ok agik oldugunu
ve bu konuda Tirkiye'den dinyaya agilan énemli bir
aktor olmak istediklerini belirten Alkan, “Algler, tir-
ler arasinda degdiskenlik gostermekle birlikte gesitli
proteinleri, antioksidanlari ve vitaminleri zengin bir
sekilde barindiran ¢ok kiymetli bir dogal kaynak nite-
ligi tasiyor. Bu fonksiyonel profilinden dolayi da esa-
sinda tarim, gida, kozmetik endustrilerinde ¢ok biyUk
bir potansiyel vadediyor” diye konustu.

Alkan, toprak bozulmasi, gida krizi, su kithgi gibi kire-
sel problemler sebebiyle her gegen giin daha fazla
yesil, fonksiyonel ve zehirsiz ¢6zime ihtiya¢ duyuldu-
guna dikkati ¢cekerek, Avrupa Yesil Mutabakati kap-
saminda hazirlanan “Ciftlikten Catala Stratejisi” gibi
dizenlemelerin s6z konusu teknolojinin gelistirilme-
sinde itici gU¢ oldugunu ifade etti.

“Bir projemize TUBITAK BIGG destegi aldik”

“Alg biyoteknolojisi alaninda Tirkiye'de yabanci ser-
mayeden dogrudan yatirim alan ilk girisim” olduklarini
bildiren Alkan, Uzerinde ¢alistiklari iki projeden biriyle
ilgili TUBITAK BIGG destegi aldiklarini kaydetti.

S6z konusu projenin alg tabanli biyoponik tarim tek-
nolojisi oldugunu anlatan Alkan, “Bu teknolojimizde
alglerle yani su yosunlariyla bitkileri es zamanh olarak
ayni platformda yetistirebilecegimiz bir sistem tasar-
ladik” ifadesini kullandi.

Alkan, “Direkt olarak endstrinin ihtiyag ve problemle-
rini hedef alan bir teknoloji de olmasindan dolayi bunu
gelistirip bUyUk Ureticilere, sanayiye, endUstriye lisans-
lamak gibi bir hedefimiz de bulunuyor” dedi.

Uzerinde calistiklar diger projenin “alg fermantas-
yonu teknolojisi” oldugunu dile getiren Alkan, bu kap-
samda faydal bakteri ve mayalari kullanarak algleri
fermente ettiklerini ve atiksiz olan bu islemin sonu-
cunda da gift fazli katma degerli Urin eldesi saglaya-

bildiklerini séyledi. Alkan, elde ettikleri ¢iktilarin tarim,
gida ve kozmetik gibi farkl alanlarda degerlendirile-
bildigine dikkati ¢ekti.

Alkan, alglerden biyolojik gibre, bitkilerin biyimesini
tesvik eden ham madde, gidada alternatif protein,
dogal gida renk maddesi ve kozmetik gibi alanlarda kul-
lanilabildigini belirterek, su degerlendirmede bulundu:

“llk tohum éncesi yatirm kapsaminda ABD, Singapur
ve Turkiye'deki yatinmcilardan 250 bin dolarhk yatirnm
aldik. Hem ulusal hem de uluslararasi yonden yatirim-
larin ve tesviklerin bUyUk bir 6nem arz ettigini séyle-
mekte fayda var. CinkU bu, bir derin teknoloji alani ve
baslangi¢ta bir kaynak ayrilmasi gerekiyor. O agidan
bu teknoloji ne kadar ¢ok devlet politikalaring, tes-
viklere ve yatirnm mekanizmalarina entegre edilirse o
etkin ve uzun vadeli sonuclar alinabilir”

Portekiz'in alg endUstrisinde énemli Ulkelerden oldu-
gunu ve bu Ulkede bir programa kabul edildiklerini
anlatan Alkan, program kapsaminda tedarik ve Avrupa
Birligine (AB) erisim anlaminda s6z konusu Ulkeyle is
birlikleri gelistirdiklerini soyledi.

Alglerin "gelecegin yesil altini” olarak nitelendirildi-
gini belirten Alkan, "Harita olarak disindiginizde
Turkiye, ingiltere ve Portekiz tam bir Gggen olusturu-
yorlar. Bu stratejimize ‘altin G¢gen' diyoruz ve bu pers-
pektifle uluslararasilasma tarafinda belli faaliyetler
yUritUyoruz” degerlendirmesinde bulundu.

Heniz ihracat yapmadiklarini ancak bu konuda
Avrupa ve MENA Ulkelerini belirlediklerini dile getiren
Alkan, Birlesik Krallik'ta kraliyet ailesi tarafindan fon-
lanan dinyanin en 6nemli etki odakli 6dillerinden biri
olan ve yalnizca aday gosterilerek sirece dahil olunan
"The Earthshot Prize" icin Turkiye'den aday gosterilen
ilk firma olduklarini sézlerine ekledi.




Asiri hava olaylar
gunesten elektrik

uretimini olumsuz etkiliyor

Ember Kiresel Elektrik Analisti Kostantsa Rangelova, asirt hava olay-
larinin gUnes enerjisi Uretiminde verimi disurebildigini, yiksek sicak-
lik, dolu ve firtinalara maruz kalan fotovoltaik modullerin beklenenden
daha hizli arizalanabilecegini kaydetti.

Uluslararasi enerji disince kurulusu Ember'in yayimladigr 6. Kiresel
Elektrik Degerlendirmesi raporuna gore, gines enerjisinden elektrik
Uretimi 2024 yilinda 474 teravatsaat artarak bir dnceki yila gére yizde
29 yikseldi. Bu artisla birlikte gines, Ust Uste Ugincl kez temiz enerji
kaynaklari arasinda kiresel Uretime en fazla katkiyr saglayan kay-
nak olurken gines enerjisinin, kiresel elektrik Gretimindeki payi yizde
6,9'a ulasti.

GuUnes enerjisinden elektrik Uretiminin, yapilan yatirimlarla daha da
artmasi beklenirken dolu, firtina ve asiri sicakliklar gibi hava olaylari
Uretim verimliligini etkiliyor, gines panellerinde fiziksel hasarlara yol
acabiliyor.

Dinya Saghk Orgitinin (DSO) subat ayinda acikladigi rapora gére,
son 50 yilda iklim degisikligi nedeniyle asin hava olaylari yizde 400
artis gosterdi.

Asirt hava olaylarinin giines enerjisi Uretimine etkilerine iliskin AA muha-
birinin sorularini yanitlayan Ember Kiresel Elektrik Analisti Kostantsa
Rangelova, bu tir olaylarin genellikle gines paneli verimliliginde kisa
vadeli, minimal disUslere neden oldugunu soyledi.

Gunes enerjisinden
elektrik Uretiminin,
yapilan yatirimlarla
daha da artmasi
beklenirken doly,
firtina ve asiri
sicakliklar gibi hava
olaylari Uretim
verimliligini etkiliyor,
gunes panellerinde
fiziksel hasarlara yol
acabiliyor

Rangelova, “Amerika Yenilenebilir Enerji Laboratuvarina gore siddetli hava kosullarindan
kaynaklanan kesintilerin godu 2 ila 4 gin arasinda sirUyor ve bu da yillik Gretimde yakla-
sik yOzde 1'lik bir kayba yol agiyor. Anlik etkiler sinirli olsa da asiri hava kosullarina, 6zel-
likle sicaklik, dolu ve firtinaya tekrar tekrar maruz kalmak, fotovoltaik modullerin standart
bozulma oranlarinin 6tesinde daha hizli bozulmasina neden olabilir” dedi.

“"Her 1 derece artis, modil verimliligini azaltabilir”

Sicak iklimlerdeki fotovoltaik sistemlerde yillik bozulma oraninin yizde 0,88'e kadar ¢ikabil-
digi, daha serin boélgelerde bu oranin yizde 0,48 civarinda seyrettigi bilgisini veren Rangelova
gines paneli verimliliginin sicaklikla dogrudan iliskili oldugunu belirtti.

Rangelova, soyle devam etti:

“Sicakhk arttik¢a verimlilik dUser. Standart test kosullari 25 derecedir ancak gergek dinya
kosullarinda moduller ¢cogunlukla bu sicakligin oldukga Uzerinde ¢alisir. Her 1 derece artis,
modul verimliligini azaltabilir ve yillik bozulma oranlarini hizlandirabilir. Dolu firtinalar ve
kuvvetli rizgarlar da fotovoltaik panellerde ciddi mekanik hasara neden olabilir, buna cam
kirilmasi ve montaj elemanlarinin zedelenmesi dahildir. Burada tipik esikler, capi 25 milimet-
reden bUyuUk dolu taneleri ve saatte 90 kilometreyi asan rizgarlardir. Bu degerlerin altindaki
kosullarda sistem performansi ortalamaya yakindir. Fotovoltaik sistemler genellikle 25 mili-
metre ¢apinda doluya dayanikhlik agisindan test edilir. Ayrica saha yerlesimi, yerel yapilar
ve rizgar yonu gibi ¢evresel faktérler, hasar riskini azaltmada énemli rol oynar.”

Asiri hava olaylarinin yalnizca fiziksel hasarla sinirli kalmadigini, ayni zamanda giines isinimi
Uzerinde de etkili oldugunu bildiren Rangelova, yogun bulut ortisinin, duman, toz firtinalar
gibi olaylarin da kisa vadeli Uretim disUslerine neden olabilecegini aktardi.

Panel teknolojilerindeki gelismelerin yalnizca enerji verimini artirmayi degdil, ayni zamanda
asirt kosullar altinda sistem dayanikliigini da yUkseltmeyi amagladigini vurgulayan Rangelova,
“Cift camh (dual-glass) moduller ve UV bozulmasina karsi 6zel kaplamalar, fiziksel dayanik-
hhg artirtyor. Ayrica TOPCon (Tunnel Oxide Passivated Contact) gibi yeni nesil hiicre tekno-
lojileri ile yillik bozulma orani yaklasik yizde 0,25'e kadar diUsebiliyor. Bu oran, PERC hicreli
panellerde ise yUzde 0,5-0,7 arasinda dedisiyor” diye konustu.

Kiresel hasarin boyutlari bilinmiyor

Gelecekteki riskler karsisinda gines enerjisi sektorinde gesitli uyum stratejileri gelistirildi-
gini anlatan Rangelova, bunlar arasinda saha yerlerinin gesitlendiriimesi, daha kapsaml
sigorta modelleri, enerji depolama sistemlerinin entegrasyonu ve sebeke esnekligi dnlemleri
gibi uygulamalarin 6ne ¢iktigindan bahsetti.

Rangelova, dinya genelinde asiri hava olaylari nedeniyle gines enerjisi santrallerinde olu-
san fiziksel hasarin toplam maliyetine iliskin kesin bir veri bulunmadigini sozlerine ekledi.
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Atik 1s1 potansiyelinin geri kazanimiyla

villik 650 milyon dolar
tasarruf saglanabilir

Turkiye sanayi, termik santraller ve ticari binalardan ortaya ¢ikan
atik i1s1 potansiyelinin geri kazanimiyla yillik 650 milyon dolar tasar-
ruf saglayabilir.

AA muhabirinin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligindan derledigi
bilgilere gore, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani'nda belirlenen
tasarruf hedefleriyle uyumlu olarak Tirkiye'nin atik i1si potansiyelini
ekonomiye kazandirmak igin “Atik IsI Potansiyeli Kullanim ve Geri
Kazanim Segenekleri Pazar Arastirma Projesi” yUrituldo.

Projede, Ulke genelindeki sanayiler, termik santraller ve ticari bina-
lardan ortaya ¢ikan toplam atik 1si potansiyeli yillik 160 bin terajdl
olarak hesaplandi.

S6z konusu potansiyelin geri kazanimiyla yillik 650 milyon dolar
tasarruf saglanabilecegi ve 10 milyon ton karbon emisyonuna esde-
ger miktarda sera gazi saliniminin énlenebilecegdi tespit edildi.

Ote yandan hesaplanan potansiyelin uygun kismiyla yilda yakla-
stk 2 bin 600 gigavatsaat elektrik Uretilerek, bununla yaklasik 1,2
milyon hanenin elektrik ihtiyaci karsilanabilir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Enerji Verimliligi
ve Cevre Dairesi Baskani Dr. Bilal DUzgin:
“Binalarda ve sanayide tuketilen enerjinin bUyUk bir
kismi isitma ve sogutma amacli kullaniliyor. Dolayisiyla
bu alanda yapilacak verimlilik yatirimlari enerji

tuketimini azaltirken, yasam konforunu ve ¢evresel
kaliteyi de artiriyor”

HABERLER

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Enerji Verimliligi
ve Cevre Dairesi Baskani Dr. Bilal Dizgin, AA muha-
birine yaptigi agiklamada, 1sitma ve sogutma tike-
timinin en yogun alanlardan biri olarak éne ¢iktigini
belirterek, “Binalarda ve sanayide tiketilen enerjinin
bUyUk bir kismi isitma ve sogutma amagl kullaniliyor.
Dolayisiyla bu alanda yapilacak verimlilik yatirimlari
enerji tUketimini azaltirken, yasam konforunu ve cev-
resel kaliteyi de artinyor” dedi.

Dizgin, s6z konusu projeyle disiuk karbonlu eko-
nomiye gegis i¢in yesil gindemin tesvik edilmesini,
Bakanhgin verimli isitma ve sogutma sektérindeki
planlama, uygulama, dlgme ve izleme kapasitesinin
artirlmasinin hedeflendigini kaydetti.

“Mevcut bolgesel isitma sistemlerini analiz ederek, bu
aglarin genisletilmesine yonelik fizibilite ¢alismalari
yapacagiz. Boylece verimli isitma ve sogutma uygu-
lamalarinin yayginlasmasi ulusal stratejisinin olustu-
rulmasini amagliyoruz” diyen Dizgin, “Bu ¢alismalari
desteklemek icin 6nimizdeki 3 yil boyunca sektor
paydaslarina yonelik egitim ve bilinglendirme ¢alis-
malari yiritecegiz” ifadesini kullandi.

Dizgin, ticari binalara ve sanayiye yonelik destek
programlarinin da genisletildigini vurgulayarak, yeni
yapilacak binalara yenilenebilir enerji zorunlulugu-
nun getirilmesinin i1si pompalari kullanimini tesvik etti-
gini bildirdi.

Bakanligin uzun dénemli ¢alismalarinin bir pargasi ola-
rak 2018'den bu yana Danimarka ile bolgesel isitma Uze-
rine teknik ¢alismalar yUritt0gini anlatan Dizgin, "Ayrica
yaptigimiz ¢alismalarla yillik 3,5 gigavatsaat enerji tasar-
rufu sagliyoruz. Tirkiye'nin isitma ve sogutma talep harita-
sini hazirladik, bélgesel iIsitma potansiyeli bulunan yerlesim
bolgelerini belirledik. Simdilik 14 il icin cografi bilgi sistemi
tabanli ¢evrimigi haritamizi kullanima agtik” degerlendir-
mesinde bulundu.

Duzgin, yatinmcilarin da sz konusu haritadan faydala-
nabilecegine isaret ederek, séyle konustu:

"Haritada isi talebinin yodunlastigi bélgeler gorilebiliyor.
Yatirimcilar bélgelerde merkezi i1sitma ve sogutma yati-
rimi yapma konusunda veri sahibi olabilecekler. Bununla
birlikte mUstakil evinin isitmasini, 1si pompasiyla yapmak
isteyen vatandaslarimiz da evlerinin bulundugu bolgelerin
toprak ve su kaynakli isi pompalari kullanimi igin uygun
olup olmadigini bu haritadan gérebiliyor.”
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Binalarin yangindan
korunmasina
Iliskin esaslar duzenlendi

HABERLER

1 Temmuz'da yayimlanan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelikte Degisiklik Yapilmasina
Dair Yonetmelikle binalarin yangindan korunmasina iliskin esaslar dizenlendi. Buna gore, 31 Aralik'a
kadar site ve binalarin yanginla ilgili tim eksik malzeme ve ekipmanlarinin bina sahibi veya yonetici
tarafindan tamamlanmasi zorunlu hale geldi. Bu sire sonunda da ruhsat vermeye yetkili idareler tara-
findan eksikliklerin giderilip giderilmedigi denetlenecek.

Profesyonel Tesis Yoneticileri Dernegi Yénetim Kurulu Baskani Ozan Ozen, yaptigi de§erlendirmede,
Bolu'da ¢ikan otel yangininda ¢alisanlarin ellerindeki yangin sondiricileri dahi kullanamadigini belir-
terek, bu gibi durumlarda acil durum yénetimi agisindan egitim, ekip ve ekipman ile tatbikat eksiklik-
lerinin gindeme geldigini séyledi.

Yénetmelikle getirilen zorunluluklara isaret eden Ozen, “Dizenlemeye gére, her bina ve site, yangin
sondirme ve kurtarma ekipmani, ilk yardim ¢antasi, can kurtarma araglari, ekip listeleri ve acil durum
planlari bulundurmak zorunda, ayrica bu malzemelerin de TSE onayli ve yangin yonetmeligine uygun
olmasi gerekiyor” ifadesini kullandi.

"‘Duzenlemeye gore, her bina ve site, yangin
sondurme ve kurtarma ekipmani, ilk yardim
cantasi, can kurtarma araclari, ekip listeleri
ve acil durum planlarr bulundurmak zorunda,
ayrica bu malzemelerin de TSE onayli ve
yangin yonetmeligine uygun olmasi gerekiyor”

"Yoneticilere buyik sorumluluklar disiyor”

Tesis Yoneticileri Konfederasyonu Genel Baskani Yahya Sagir da yapi yuksekligi 30,5 metreyi gegen
konutlar, 200'den fazla kisinin yasadigi siteler, 50'den fazla insan bulunan konut disi her tirli yapi,
bina, tesis ve isletmede acil durum ekiplerinin olusturulmasinin mecburi oldugunu dile getirdi.

Acil durum ekiplerinin, sondirme, kurtarma, koruma ve ilk yardim birimlerinden olusacagina isaret
eden Sagir, sunlar kaydetti:

“Dizenleme sadece malzeme alimiyla sinirli degil, ydnetmelik ayni zamanda her binada yilda en az bir
defa yangin tahliye tatbikati yapilmasini zorunlu kiliyor. Site yonetimleri, bu tatbikatlar mahalli itfaiye
veya sivil savunma birimleriyle organize edecek. Burada yoneticilere de biyUk sorumluluklar distyor.
Yapilacak denetimlerde eksiklik tespit edilirse, idari para cezasi, ruhsat islemlerinin askiya alinmasi ve
sigorta islemlerinde teminat kesintisi yapilmasi gibi yaptinmlarla karsi karsiya kalinabilecek.”

Sagir, kat maliklerinin de binalarinda eksiklikler bulunmasi halinde genel kurul toplantilarinda giin-
deme getirmesini, 31 Aralik'tan sonra da ilgili idarelere sikayette bulunmasini énerdi.
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Ihracat kontrolleri

Jeopolitik gerilimlerin tirmandigi son dénemde, hikUmetler ¢ip, silah,
yapay zekd ve kuantum bilisim Grinlerinde yerli sirketlerin yurtdisina
satabilecekleri Urinlere yonelik kisitlamalari genisleterek korumaci tica-
ret politikalarina ihracat kontrollerini de dahil ederek yeni bir boyut
getirme egdilimi gosteriyor.

ihracat kontrolleri, artik sadece givenlik temelli degil, siyasi ve tekno-
lojik bir baski araci olarak da kullaniliyor. ihracat kontrolleri mallarin,
hizmetlerin, yazilimlarin ve teknolojilerin sinir 6tesi hareketini siirliyor,
hassas drinlerin belirli kullanicilar veya kullanimlar igin ihracatini engel-
liyor. Bu kontroller, ayni zamanda yabanci uyruklularin teknolojiye eri-
simini de dUzenliyor.

Bu dénidsimin en biyUk érneklerinden biri ABD ve Cin arasindaki eko-
nomik ve teknolojik rekabette goriluyor.

ABD Baskani Donald Trump'in 'kurtulus gini’ olarak nitelendirdigi 2
Nisan'da duyurdugu gimrik vergileriyle Cin'e karsi attigi adimlar,
Pekin'in nadir toprak elementleri (NTE) ihracatina getirdigi kisitlama-
larla karsilik buldu. Bu gelismeler, yeni ticaret savaslarinda gimrik ver-
gilerinin yani sira ihracat kontrollerinin de kullanilabilecedi ortaya koydu.

Kurumsal karar alma sireglerinde genellikle gimrUk tarifeleri ve eneriji
maliyetleri 6n planda olsa da Ukrayna-Rusya Savasi sirasinda uygula-
nan Bati yaptirimlari ve ihracat kontrolleri sirketlerin bu alandaki far-
kindaligini artirdi.

Cin, Trump'in gimrik vergilerine yanit olarak NTE'ler ve bu elementleri
iceren miknatislarin ihracatini askiya aldi. Bu karar, 6zellikle Avrupa
otomotiv sektorinde ciddi tedarik sikintilarina neden oldu. BMW ve
Mercedes-Benz gibi Ureticiler, bu darbogazdan dogrudan etkilendi.
Kararin etkisi, otomotivden havaciliga, yar iletkenden savunma sana-
yisine kadar bir¢ok sektérde kiresel tedarik zincirinin kirilganhgini goz-
ler 6nlne serdi.

ABD'nin 11 Haziran'da Cin ile gegici bir NTE anlasmasina varmasi piya-

salari kisa vadeli rahatlatsa da Cin'in bu alandaki baskin pozisyonu
Batili Glkeler icin hala bUyUk bir risk olusturuyor.

HABERLER

Ihracat
kontrolleri,

artik sadece
guvenlik temell;
dedil siyasi ve
teknolojik bir
aski arac
olarak da
kullaniliyor,
bdylece mallarin,
hizmetlerin,
yazilimlarin ve
teknolojilerin sinir
Otesi hareket

sinirlaniyor

Cin, kUresel NTE Uretiminin yaklasik yizde 70'ini ve rafinaj kapasitesinin yizde 90'ini
kontrol ediyor. Ote yandan, dinya rezervlerinin sadece yizde 34' Cin'de bulunuyor.

Uluslararasi Enerji Ajansi, 2040'a kadar kobalt ve nadir toprak elementlerine olan
talebin yUzde 50-60 bandinda artacagini dngoériyor. Bu artisin arkasindaki itici gic-
ler ise enerji donUsUmU, dijitallesme ve yapay zekd teknolojileri olarak 6ne ¢ikiyor.

Japonyaq, Cin'e bagimhligi azaltti

Japonya, Cin'in 2010'da NTE ihracatini durdurmasinin ardindan, alternatif tedarik kay-
naklan olusturma ve teknolojik inovasyonla bu bagimliliktan kurtulma yoluna gitti.
Diplomatik bir anlasmazlik sonrasi Cin'in Japonya'ya ihracati kesmesi, Tokyo'nun stra-
tejik bir donisim baslatmasini sagladi.

Bu sirecte Japonya, tedarik zincirlerini ¢esitlendirdi, stratejik rezervler olusturdu ve
dzellikle Japonya Metal ve Enerji Givenligi Orgiti (Jogmec) araciligiyla yurt disi pro-
jelere yatinm yapti. Jogmec, 2004-2020 déneminde, dinya ¢apinda 100'den fazla
projeye 600 milyon dolari asan yatirim yapti. Jogmec, riskli bélgelerdeki projelerde
ilk yatirimin yUzde 75'ine kadarini karsiladi.
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Avustralyali Lynas ile 2011'de yapilan anlasma kritik
bir dénim noktasi oldu ve Jogmec'in sagladidi finans-
manla Lynas, Cin disindaki en biyik nadir toprak Greti-
cisi konumuna geldi ve bugin Japonya'nin bu alandaki
ihtiyacinin Ogte birini karsiliyor.

Tokyo, ayrica NTE'lerini geri kazanmak amaciyla elekt-
ronik atiklardan kentsel madenciligi tesvik ediyor ve
kritik hammaddeler igin 180 ginlUk stok depolari plan-
liyor. Ogasawara Adalar gevresinde bulunan biyUk
yataklarla, Japonya 2028'e kadar derin deniz maden-
ciligine yaklasik 1,26 milyar avroluk yatirrm yapmayi
planliyor.

Japon sanayisi de bu sirece katki sunuyor. Ornegin
Honda, hibrit araglar icin agir nadir toprak elementleri
icermeyen yeni bir neodimyum miknatis gelistirdi. Enerji
sektorinde ise geleneksel silikon bazli gines panelle-
rine alternatif olan perovskit gines hicreleri Gzerine
1,5 milyar dolardan fazla yatirim yapiliyor. Bu yeni tek-
noloji daha hafif, esnek ve disik maliyetli olmasiyla
dikkat gekiyor. Tokyo'nun hedefi, 2040'a kadar bu hic-
relerle 20 nikleer santralin Uretimine denk bir kapa-
siteye ulasmak.

Ayni zamanda Japonya, ABD, AB ve Avustralya ile bir-
likte Uluslararasi Maden Givenligi Ortakhigi'nin kurucu
Uyelerinden biri olarak adil ve sirdirilebilir hammadde
zincirlerinin kurulmasi icin uluslararasi dizeyde de aktif
rol oynuyor.

ABD merkezli danismanlik sirketi Minerva Technology
Futures Strateji Baskani Emily Benson, AA muhabirine
yaptigr degerlendirmede, ihracat kontrollerinin son
birkac yildir stratejik rakiplerin askeri modernizasyon
kabiliyetlerini zayiflatmayr amaglayan "saldirgan arag-
lar" olarak kullanildigini belirterek, "GUnUmuizdeki yeni
durum, ihracat kontrollerinin dodrudan ticaret mizake-
relerine baglanmasi olarak 6ne ¢ikiyor. Bu durum, ihra-
cat kontrollerinin pazara erisim gibi geleneksel ticaret
unsurlaryla iliskilendirilen alanlarda taviz elde etmeye
yonelik yeni bir baski araci olarak kullaniimasina isa-
ret ediyor!" dedi.

Benson, sirketlerin surekli degisen bir ortamla basa ¢ik-

maya c¢ahlistigini vurgulayarak, bu konuda firmalarin
yaklasimlarinin degisiklik gésterdigini ifade etti.

HABERLER

Uluslararasi Eneriji
Ajansi, 2040'a kadar
kobalt ve nadir toprak
elementlerine olan
talebin yuzde 50-60
bandinda artacagin
ONgoruyor. Bu artisin
arkasindaki itici gucler
ise enerji donusumu,
dijitallesme ve yapay
zekd teknolojileri olarak
dne cikiyor.

Nvidia gibi bazi firmalarin ihracat kontrollerinin gevsetilmesi konu-
sunda agiktan gorus bildirdigini dile getiren Benson, séyle devam
etti:

"Bu sirketler, Cin'e ihracat yapabilme imkdniin ABD firmalarina
stratejik avantaj sagladidini savunuyorlar. Baska bir deyisle, eger
ABD sirketleri pazarda hakim konumda olmazsa, olusan boslugu
yerli alternatifler doldurabilir. Diger bazi sirketler ise daha temkinli
bir yaklasimi benimsiyor ve ABD-Cin ticaret iliskilerinin nasil sekil-
lenecegini gérmek icin beklemeyi tercih ediyor”

Benson, gelismekte olan teknolojilere yonelik ihracat kontrollerinin
uygulanmasinin bu teknolojilerin nasil kullanildigina ve ne 6lgide
yayildigina bagli olacagini aktardi.

ABD'nin geleneksel yaklasiminin, ileri teknolojilerin nihai kullanim
amacinin askeri olmadigi sirece ihracatina izin vermek yéninde
oldugunu animsatan Benson, "Bu yaklasimin devam etmesi muh-
temel. Dikkate alinmasi gereken bir diger faktor ise su anda yapay
zeka alaninda ift kullanimli teknoloji Ureten GUlke sayisinin sinirli
olmasi. Bu durum kisa surede degisirse, ihracat kontrol politika-
lar da muhtemelen bu dogrultuda yeniden sekillenecektir" deger-
lendirmesinde bulundu.

Viyana Ekonomi ve isletme Universitesi Avusturya ve Uluslararasi
Vergi Hukuku Enstitisi Misafir Arastirmacisi Mehmet Alpertunga
Avci da sahip oldugu NTE'leri isleyip katma dederi yUksek teknolo-
jilerde kullanabilen Ulkelerin "demode ve agresif koruyucu 6nlem-
lerle" hareket eden Ulkelere kiyasla daha avantajh olacagini ifade
etti.

Bu kapsamda, Ulkelerin NTE sahipliklerine ve teknolojik gelismislik-
lerine gore izleyebilecekleri stratejilerin anlamli hale gelecegini dile
getiren Avci, "NTE'ye sahip olmayan ve teknolojik olarak gelisme-
mis Ulkeler, asgari NTE kullanimi gerektiren teknolojilere yonelme,
ihracatg Ulkelerle ticareti kolaylastirici anlasmalar yapma, tekno-
loji transferine dayali sanayi havzalari kurma ve ithalata vergi tes-
viki getirme seceneklerini degerlendirebilir" énerisinde bulundu.

Avcl, NTE sahibi ve teknolojik olarak gelismis Glkelerin ise Uretim-
lerini sinirlandirarak fiyatlama gicini artirmaya ¢alisabilecegini
belirterek, sunlar kaydetti:

"Bu Ulkeler, ihracatini standart ve sertifikasyona baglamayi, kritik
sektorlerde dikey entegre tedarik zincirleri kurmayi dncelikli hale
getirebilir. Ancak birbirini dislayan bu stratejilerin, kiresel domi-
nasyon igin Ulkelerin NTE'leri kontrol altinda tutma gayretini bes-
leyecegi, alinan kararlari doha da agresiflestirecegi agik."

%)



Danimarkali enerji
ve lojistik sirketleri
Turkiye'de yatirim

firsati kolluyor

e —— Danimarka’'nin Ankara

— Buyukelgisi Ole Toft:

EKONOMIK ILISKILE "Danimarka ve

IGN ECONOMIC RELAT Turkiye arasinda 7
yildir devam eden
ve ozellikle bolgesel
IsSitma Uzerine
odaklanan hukumetler
arasli bir yenilenebilir
enerji is birligimiz
mevcut. Turkiye'de
rizgar turbini Ureten
bazi sirketlerimiz de
bulunuyor”
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Danimarka'nin Ankara BUyuUkelgisi Ole Toft,
Anadolu Ajansina yaptigi agiklamada, iki Olke
arasindaki ticaret hacminin kayda deger oldu-
gunu belirterek, bunun daha da biylyebilece-
gini soyledi.

Danimarka ve Tiurkiye arasindaki ticari iliskilere
iliskin Toft, "Danimarka ve Turkiye hikimetle-
rinin ortak hedefi, bu ticari iliskileri gelistirmek
yoninde ve biz bunun énimuizdeki yillarda da
mUmkin olacagina inaniyoruz. Danimarkal sir-
ketler ve yatirimcilar arasinda Tirk pazarina
yonelik artan bir ilgi var" diye konustu.

Toft, iki Ulkenin G¢UncU Ulkelerde is birligi potansi-
yeli de bulunduguna dikkati ¢ekerek, Danimarka
sirketlerinin Afrika basta olmak Uzere bircok bol-
gede Turk sirketleriyle birlikte calisma firsatlar
gordigini ve EPC (engineering, procurement
and construction/ muhendislik, tedarik, insaat)
sektorindeki olanaklarin degerlendirildigini
bildirdi.

Halihazirda Danimarkali sirketlerin Tirk sirket-
leriyle Orta Asya'da ortak projelerde yer aldi-
Jgini animsatan Toft, "Turk sirketlerinin o bolgede
gucly bir varligr var, Danimarka'nin ise pek yok"
ifadesini kullandi.

Toft, Ukrayna ve Suriye'nin yeniden yapilanma
sUrecinde Tirkiye'nin énemli rol Ustlenecedini
disUndigini ifade ederek, su degerlendirme-
lerde bulundu:

"Umuyoruz, savasin sona ermesinden sonra
Ukrayna'nin yeniden insasinda ve ¢ok yakinda
baslayacak olan Suriye'nin yeniden insasinda,
Danimarkali ve Tirk sirketlerin birlikte ¢alistigini
rahatlkla goérebiliyorum. Dinyanin en biyik
insaat sirketlerinden bazilari Turkiye'de bulunu-
yor. Danimarka'da ise artik bUyuk insaat sirketi
kalmadi. Ancak dinyanin farkl yerlerinde faaliyet
gosteren biyUk sirketlerimiz var ve bu Ulkelerde
insaat ve yapl islerinde yer almak istiyorlar. Turk
muteahhitler bu alanda en bariz ve iyi is ortaklar
olur. Zaten var olan bir is birligimiz var ama bunu
onUmizdeki yillarda daha da gelistirebiliriz."
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"Yenilenebilir eneriji, lojistik ve tarim 6ne ¢ikiyor"

Ole Toft, Danimarka'nin Turkiye yatirimlarinda bunun disinda baska sektérlerin de dikkati
¢ektigini anlatti.

Bunlardan birinin yenilenebilir enerji olduguna isaret eden Toft, Turkiye'nin enerji yapisini
donuistirecek iddiali bir politika plani olusturdugunu animsatti.

Toft, "Fosil yakitlar ve kémirden, dogalgaz ve yenilenebilir enerjiye dayal bir sisteme gegis
yapacaksiniz. Danimarka'nin yenilenebilir enerji alaninda biyik sirketleri var ve bu sirketler
Turkiye'de yatinm ve satis yapmakla ilgileniyor" dedi.

Danimarkal sirketlerin Turkiye'de hem kara rizgar enerjisi (on-shore wind) hem de gines
enerjisi projelerinde yer aldigindan bahseden Toft, "Simdi deniz UstU rizgar enerjisi (off-shore
wind) projeleri gelistirmeyi dUsUnUyorlar. Burada bolgesel isitma sistemleriyle (district hea-
ting) ilgili calisan sirketlerimiz var. Ayrica, Danimarka ve Turkiye arasinda 7 yildir devam eden
ve oOzellikle boélgesel isitma Uzerine odaklanan hikUmetler arasi bir yenilenebilir enerji is bir-
ligimiz mevcut. Turkiye'de rizgar tirbini Ureten bazi sirketlerimiz de bulunuyor." diye konustu.

Toft, is birligi igin dider bir sektor olarak ulasim ve lojistigi gostererek, bu alanda énde gelen
Danimarka merkezli firmalarin Tirkiye'yi dnemli bir pazar olarak kabul ettiklerini ifade etti.

Bu firmalarin, Turkiye'nin bir ulasim hub'i haline geldigini fark ettiklerini belirten Toft, Orta
Koridor projesinin éneminden bahsetti.

Toft sunlara vurgu yapti:
"DSV dinyanin en biyik lojistik firmasi. Maersk, dinyanin ikinci biyUk konteyner tasimaciligi

sirketi ve dérdinci buyUk liman isletmecisi. DFDS ise Turkiye'den biyik deniz tasimaciligi ope-
rasyonlari yOrUtUyor. Bu sirketlerin hepsi Turkiye'yi ilgi ¢ekici bir pazar olarak gériyor. Cinki
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Turkiye'nin, Avrupa'yl Orta Dogu'ya, Orta Asya'ya ve nihayetinde Cin'e baglayan bir
ulasim hub'i haline geldigini fark ediyorlar. Bu baglamda, Orta Koridor projesiyle bu
baglanti gi¢leniyor. Turkiye'nin Uzerinde ¢alistigi Azerbaycan ve Ermenistan arasin-
daki banis saglandiginda, bu projenin tam anlamiyla hayata gegmesini umuyoruz.”

Toft, tarimin da Turkiye'de takip ettikleri ve yatirim firsatlarini degerlendirdikleri sek-
torler arasinda yer aldigina dikkati ¢ekti.

"AB ile Turkiye ticareti artmal"

Gelecek donemde Avrupa Birligi (AB) ile Turkiye'nin iliskilerinin gUglenmesi gerektigini
vurgulayan BUyUkelgi Toft, "Dinyada yasanan ¢alkantilar, kiresellesmenin sorgulan-
masi ve bir¢ok pazarda artan korumacilik ortamina baktigimizda, AB ile Tirkiye'nin
birbirine daha da yakinlasmasi gerektigini disiniyorum. Birlikte daha fazla ¢alis-
mak ve ticaretimizi artirmak yéninde gigli bir ortak ¢ikarimiz var. Turkiye'nin son
donemde kritik konularda rol Ustlenen bir konumda. Tirkiye savunma sanayisinde
lider ve birgok cografi bolgede karisikliklar gidermede arabulucu duruma geldi.”
degerlendirmesini yapti.

Toft, sozlerini soyle tamamlad:

"Savunma sanayinizin gelisimi konusunda yaptiklariniz gercekten etkileyici. Ozellikle
ginimizde ¢ok biyik dnem tasiyan insansiz Hava Araci (iHA) teknolojisinde lider
bir Ulke konumundasiniz. Bu gergekten ¢ok etkileyici. Ayrica, dinyanin bir¢ok yerinde
baris saglamaya yonelik ¢cabalarinizi gériyoruz ve bunu not ediyoruz. Suriye, Kafkasya
ve Afrika'da baris sagliyorsunuz”
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BM Cevre Programi (UNEP) verilerine gore, dinya
genelinde her yil 400 milyon tondan fazla plastik
uretiliyor. Bu plastiklerin yarisi sadece bir kez
kullaniimak Uzere tasarlanirken, bu miktarin yuzde
10'undan daha azi geri donusturultyor.

Uzmanlar, Dinya Cevre GUni'nin bu yilki temasinin ‘Plastik Kirliligini Yenelim' olarak belirlenmesini, Birlesmis
Milletlerin (BM) kiresel plastik anlasmasina dikkati ¢ekme ¢abasi olarak degerlendiriyor.

Birlesmis Milletler, ¢cevre bilincini artirmak ve kiresel 6lgekte harekete gegmek amaciyla 1973 yilinda aldigi kararla
5 Haziran't Dinya Cevre GUnU kabul etti.

BM Cevre Programi (UNEP) 6nciliginde yUritulen etkinliklerde her yil 150'den fazla Glkeden sivil toplum kuruluslari,
yerel topluluklar, hUkUmetler ve sirketler ¢evre sorunlarina dikkati gekmek ve ¢6zUm Uretmek igin bir araya geliyor.

UNEP, Dinya Gevre GUnu'nde kiresel plastik sorununa gigli
bir sekilde isaret etmeyi hedeflerken, bu yil Giney Kore'nin
ev sahipligi yapacagdi etkinliklerin temasi da ‘Plastik Kirliligini
Yenelim (Beat Plastic Pollution)’ olarak belirlendi.

UNEP verilerine gére, dinya genelinde her yil 400 milyon ton-
dan fazla plastik Uretiliyor. Bu plastiklerin yarisi sadece bir kez
kullaniimak Uzere tasarlanirken, bu miktarin yizde 10’'undan
daha azi geri dénistiriliyor.

Her yil yaklasik 11 milyon ton plastik atigin gollere, nehirlere ve
denizlere karistigl tahmin edilirken, bu miktar, yaklasik 2 bin
200 Eyfel Kulesi agirligina denk geliyor.

Plastiklerin par¢alanmasiyla olusan, 5 milimetre ila 1 mikrometre
boyutundaki mikroplastikler, gidalara, suya ve havaya karisiyor.
Yapilan tahminlere gore, bir kisi, yilda 50 binden fazla plastik
parcacigi tiketiyor ve solunum yoluyla alinanlar hesaba katil-
diginda, bu sayi daha da artiyor.

Gelecek projeksiyonlari

Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgitine (OECD) gére, plastik
Uretimi 2000 ile 2019 yillan arasinda iki katina ¢ikarak 234 mil-
yon tondan 460 milyon tona yUkseldi ve plastik kirliligi konu-
sunda daha etkili politikalar uygulanmadigi sirece, plastik
Uretiminin kiresel ¢capta artmasi bekleniyor.

2020’de 435 milyon ton olan kiresel plastik Gretiminin, 2040
yilina kadar yizde 70 artacagi ve 736 milyon tona ulasacagi
6ngoruliyor.

Plastik hacmi hizla artarken atik miktarinin 2040 yilinda, 2020
seviyelerine goére yizde 47, ¢evreye sizan plastik miktarinin ise
yizde 50 artacagdi tahmin ediliyor.

2020'de 435 milyon ton olan kuresel
plastik Gretiminin, 2040 yilina kadar
yUzde 70 artacadi ve 736 milyon tona
ulasacagi dngoruluyor. Plastik hacmi hizla
artarken atik miktarinin 2040 yilinda, 2020
seviyelerine gore yuzde 47, cevreye sizan
plastik miktarinin ise yuzde 50 artacagd
tahmin ediliyor.

Plastiklerin
parcalanmasliyla

olusan, 5 milimetre ila 1
mikrometre boyutundaki
mikroplastikler, gidalara,
suya ve havaya karisiyor.
Yapllan tahminlere gore,
oir kisi, yilda 50 binden
fazla plastik parcacid
tUketiyor ve solunum
yoluyla alinanlar hesaba
katildiginda, bu sayi
daha da artiyor.




BM bu yilki Dinya Cevre GUni'ne, Ulkelerin plastik kirliligine son vermek amaciyla kiresel bir
anlasma Uzerinde miUzakerelere devam etmesi nedeniyle ayrica énem atfediyor.

Plastik kullaniminin gevre ve insan sagligina etkileri nedeniyle uzun siredir gindemde olan kiresel
plastik anlasmasi icin UNEP 6nciliginde 2022'de baslayan mizakerelerin ilki Uruguay'da, ikin-
cisi Fransa'da gergeklestirildi. Kasim 2023'te Kenya'da yapilan Uginci toplantida 2024'e kadar
kapsamli bir anlasma hazirlanmasi kararlastirildi ve Kanada'daki dérdinci toplantida taraflar
bir derleme metin olusturdu.

Aralik 2024'te Guney Kore'nin Busan kentinde yapilan 5'inci toplantinin ilk gérismelerinde anlasma
metnine nihai halinin verilmesi beklenirken zirve, herhangi bir karar alinamadan sona erdi.

Taraflar, besinci toplantinin ikinci ayad icin 5-14 AJustos tarihlerinde isvigre'nin Cenevre ken-
tinde bir araya gelecek.

Merkezi ingiltere'nin baskenti Londra'da bulunan Cevre Arastirma Ajansinin (EIA) Okyanus
Kampanya Lideri Christina Dixon, kiresel plastik sorununu ve bu sorunu ¢ézmek igin yUritilen
plastik anlasmasi sirecini Anadolu Ajansina degerlendirdi.

Plastik kirliliginin giderek bUyUyen ve bir an dnce ¢6zilmesi gereken bir konu oldugunu, bu nok-
tada BM'nin DUnya Cevre GUnU igin plastik temasini segerek sorunun aciliyetine isaret ettigini
soyleyen Dixon, sorunun ¢6zimi noktasinda plastik anlasmasinin biyUk 6nem tasidigini belirtti.

Busan'da gergeklesen son toplantida nihai anlasmaya vari-
lamamasina ragmen bazi dnemli adimlar atildigini akta-
ran Dixon, bu sirecte taraflar arasindaki ortak noktalarin
belirginlestigini, anlasmazlik alanlarinin daraldigini ve olasi
bir anlasmanin genel hatlarinin sekillenmeye basladigini
anlatti.

Cenevre'de yapilacak toplantinin, sirecin kaderini belirle-
yecedini ifade eden Dixon, “Plastik anlasmasi gérismele-
rinde 2024 sonuna kadar uzlasmaya varma hedefi vardi
ancak bu hedef kacti. Bir sonraki toplantida basarili olu-
namazsa mizakereleri tikayan Ulkelerin etkisini azaltmak
icin kartlari yeniden dagitmak, yani sireci yeniden sekil-
lendirmek gerekecek” dedi.

Bir sonraki toplantida hangi Ulkelerin 6n plana ¢ikabilece-
gine dair 6ngorilerini paylasan Dixon, “Cenevre'de, BRICS+
gibi yukselen jeopolitik ittifaklarin yani sira Donald Trump
liderligindeki ABD'nin rolinin de sirece damga vurmasi
bekleniyor. Dikkatle izlenmesi gerekenler arasinda Panama,
Fiji, Fransa, Ruanda, Meksika gibi Glkeler var. Bunlar, plas-
tik Gretiminin sinirlandiriimasini savunan 100'den fazla Glke
arasindan one cikanlar” diye konustu.

ABD'deki Northeastern Universitesi Komu Politikasi ve Kent
Sorunlari Bolim Baskani ve Plastik Merkezi Es Direktori
Prof. Dr. Maria Ivanova, Cenevre'de yapilacak gérismelere
her Glkenin farkh onceliklerle gelecegini kaydetti.

Avrupa Birligi (AB) Uyeleri ile Norveg ve Ruanda gibi Ulke-
lerin, plastik Uretiminin azaltilmasi ve zararh polimerlerin
kullaniminin asamali olarak sonlandiriimasi gibi plastik Ure-
timini kaynaginda 6nleyecek tedbirler istedigini bildiren
Ivanova, soyle devam etti:

“Bu Ulkeler, bunun igin baglayici kurallar getirilmesini savu-
nuyor. Buna karsilik ABD, Cin ve Korfez Glkeleri gibi bUyUk
plastik Ureticileri, gonGllU ulusal eylem planlari ile geri
donUsim ve atik yonetimi gibi teknolojik ¢6zimlere agirlik
verilmesini istiyor. Kigik ada devletleri, plastik kirliliginden
orantisiz sekilde etkilendiklerini vurgulayarak 6zel finans-
man, kapasite gelistirme destegdi ve teknoloji transferi talep
ediyor. Afrika Ulkeleri bu suregte kendi Ulkelerinde uygula-
diklar basaril yasaklar ve politikalarla giclU birer ahlaki
lider olarak 6ne ¢ikiyor.”

41



Dunya'da plastik atiklarin 2060'ta
1 milyar tona ulasmasi ongoruluyor

“Tek kullanimlik
plastik tUketimini
azaltmak, atiklari

ITU Ogretim Uyesi Prof. Dr. Filiz Karaosmanodglu: “1950'den ayristirarak
bu yana dinya genelinde 9,3 milyar ton plastik Gretildi. geri dénisume
Birlesmis Milletler Cevre Programi ve Ekonomik Kalkinma kazandirmak,

sadece cevreye
degil, ekonomiye
de katkidr.
Plastik kirliligi

ve Isbirligi Orgutinun (OECD) verilerine gore, bugtine
kadar bunun 7 milyar tonu atik oldu. OECD, mevcut
tuketim ve Uretim edilimleri dedismezse, 2060 yilinda
plastik atiklann yillik T milyar tona cikacagini bildiriyor”
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istanbul Teknik Universitesi (ITU) Ogretim Uyesi ve Sirdirilebilir Uretim ve Tiketim
Dernegdi (SUT-D) Baskani Prof. Dr. Filiz Karaosmanoglu, 2060'ta yillik plastik atigin ¢
kat artarak 1 milyar tona ulasmasinin 6ngorildiguni belirterek, kiresel kriz haline gelen
bu kirlilige son vermenin mecburiyet oldugunu soyledi.

Prof. Dr. Karaosmanoglu, 5 Haziran Dinya Cevre GUnU dolayisiyla Anadolu Ajansina
plastigin ¢evre ve saglik sorunlarina etkisini degerlendirdi.

Bu maddenin ginlik yasamda ve endistride genis kullanim alanina sahip oldugunu
ancak dogru yénetilmedigi takdirde ciddi ¢evre ve saglik sorunlarina yol agtigini belir-
ten Karaosmanoglu, "Plastikler hafiflik, dayaniklilik ve hijyen avantajlariyla yasami kolay-
lastinyor ancak atik haline geldiklerinde, dogada ¢ézinmeden yillarca kalabiliyor” dedi.

“Atik plastiklerin milli ham madde olmasini saglamaliyiz”

Plastigi ‘gomuUlU enerji’ olarak niteleyen Karaosmanoglu, “Plastigin ham maddesi olan
petrol ve dogal gaz da bu atiklarda gizli. Tirkiye gibi enerji ithalatgisi Glkeler igin atik
plastik bir ¢c6p degil, potansiyel bir yerli kaynaktir” ifadelerini kullandi.

Karaosmanoglu, sunlan kaydetti:

“1950'den bu yana dinya genelinde 9,3 milyar ton plastik Uretildi. Birlesmis Milletler
Cevre Programi (UNEP) ve Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgitinin (OECD) verilerine
gore, bugiine kadar bunun 7 milyar tonu atik oldu. OECD, mevcut tUketim ve Uretim egi-
limleri degismezse, 2060 yilinda plastik atiklarin yillik 1T milyar tona ¢ikacagini bildiriyor.
BugUnkiUnin neredeyse U¢ kati. Bunun igin simdiden dnlem alinmasi gerekiyor. Bireyler
ve is dUnyasi olarak seferberlik yapmaliyiz.
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kiresel bir kriz
ama ¢ozum de
elimizde”

Kesinlikle her yerde tek kullanimhk plastik miktarini azaltmaliyiz. Bu bir mecburiyet. Plastikleri kullanmalyiz, yasa-
mimiz igin gerekli ama kesinlikle atik plastiklerin milli ham madde olmasini saglamaliyiz. Azaltmak birinci mida-
hale olacak.”

Prof. Dr. Karaosmanoglu, mikroplastiklerin deniz buzundan Everest Dagdi'na, Mariana Cukuru’'ndan sofralara kadar
ulastigini, bu kirliligin ekosisteme ve insan saghgina ciddi tehdit olusturdugunu vurguladi.

Plastik kirliligini énlemenin yUksek maliyetli bir sire¢ olmadigini dile getiren Karaosmanoglu, ¢6zOmin déngisel
ekonomi yaklasimiyla mimkin oldugunun altini gizdi.

UNEP’in plastik yasam dongisinin dogru yonetimiyle 2040'a kadar 4,5 trilyon dolarlk sosyal ve ¢evresel mali-
yetin 6niine gegilebilecegi tespitine dikkati ¢eken Karaosmanoglu, “Bu nedenle plastik atiklarin ayri toplanmasi,
atiklarin is dinyasina kazandiriimasi ve geri dénisim sirecine girmesi hayati 6nem tasiyor. Uluslararasi is birligi
ve yasal baglayicihigi olan kiresel anlasmalar bu sirecin temel tasi olmal” degerlendirmesinde bulundu.

DiUnya Cevre GUniu'nde ‘Plastik kirliligini birlikte yenebiliriz' ¢cagrisini yineleyen Karaosmanoglu, ‘Tek kullanimlik
plastik tiketimini azaltmak, atiklar ayristirarak geri donisime kazandirmak, sadece ¢evreye degil, ekonomiye de
katkidir. Plastik kirliligi kUresel bir kriz ama ¢6zim de elimizde. Gelecek nesiller i¢in harekete ge¢mek zorundayiz.
Birey olarak da sorumlulugumuz biyik” diye konustu.
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Hidrojen,
Turkiye-AB iliskilerinde

w ©

yeni is birligi olanaklari
doguruyor

Hydrogen Europe CEO’su Jorgo Chatzimarkakis:
“TUrkiye'nin hidrojen Uretimi icin mukemmel
yenilenebilir enerji kaynaklari, Avrupa ile Orta Dogu

ce

arasinda stratejik bir dagitim, tasima konumu ve son
kullanim icin guclu bir sanayi altyapisi var”

Avrupa Hidrojen Piyasasi Birligi Hydrogen Europe Ust Yoneticisi (CEO) Jorgo
Chatzimarkakis, hidrojenin Turkiye ile Avrupa Birligi (AB) arasinda ¢ézile-
meyen siyasi konularin asilmasina yardimci olabilecek gigli ve gelecege
donUk bir is birligi alani sundugunu belirtti.

Chatzimarkakis, Birlesmis Milletler (BM) iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi 30. Taraflar Konferansi (COP30) kapsaminda AA muhabirine
yaptidi dederlendirmede, kiresel zorluklara ragmen sektérde oldukga
basarili hidrojen projeleri gelistirildigini soyledi.

Hidrojen pazarinin biyimeyi sirdirecedini ifade eden Chatzimarkakis, alt-
yapi gelisiminin yavas ilerlemesi ve sinirli finansal mekanizmalarin gelisti-
rilmesiyle bUyUmenin hizlanabilecegini aktardi.

Turkiye hidrojende avantaijli

Chatzimarkakis, Turkiye'nin hidrojen konusunda bir¢ok avantaji bulundu-
gunu belirterek, séyle konustu:

“TUrkiye'nin hidrojen Uretimi icin mikemmel yenilenebilir enerji kaynaklari,
Avrupa ile Orta Dogu arasinda stratejik bir dagitim, tasima konumu ve son
kullanim igin gigly bir sanayi altyapisi var. Turkiye, mevcut gaz boru hatla-
rina dayanan AB enerji ¢esitlendirmesi icin 6nemli bir ortak haline gelebilir”

Chatzimarkakis, Turkiye'de hidrojen igin iki hedef ve zaman gizelgesi ige-
ren strateji bulundugunu anlatti.

HABERLER

Turkiye ile hidrojen anlaminda birgok is birligi alani olduguna dikkati ¢eken Chatzimarkakis, séyle devam etti:

“Strateji ayrica sanayi, teknoloji, standart gelistirme ve sertifikasyon, tedarik zincirleri ve ticaret firsatlari gibi alan-
larda uluslararasi is birligi ile 6zellikle Avrupa pazarina fazla yesil hidrojen veya amonyak ihracatini da dngori-
yor. Tam da hidrojen bu kadar gigli ve gelecege donik bir is birligi alani sundugu igin, Turkiye ile AB iliskilerindeki
bazi ¢6zilmemis konularin asilmasina da yardimci olabilir. Mevcut siyasi hassasiyetler nedeniyle geride kalmak
yerine, her iki taraf da hidrojeni pragmatik bir kopri olarak kullanabilir. Hidrojen, Turkiye-AB iliskilerinde pragma-
tik bir kopru olabilir”

Hidrojenin, AB ile Tirkiye arasindaki iliskilerde olumlu bir yeniden baslangici hizlandirma potansiyeline sahip oldu-
gunu vurgulayan Chatzimarkakis, “Konuya tam bu noktadan baslamaliyiz. Turkiye'nin Hindistan-Akdeniz Ekonomik
Koridoru gibi girisimlere daha yakindan entegre edilmesiyle projeler iyi tasarlanirsa, bu projeler yalnizca somut
iklim ve enerji glvenligi faydalari saglamakla kalmaz, ayni zamanda given insa eden yeni aliskanliklar, ortak plan-
lama ve ortak standartlar yaratir” degerlendirmesinde bulundu.

Hidrojende 110 milyar dolarlik proje taahhidi

Chatzimarkakis, dinya genelinde nihai yatirim karari alinmis, insasi devam eden veya hélihazirda faaliyette olan
500'den fazla hidrojen projesi kapsaminda 110 milyar dolarin Gzerinde yatirim taahhit edildigini ve bunun gegen
yila gére 35 milyar dolarlik bir artisi ifade ettigini soyledi.

KUresel olgekte 2020'den bu yana sektérin yildan yila ortalama yizde 50 artisla yatinm biUyUmesi taahhit edildi-
gini vurgulayan Chatzimarkakis, Avrupa’da 2030’a kadar 2,3 milyon ton temiz hidrojen arzi dngoérildiging, ulusal
dizenlemelerin yavas uygulanmasi nedeniyle istenilen hizda ilerleme kaydedilemedigini s6zlerine ekledi.
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Kiresel enerji yatirimlarinin bu yil 3,3 trilyon
dolarla rekor seviyeye ulasmasi bekleniyor

KUresel enerji yatirimlarinin bu yil 3,3 trilyon dolarla
rekor seviyeye ulasmasi, bu yatirimlarin 3'te 2'sini
temiz enerji teknolojilerini olusturmasi beklenir-
ken, temiz enerji teknolojilerinde rekor kirllacagi
ongoriliyor.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), bu yil 10'uncusu
hazirlanan DUnya Enerji Yatirimlari raporunu
yayimladi.

Rapora gore, kiresel enerji yatirmlarinin jeopoli-
tik gerilimler ve ekonomik belirsizliklerden kaynak-
lanan zorluklara ragmen bu yil, 2024'e gore yizde
2 artisla 3,3 trilyon dolara yUkselecedi ve yeni bir
rekora ulasacadi bekleniyor.

Toplam yatirnmlarin 2,2 trilyon dolarlik kismini yeni-
lenebilir enerji, nikleer, sebekeler, depolama, disik
emisyonlu yakitlar, verimlilik ve elektrifikasyon dahil
temiz enerji teknolojilerinin olusturacagd, kalan 1,1
trilyon dolar sermayenin ise fosil yakit projelerine
gidecedi hesaplaniyor.

Boylece, bu yil rekor seviyeye ulasmasi beklenen
temiz enerji yatinimlari, toplam yatirim miktarinin
3'te 2'sini olusturacak. IEA'e gére bu durum, yal-
nizca emisyonlarin azaltiimasina yonelik ¢abalari
degil, ayni zamanda sanayi politikalarinin artan
etkisini, enerji givenligi endiselerini ve elektrik
tabanl ¢ézimlerin maliyet agisindan rekabetgili-
gini de yansitiyor.

Mevcut yatirim egilimleri dinyada yeni bir ‘elekt-
rik caginin’ yaklastigini gosteriyor. Dinyada 10 vyl
once fosil yakitlara yapilan yatirimlar elektrik Gre-
timi, sebekeler ve depolama yatirimlarindan yizde
30 fazlayken, bu yil ise sadece elektrik sektori yati-
rimlari petrol, dogal gaz ve kémire yonelik harca-
malardan yizde 50 daha yiksek olacak.

HABERLER

GUnes enerjisi, en biyuk
yatirim kalemi olmaya devam ediyor

Temiz enerji teknoloji yatinmlarina kaynak bazinda
bakildiginda, gines enerjisi 450 milyar dolarla en
fazla yatinm yapilan temiz enerji kaynagi olarak
one cikiyor. Gines enerjisine yapilan yatirim miktari,
son 5 yilda neredeyse iki katina ¢ikacak.

Nikleer enerji yatirmlan da son 5 yilda yizde 50
artis gosterirken, bu yil s6z konusu alandaki yati-
rimlarin 75 milyar dolar bulmasi bekleniyor.

Temiz enerji teknolojileri arasinda 400 milyar dolara
ulasacagi hesaplanan sebeke yatirimlarinin, Gretim
ve elektrifikasyon yatirimlarinin gerisinde kaliyor. Bu
durum elektrik givenligi agisindan endise verici bir
gosterge olarak degerlendiriliyor.

Elektrik gUvenliginin saglanabilmesi i¢in sebeke
yatirimlarinin 2030'larin ilk yillarina kadar Gre-
tim yatinmlariyla esit seviyeye yUkselmesi gere-
kiyor. Ancak sebeke yatirimlari, ¢ogunlukla uzun
izin surecleri ve kisith tedarik zincirleri nedeniyle
engelleniyor.

Komir yatirnmlarinda artis,
petrol yatirrmlarinda salgin sonrasi ilk disius

Cin, dionyanin en biyUk enerji yatirimcisi konumunu
guUglendirmeye devam ediyor. Cin'in kiresel enerji har-
camalarindaki payi, son 10 yilda yizde 25'ten yizde
33'e yUkseldi.

Bu artis, gines, rizgar, hidroelektrik, nikleer, batarya
ve elektrikli araglar dahil olmak Gzere genis bir tekno-
loji yelpazesindeki yatirimlarla destekleniyor.

Cin ve Hindistan, kdmir kapasitesi yatirimlarini sir-
duriyor. Gegen yil yaklasik 100 gigavathk yeni komir
santrali insasina baslayan Cin'de, onaylanan yeni
komir santrali kapasitesi 2015'ten beri en yiuksek
seviyeyi gordu.

Koémir yatirimlarinin bu yil ise 2024'e gore yizde 4
artacagi hesaplaniyor.

Ote yandan, disen petrol fiyatlari ve talep beklenti-
leri nedeniyle petrol yatirmlarinda bu yil salgindan
beri ilk dUsUsUn gorilecedi tahmin ediliyor. Beklenen
yuzde 6'lik gerileme, agirlikh olarak ABD'de bu alan-
daki bazi harcamalarin azalmasindan kaynaklanacak.

Cin'in enerji yatirnmlar,
AB ve ABD'nin toplamina esit

IEA Baskani Fatih Birol, rapora iliskin degerlendirme-
sinde, enerji dinyasinin gérinimini golgeleyen jeo-
politik ve ekonomik belirsizlikler arasinda Glkeler ve
sirketlerin kendilerini gesitli risklerden izole etmeye
cahstigini belirtti.

Enerji glvenliginin kiresel yatirim artisinin temel itici
gici olarak one ¢iktigini dile getiren Birol, “Bu yil
yatirim tutari, rekor olan 3,3 trilyon dolara ulasacak.
Hizla degisen ekonomik ve ticari ortam, bazi yatirim-
cilarin yeni enerji projelerine onay konusunda bek-
le-gor yaklasimi benimsemesine yol agiyor. Ancak
¢ogu alanda mevcut projeler Uzerinde henlz ciddi
bir etkisi gorilmedi” ifadelerini kullandi.

Birol, DUnya Enerji Yatirimlari raporunun ilk kez
yayimlandigi 2015'te, Cin'in enerji yatirimlari-
nin ABD'yi yeni gegmeye basladigini animsatarak,
“Bugin Cin, dUnyanin agik ara en biyik enerji yati-
rimcisi konumunda, Avrupa Birliginin (AB) iki kati ve
neredeyse AB ile ABD'nin toplami kadar harcama
yapiyor” bilgisini paylasti.
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Kiresel
venilenebilir
enerji kurulu
gucu son 10
vilda,

villik yUzde
144 artislo
4,4 milyon
megavatin
uzerine cikti

HABERLER

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansinin (IRENA)
Yenilenebilir Enerji istatistikleri 2025 raporuna gére,
2015'te yaklasik 1,8 milyon megavat olan yenilenebilir
enerji kapasitesi, 2024'te 4,4 milyon megavati asti. Bu
artista rekor yatirimlar ve temiz enerjiye yénelik artan
talep etkili oldu.

2015-2024 doéneminde Avrupa'da yenilenebilir enerji
kapasitesi 464 bin 14 megavattan 850 bin 245 mega-
vata yukseldi. Almanya, kurulu giicini 97 bin 228 mega-
vattan 178 bin 655 megavata ¢ikararak kitada ilk sirada
yer aldi. Bu dénemde, ispanya, Fransa ve italya da kayda
degder artis ile AlImanya'y takip etti.

Turkiye 2015'te 31 bin 516 megavat olan toplam yenile-
nebilir enerji kapasitesini yaklasik 69 bin megavata yik-
selterek Avrupa’da besinci sirada yer aldi.

Hidroelektrik kapasitesinde artis devam
ediyor

Rapora gore, hidroelektrik santralleri (HES) dinyada en
fazla elektrik Uretilen yenilenebilir enerji kaynadi olma
ozelligini koruyor.

Kiresel HES kurulu giict, 2015'te yaklasik 1,2 milyon mega-
vat iken, 2024'te yizde 16,6 artisla 1,4 milyon megavati

gecti.

Avrupa’da HES kapasitesi 2015'te 214 bin 429 mega-
vattan 2024'te 225 bin 90 megavata yukseldi. Norveg,
HES kurulu gicini gegen yil 34 bin 291 megavata ¢ika-
rak Avrupa'daki liderligini sirdirdd. 2015-2024 done-
minde Turkiye HES kapasitesini yizde 25,2 artisla 32 bin
386 megavata ¢ikararak Avrupa'da ikinci en yiksek artisi
kaydetti.

Ayni donemde, dinyada HES'lerden elektrik Uretimi yak-
lasik yUzde 13 artarak yaklasik 3,9 milyon gigavatsaat-
ten 4,4 milyon gigavatsaat seviyesine ulasti. Avrupa'da
ise Uretim 597 bin 677 gigavatsaatten 605 bin 365 giga-
vatsaate yukseldi.

Gegen yil Norveg, HES'lerden 137 bin 975 gigavatsaat
elektrik Ureterek Avrupa’da ilk sirada yer alirken, onu 66
bin 240 gigavatsaat ile isveg ve 64 bin 2 gigavatsaat ile
Turkiye takip etti.
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SIfir AtiK Vakfi, tek kullanimlik #
plastiklerin olumsuz etkilerini |~ =
raporiadi | = s

Bunun yalnizca yizde 9'unun geri donUstirildigu, yizde 19'unun yakil-
digi, yizde 50'den fazlasinin ise dogaya karistigr aktarilan raporda, "Her yil
dogaya karisan 11 milyon ton plastik atik, deniz canlilarinin yasamini dogru-
dan tehdit ediyor. Bu veriler, plastik Uretimi ve atik yonetimi arasinda ciddi
bir dengesizlik oldugunu gésteriyor. Ustelik plastik Gretiminin yizde 99'u hala
fosil yakitlardan saglaniyor. Bu da plastik kirliliginin ayni zamanda bir iklim
sorunu oldugunu ortaya koyuyor!" degerlendirmesinde bulunuldu.

Raporda, plastik kirliliginin etkisinin yalnizca ¢evreyle sinirli olma-
digi, bunun insan saghgini da tehdit ettigi vurgulanarak, su ifade-
lere yer verildi:

"Mikroplastikler hava, su ve gida yoluyla vicudumuza giriyor. Bir insanin orta-
lama haftada 5 gram yani bir kredi karti bUyUkliginde plastik yuttugu tah-
min ediliyor. Mikroplastikler, anne karnindaki fetisten kan dolasimina, akciger
dokularindan anne sitine kadar pek ¢ok alanda tespit edilmis durumda.
Arastirmalar, mikroplastiklerin bagisiklik sistemi, hormon dengesi ve sindi-
rim sistemi Uzerinde olumsuz etkileri oldugunu gdsteriyor. Endokrin sistem
bozukluklar, bagisiklik sistemi baskilanmasi, Greme sorunlari ve kanser risk-
lerinin mikroplastiklerle baglantil olabilecedine dair bilimsel kanitlar artiyor.”

Sifir Atik Vakfinin "Plastiksiz Temmuz" farkindalik kampanyasi kapsaminda hazirla- RO po rd O ’ d e n |Z

digi yeni arastirma raporunda, tek kullanimlik plastiklerin dogaya, insan sagligina

ve ekonomiye etkileri ortaya konuldu. |<O pl u m bo g O |O I’I n | n
Vakiftan yapilan agiklamaya gore, her yil kiresel 6lgekte temmuzda yapilan kam- .. | .
panya kapsaminda yeni arastirma raporu hazirlandi. VUZd e QO | n | n, d en IZ

Calismada yer alan veriler, kiresel plastik krizinin ve kullaniminin ulastigi ¢arpici |<U § | O rl n | n yU Zd e

boyutlari, bu krizin ¢evresel, ekonomik ve toplumsal sonuglarini ¢ok yénli bicimde

ortaya koyuyor. 44' U ﬂ U ﬂ, bO | | ﬂ O
Kiresel plastik krizinin sUrdirilemez boyutlara ulastigina isaret edilen raporda, tu rleﬂ nln yu Zde 18l|n|n

plastik kullaniminin ulastigi boyut, mikroplastiklerin olusturdugu gérinmeyen teh-

dit ve donguUsel ekonomi perspektifinden ¢6zim yollari anlatiliyor. \/U Cutlg rl n d O p | O Stl |< Otl |< SI FI R ATI K
Raporda, 2024 itibariyla dinyada yilda yaklasik 400 milyon ton plastik dretildigi, b U | U n d U g u |f0 d e ed | | d | VAKFI

bunun yaklasik yizde 36'sinin ambalaj olarak biyik 6lcide tek kullanimhk Grin-
lerden olustugu belirtildi.
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Plastik atiklarin, kara ve deniz ekosistemlerinde telafisi zor zararlara yol agtigina isaret edi-
len raporda, deniz kaplumbagalarinin yizde 90'inin, deniz kuslarinin yizde 44'Gnin, balina
turlerinin yUzde 18'inin vicutlarinda plastik atik bulundugu belirtildi.

Sindirilemeyen plastik pargalarin bu canhlarin i¢ organlarini tikayarak élimlerine neden
oldugu kaydedilen raporda, mercan resiflerinin yizeyine yerlesen plastik pargalarinin, bu
hassas ekosistemlerin yizde 85'inde enfeksiyon riskini artirdidi, plastik aglar ve ambalaj-
larin canhlan fiziksel olarak tuzaga disirerek yasamlarini tehdit ettigi, toprakta biriken
plastiklerin tarim arazilerinin verimliligini dUsirdigu, toprak canhlarinin genetik yapisini
etkiledigi bildirildi.

Raporda, Birlesmis Milletler Cevre Programi'na (UNEP) gére, plastik kirliliginin kiresel eko-
nomiye yillik maliyetinin 300-600 milyar dolar arasinda degistigi, bunlarin saglik harca-
malari, deniz turizmi ve balikgiliktaki kayiplar, temizleme faaliyetleri ve iklim etkilerini de
kapsadigi ifade edildi.

HABERLER

Plastik atiklarin yizde 90'Indan fazlasinin distk ve orta gelirli Glkelerin kiyilarina ulastigl, bunun
da cevresel adalet ve esitlik agisindan ciddi sorun teskil ettigi aktarilan raporda, gelismekte olan
Ulkelerde, yetersiz atik yonetimi nedeniyle plastik atiklarin yol agtigi altyapi tikanmalar, taskinlar
ve kirliligin, kalkinma Uzerinde dogrudan tehdit olusturdugu vurgulandi.

Raporda, plastik atiklarin yizde 50'sinden fazlasinin sadece bir kez kullanilan Grinlerden olus-
tugu, ozellikle market posetleri, plastik siseler, ambalajlar ve pipetlerin dogada yizlerce yil ¢6zin-
meden kalabildigi belirtildi.

Raporda, plastik kullanimina karsi bireylerin atabilecegi etkili adimlar ise soyle
siraladi:

"Plastik poset yerine bez ¢anta, file veya sepet kullanmak. Tek kullanimlik plastik siseler yerine cam
veya metal matara tasimak. Plastik pipet yerine bambu, cam veya paslanmaz gelik alternatiflere
yonelmek. Ambalajsiz ve dokme Urinler tercih ederek plastik atik olusumunu azaltmak. Geri donU-
sUm kutularini dogru ve etkin sekilde kullanmak."
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Sirketler stratejilerini
surdurulebilirlik odaginda yeniliyor

HABERLER

Turkiye'nin 2053 karbon nétr hedefleri dogrultusunda
is dUnyasinin yesil dénisime uyum saglamasi gide-
rek daha kritik bir hale gelirken, Avrupa Birliginin (AB)
karbon dizenlemeleri de sirdurilebilirlik temelli stra-
tejilerin 6Gnemini artiriyor.

is DUnyasi ve Sirdirilebilir Kalkinma Dernedi (SKD
Tirkiye) Yonetim Kurulu Baskani Ediz Ginsel, AA
muhabirine yaptigi degerlendirmede, Turkiye'nin 2053
karbon nétr hedeflerine ulasmasi yolunda is dinya-
sinin yesil dénisime uyum saglamasinin artik ter-
cih degil, zorunluluk oldugunu belirterek, “Bu siregte
umut verici gelismeler yasanmakla birlikte, kat edil-
mesi gereken dnemli mesafeler de mevcut” dedi.

SKD Turkiye olarak Tirkiye ekonomisinin yakla-
sik dortte birini temsil eden Uye sirketleriyle 2025
Kurumsal Surdirulebilirlik Olgunluk Anketi gergekles-
tirdiklerini aktaran Ginsel, “Anket sonuglarina gore,
SKD'ye Uye sirketlerin yizde 84'0 is stratejilerini sir-
dirilebilirlik odaginda gincellemis durumda ve yizde
80'i karbon ayak izini 6lgmeye basladi. Bu, donisi-
min basladigina dair gUgli bir isaret” diye konustu.

Gunsel, sirdirulebilir bir gelecek icin sadece 6lgim
yapmanin yeterli olmadigina dikkati ¢ekerek, gercek
iklim dayanikliligr ve emisyon azaltimi igin sirketlerin
somut hedefler belirlemesi, net bir gegis plani olus-
turmasi gerektigini ifade etti.

2025 Kurumsal Surdurulebilirlik
Olgunluk Anketi sonuclarina gore, Is

Dunyasi ve Surdurulebilir Kalkinma
Dernegine Uye sirketlerin yuzde
84U is stratejilerini surdurulebilirlik

odaginda guncelledi

Sirketlerin yizde 39'unun bir iklim gecis plani bulunmadigini séyleyen
Guinsel, sunlan kaydetti:

“Dongisel ekonomi uygulamalari da birgok firmada heniz baslangic asamasinda.
Bu tablo, onemli gelisim alanlar ve biyik bir potansiyel oldugunu gdsteriyor.
Turkiye'nin 2053 karbon notr hedefleri, sirketlere iklim krizi kaynakh riskleri azaltan
ve yeni firsatlar sunan stratejik bir yol haritasi sagliyor. Sirketler yesil donisime ne
kadar hizli ve kararhlikla entegre olursa, basari o kadar artacak.”

Gunsel, Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasinin (SKDM), Turkiye'de 6zellikle
sanayi sektorinde uzun siredir ihtiya¢ duyulan yesil donisimi hizlandiran énemli
bir itici gU¢ oldugunu vurgulayarak, “Sanayiciler artik cok net bir gergekle karsi kar-
slyd; AB gibi stratejik pazarlarda rekabet gicini koruyabilmek icin karbon ayak
izlerini azaltmak zorundalar. ihracatimizin yizde 42'sinin AB'ye yapildigi disinil-
diginde, bu pazarda kalici olmanin yolu sirdirilebilir Gretimden gegiyor” ifade-
lerini kulland.

Cimento, demir-gelik, aliminyum, gUbre, elektrik ve hidrojen sektorlerinin SKDM kap-
saminda oncelikli degerlendirildigini animsatan Ginsel, insaat, tekstil, otomotiv ve
beyaz esya gibi sektérlerin de dogrudan ya da dolayli olarak etkilendigini anlatti.
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“KOBi'lerin dénisiime katilmasi icin ortak bir ekosistem olusturulmasi gerekiyor”

Ginsel, firmalarin gegis déneminde mali yOkUmIUlUk tasimadigini, Grinlerinin karbon emisyonla-
rini eksiksiz raporlamak zorunda oldugunu aktararak, sunlari kaydetti:

"2027'ye ertelenen sertifika alim ve teslim siregleri i¢in teknik altyapi hazirliklar kritik Gnemde.
Sirketlerin hazirliklarini hizlandirmalari gerekiyor. SKDM'ye uyum icin Turkiye'deki sirketlerin
buginden teknik altyapilarini kurmalari, emisyon verilerini raporlayacak sistemler gelistirme-
leri ve sUrdirilebilir Gretim modellerine gecmeleri sart. KOBI'ler icin farkindalik artirmak, des-
tek mekanizmalarini giglendirmek ve kapasite insa etmek biyUk énem tasiyor. BUyik sirketler
bu konuda ciddi adimlar atarken, KOBi'lerin dénisime katilmasi icin ortak bir ekosistem olus-
turulmasi gerekiyor.”

Turkiye'de emisyon dizeylerini azaltmak igin karbon ayak izinin dlgllmesinin étesine gegilmesi
gerektigine dikkati ceken GUnsel, somut emisyon azaltim hedeflerinin belirlenmesi, Gretimden teda-
rik zincirine tUm sUregleri kapsayan iklim gegis planlarinin hazirlanmasi gerektigini dile getirdi.

Gunsel, TBMM Genel Kurulunda kabul edilen iklim Kanununun sera gazi emisyonlarinin azaltimi
ve uyum politikalarini merkeze alarak is dinyasina yén verecek énemli bir adim oldugunu isaret
ederek, "Kanunun devreye girmesiyle planlama, uygulama, izleme ve denetim sireglerinde daha
kapsamli bir yasal gerceve olusacak” dedi.

HABERLER
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Turkiye'nin yesil donisim hedeflerine ulasmasinin kapsamli ve etkili bir strateji gerektirdigine
isaret eden Gunsel, finansman kaynaklarinin etkili mobilize edilmesi ve tesvik mekanizmalari-
nin hayata gegirilmesi gerektigini kaydetti.

Ginsel, yesil tahviller, sirdirulebilir krediler ve etki yatinmlar gibi finansman araglarinin sir-
ketlerin donUsim maliyetlerini dUsUrirken yeni pazarlara erisim ve rekabet avantaji da sag-
ladigini séyledi.

KOBI'lerin hem iklim krizinden daha fazla etkilendigini hem de finansmana erisimlerinin kisitl
oldugunu belirten Ginsel, sdzlerini séyle tamamladi:

“Avrupa’da da sirdirilebilir finansman yasalari KOBi'leri tam kapsamiyor, bu da finansmana
erisim ve iklim etkisi raporlamasinda zorluk yaratiyor. Bu nedenle AB'de KOBI Sirdirilebilir
Finans Standardi gibi daha kapsayici gondllu gergeveler oneriliyor. Tirkiye'de de benzer yak-
lasimlarin gelistiriimesi gerekiyor. KOBI'ler icin sUrdirilebilirlik stratejileri olusturmak sadece
cevresel bir gereklilik degil, operasyonel verimlilik, maliyet tasarrufu ve ihracatta sireklilik igin
de kritik. AB Yesil Mutabakati ve SKDM, KOBI'leri dogrudan etkileyeceginden hem teknik hem
finansal kapasitelerinin giclendirilmesi elzem. Surdrilebilir yatinmlan finanse edebilmek igin
kamu destekleri yayginlastiriimali, 6zel sektorin farkindahgi artiriimali”
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Turkiye’nin 500
buyuk sirketinden
111°i gida sektortinden

Turkiye'nin 500 Buyuk Sanayi Kurulusu 2024
arastirmasina gore, gida sektorand, 66
firmayla ana metal sanayi firmalar takip etti

Turkiye'nin en biyik 500 sanayi kurulusu listesinde 111 sirketle gida firmalari zirvede yer alir-
ken, 66 firmayla ana metal sanayi firmalari ikinci siraya yerlesti.

istanbul Sanayi Odasi (iSO) tarafindan hazirlanan Tirkiye'nin 500 Biyik Sanayi Kurulusu
2024 arastirmasinin sonuglari acgiklandi.

Arastirmada en fazla sirketin yer aldigi sektor 111 firmayla gida Grinleri imalati oldu. Giday,
66 sirketle ana metal sanayi, 46 kurulusla motorlu kara tasiti, treyler (rémork) ve yari treyler
(yari romork) imalati ve 38 firmayla elektrikli techizat imalati takip etti.

Listede, kimyasal Urin imalatindan 33, diger metalik olmayan mineral Grin imalatindan 30,
tekstil Urtnleri imalatindan 24, fabrikasyon metal Grinleri imalatindan (makine ve teghizat
harig) 19, elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi Uretim ve dagitimindan 17 sirket yer ald.

Listedeki diger sektorler ve sirket sayilari

Kauguk ve plastik Grnlerin imalatindan 16, baska yerde siniflandirilmamis makine ve ekip-
man imalatindan 14, kagit ve kagit Grinleri ile madencilik ve tas ocakgiligr imalatindan 13'er,
bilgisayarlarin, elektronik ve optik GrUnlerin imalati ile temel eczacilik Grinlerinin ve eczaci-
iga iliskin malzemelerin imalatindan 9'ar, giyim esyalarinin imalatindan 8 sirket listeye girdi.

iceceklerin imalatindan 7, diger ulasim araglarinin imalatindan 6, adag, adag Grinleri ve
mantar Urinleri imalatindan (mobilya harig) 5, kok kdmirs ve rafine edilmis petrol Grinleri,
mobilya ve diger imalatlardan 4'er, titin Grinleri imalati ile kayith medyanin basiimasi ve
¢ogaltilmasindan ise 2'ser sirket listede yer aldi.

Uretimden satislarda "ana metal sanayi" zirvede

iISO'nun Tirkiye'nin 500 Buyik Sanayi Kurulusu 2024 arastirmasinda listeye giren sirketlerin
Uretimden satislari 2024'te 2023'e gore yizde 36,3 artarak 8 trilyon 688,5 milyar liraya ulasti.

Listede yer alan sirketler incelendiginde, Uretimden satislarda ilk sirada 1,4 trilyon lirayla ana
metal sanayi yer aldl. ikinci sirada, 46 sirketin iSO 500 listesine girdigi motorlu kara tasiti,
treyler (rémork), ve yari treyler (yari romork) imalati yapan sirketler yer aldi. S6z konusu sir-
ketlerin gegen yil Gretimden satislari 1,3 trilyon lirayr asti.

Gegen yil iSO 500'de en ¢ok sirketle yer alan gida sektérindeki 111 isletmenin Uretimden satis-
lari 1,2 trilyon lira oldu. Gidayi 929,5 milyar lirayla kok kémirU ve rafine edilmis petrol Grinleri
imalati yapan sirketler, 584,3 milyar lirayla elektrikli techizat imalati yapan sirketler takip etti.

En blyUk 500 sirket arasinda en yiksek istihdami 155 bin 23 kisiyle gida sirketleri sagladi.
Arastirmada en yUksek istihdam saglayan sektorler arasinda "motorlu kara tasit, treyler
(romork) ve yari treyler (yari romork) imalati" 137 bin 468 kisiyle ikinci, "ana metal sanayi"
75 bin 143 ile U¢Uncy, "elektrikli techizat imalati" 67 bin 214 ile dérdincy, "tekstil Grinlerinin
imalatl” 57 bin 623 ile besinci sirada yer aldi.
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COP30’da hidrojen, enerji baglamindaki
en onemli konulardan biri oldu

HABERLER

Brezilya'da diizenlenen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi 30. Taraflar Konferansi'nda (COP30)
hidrojen, enerji baglamindaki en énemli konulardan biri
oldu.

Konferansta, distk karbonlu hidrojen endustrisi gelisti-
rilmesi, hidrojenin ulasim ve tarim gibi gesitli sektorlerde
kullanimi ile projeler i¢in finansman saglanmasi Uzerinde
duruldu.

COP30 Bagkani Andre Correa do Lago, Glkeleri hidrojen
ve diger sirdirulebilir yakitlarin Gretimi ve tedarik zinci-
rine yatirm yapmaya ¢agird.

Belem 4X inisiyatifi ile de sirdirilebilir yakitlar sinifinda
degerlendirilen hidrojenin dnemi bir kere daha 6ne ¢ikti.
S6z konusu girisim, iklim degisikligiyle micadelede fosil
yakitlara alternatif enerji kaynagi kullanimini artirmayi
hedefleyen bir taahhUt olarak duyuruldu.

Hidrojen sifira yakin emisyona sebep oluyor

Hidrojen, ¢ok yonli yapisi sayesinde tarim ve ulasim gibi
bir¢ok sektorde kullanilabiliyor. Ulasimda hidrojen yakit
hicreleri, 6zellikle agir tasitlar, otobUsler ve trenler igin
uzun menzil ve hizl dolum avantaji sunuyor.

Tarimda ise hidrojen, traktor ve hasat makineleri gibi
araglarda temiz yakit olarak, ayrica gibre Uretiminde
kullanilan amonyak sentezinde disik karbonlu bir girdi
olarak degerlendirilebiliyor.

Sanayide yUksek sicaklik gerektiren sireglerde fosil yakit-
larin yerine de kullanilabilen hidrojen, emisyonlarin 6nemli
olgUde azaltiimasina katki saghyor.

Hidrojen endustrisi icin saglam politika
vurgusu

COP30'da hidrojen endustrisini gelistirmek igin saglam
bir politika cergevesi, finansman mekanizmalari ve alt-
yapl yatirimi gerektigi vurgulandi.

COP30'da hidrojen endustrisini
gelistirmek icin saglam bir
politika gercevesi, finansman
mekanizmalari ve altyapil
yatirimi gerektigi vurgulandi.
Oncelikle, yesil hidrojen
Uretimini destekleyen tesvikler,
karbon fiyatlamasi ve vergi
kredileri gibi ekonomik araclar
sektdre ivme kazandiracak
unsurlar olarak dne ciktl.

Oncelikle, yesil hidrojen Uretimini destekleyen tesvikler, karbon fiyatlamasi ve vergi kredileri
gibi ekonomik araglar sektére ivme kazandiracak unsurlar olarak éne gikti.

Uretim tesisleri, boru hatlari, depolama ve dagitim sistemlerinin kurulmasi sektérin alt yapi-
sini olustururken bunlarin gelistirilmesi ile hidrojen ekosistemi saglikli bir sekilde olusturula-
bilecegi tartisildi.

Ayrica uluslararasi is birliklerinin, teknoloji transferi ve standartlarin uyumlu hale getirilmesi

ve pahall kabul edilen hidrojenin maliyetlerinin dismesine yardimci olurken kiresel olgekte
guvenilir bir hidrojen pazari olusmasina katki saglayacagr 6ngérildi.

Diunyada hidrojene iliskin galismalar artiyor
Dinya genelinde hidrojen sektori ve piyasasi olusturma ¢abalari son yillarda hiz kazandi.

Avrupa Birligi (AB), hidrojen zinciri igin bUyUk projeleri destekliyor. 13 AB Ulkesi toplamda 5,2
milyar avro kamu fonu ayirdi, 6zel sektorden de ek 7 milyar avro yatirim ¢ekmesi bekleniyor.

Almanya, Fransa, italya gibi Ulkeler de hidrojen altyapisini olusturan elektrolizér, boru hat-
lari, depolama tesislerine yatirim yapiyor.
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Turkiye, Ulusal Hidrojen

Stratejisi ve Yol Haritasi

ile elektrolizdér kurulu
gucunu 2030da 2
gigavat, 2035'te 5
gigavat ve 2053'te
/0 gigavata ¢ikarma
hedefi bulunuyor.

HABERLER

Avrupa Temiz Hidrojen ittifaki ile misterek
projeler ve sanayi is birlikleri igin bir platform
saglaniyor.

Almanya, hidrojen ¢ekirdek (core) boru hatti agi
insa etmek igin yaklasik 18,92 milyar avro yati-
rim planhyor. Bu agd yatirimi igcin KfW Kalkinma
Bankasi da 24 milyar avroluk bir amortisman
mekanizmasi saglayacak.

Avustralya, olusturdugu Ulusal Hidrojen Stratejisi
kapsaminda teknoloji gelistirme ve ihracata
odaklanmayi hedefliyor. Avustralya ile Almanya
arasinda hidrojen ithalat ve ihracati mutabakat
bulunuyor.

Japonya, yakit hicreli (fuel cell) araglar ve hidro-
jen toplumuna (hydrogen society) gigli bir yati-
rim yapiyor. OECD raporuna gore, Japonya 15 yil
boyunca sivi hidrojen tedarik zinciri projeleri igin
biyUk finansman ayirdi.

Hindistan, Yesil Hidrojen Misyonu icin yaklasik
2,3 milyar avro tutarinda kamu destegini onay-
ladi. Bu planla, 2030’'a kadar biUyik miktarda
yesil hidrojen Uretimi ve ihracat kapasitesi olus-
turulmasi hedefleniyor.

Turkiye'de hidrojen sektori olusturuluyor

Ote yandan Tirkiye'de hidrojen enerijisiyle ilgili
politik ve teknolojik alanda 6énemli ¢alismalar
bulunuyor.

Turkiye, Ulusal Hidrojen Stratejisi ve Yol Haritasi
ile elektrolizor kurulu gicunt 2030'da 2 giga-
vat, 2035'te 5 gigavat ve 2053'te 70 gigavata
citkarma hedefi bulunuyor.

Ayrica, dogal gaz sebekesine hidrojen enjeksi-
yonu, AR-GE calismalari ile yizde 99,9 saflikta
hidrojen Uretebilen yerli PEM elektrolizorleri,
Turkiye Kémir isletmeleri Kurumu binyesinde,
disik 1sil degerli kdmurlerden gazlastirma
yoluyla hidrojen Uretimi igin bir pilot tesis ile ¢alis-
malara devam ediliyor.
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SHURA Enerji DonUsUmU Merkezi Enerji Analisti

Enerji Donusumunde
Yenilenebilir Hidrojenin Rolu

Son yillarda kiresel dlgekte yasanan enerji krizi, tedarik zincirini ve
birincil enerji kaynaklarina olan erisimi kesintiye ugratmis; enerji arz
guvenligi sorunlarini gindeme getirmistir. Enerji sektérinde yasanan
bu gelismelere paralel olarak birgok Ulke iklim, ¢evre ve insan sagldina
yonelik farkindalik olusturarak Paris iklim Anlasmasina taraf olmustur.

Paris iklim Anlasmasina taraf olan ilkeler, kiresel iklim hedefleri kapsa-
minda net sifir emisyonlu bir ekonomiye ulasmak igin stratejiler olustur-
makta ve bu stratejileri kiresel gelismeler dogrultusunda gincellemektedir.
Bu baglamda Turkiye, ilk asamada Temmuz 2021'de Yesil Mutabakat Eylem
Planini duyurmus; ardindan Ekim 2021'de Paris Anlasmasina taraf olarak
2053 yilina kadar net sifir emisyonlu bir ekonomiye gegis hedefini taah-
hit etmistir. Bu gelismelerle birlikte Turkiye, iklim ve enerji politikalarini
enerji donisimi dogrultusunda yeniden sekillendirme sirecine girmistir.

Net sifir emisyonlu bir ekonomiye ulasma yolunda, Ulkelerin enerji doni-
sUmUnin Ug¢ temel bileseni olan yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve
elektrifikasyon bUtincil bir yaklasim ile donisim planlamalarinin mer-
kezinde yer almaktadir. Enerji donisimi baglaminda elektrik sektérinin
karbonsuzlasmasina paralel olarak enerji yogun son kullanim sektérle-
rinde de (binalar, sanayi ve ulasim) koklU bir donisum ihtiyaci bulun-
maktadir. Ozellikle sanayi, binalar ve ulasim gibi fosil yakitlara yogun
sekilde bagimli sektoérlerin karbonsuzlasmasinda dogrudan elektrifikas-
yon ve eneriji verimliligi uygulamalar 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak yiksek

Net sifir emisyonlu bir ekonomiye ulasma yolunda,
Ulkelerin enerji dénUsUminin U¢ temel bileseni olan
yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve elektrifikasyon
bdtuncdl bir yaklasim ile dénisim planlamalarinin
merkezinde yer almaktadir.

DOSYA

proses Isisi ihtiyaci olan sanayi sektorinde ve uzun mesafe tasimaci-
likta dogrudan elektrifikasyon, mevcut teknolojiler ile sinirli segcenekler
sunmaktadir. Bu sektorlerin karbonsuzlasmasini sadlamak igin yenile-
nebilir (yesil) hidrojen gibi yeni teknolojilere gereksinim duyulmaktadir.
Yenilenebilir hidrojen, yiksek 1si gerektiren sanayi sektori uygulamala-
rinda ve ulasim sektérinde fosil yakitlara ikame saglamasinin yaninda
cesitli sanayi alt sektorlerinde ham madde olarak da kullanilabilmektedir.
Bu nedenle, yenilenebilir hidrojenin karbonsuzlasmasi zor sektérlerde kul-
lanilmasi, enerji donisiminde dnemli bir strateji olarak kabul edilmektedir.

Uluslararasi olgekte, yenilenebilir hidrojenin gesitli sektorlere enteg-
rasyonu noktasinda pilot projeler ve ¢alismalar yapiimaktadir. Bu
¢alismalar; demir-gelik sektérinde dogrudan indirgenmis demir tek-
nolojisi igin kdmir yerine ikame yakit olarak kullanimi, ¢cimento sekto-
rinde yakit emisyonlarinin azaltimi, petrokimya sektérinde (6zellikle
rafinerilerde) rafinasyon sireglerinin karbon ayak izi azaltimi, gibre
sektérinde yesil amonyak Uretimi, cam ve seramik sektorinde yik-
sek 1s1 gereksinimi karsilama ve ulastirma sektérinde e-amonyak ve
e-metanol gibi hidrojen turevlerinin fosil yakit ikamesi olarak kulla-
nimi Uzerinde durmaktadir. Bu sektoérlerdeki arz-talep akisinin olus-
turulmasi yolunda hidrojen deder zincirinin kurulmasi gerekmektedir.
Bu noktada, uluslararasi piyasalarda yenilenebilir hidrojen ve tirev-
leri igin bir deger zincirinin olusturulmasina yénelik gesitli politika ve
destek mekanizmalarn olusturulmaya baslanmistir. Bunlara érnek ola-
rak, Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) 2022 yilinda yUrirlige gir-
mis olan Enflasyonu Azaltma Yasasi (Inflation Reduction Act, IRA) ve
Avrupa Birligi'nde (AB) kurulmus olan "Hidrojen Bankasi” gdsterilebi-
lir. IRA ile birlikte, ABD'de disiUk karbonlu hidrojen projelerine yapila-
cak yatirimlar igin gesitli vergi indirimleri gindeme gelmistir. Belirlenen
vergi indirimleri ile énemli maliyet disusleri elde edilebilmektedir. Bu
dizenlemeler ABD'nin yakin gelecekte makul maliyette yenilenebilir hid-

Yenilenebilir (yesil) hidrojen,
yUksek 1si gerektiren sanayi
sektorU uygulamalarinda

ve ulasim sektorinde

fosil yakitlara ikame
saglamasinin yaninda gesitli
sanayi alt sektorlerinde
ham madde olarak da
kullanilabilmektedir. Bu
nedenle, yenilenebilir
hidrojenin karbonsuzlasmasi
zor sektorlerde kullaniimasi,
enerji donisimdinde énemli
bir strateji olarak kabul
edilmektedir.
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Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA)

2025 verilerine gbre Cin, hem
elektrolizor Uretim kapasitesi hem

de kurulu kapasite acisindan dinya
lideri konumundadir ve maliyet
avantaji sayesinde sektordeki
agirligini artirmaktadir. Mevcut
durumda, kuresel elektrolizor

Uretim kapasitesinin %60'ini elinde
tutmaktadir. Cesitli 6ngorilere gore
2030 yili itibariyla kuresel elektrolizor
Uretim kapasitesinin yarisini Avrupa ve

Cin’in olusturmasi beklenmektedir.

DOSYA

Avrupa Hidrojen Bankasi, yatirim karari
alinan hidrojen projeleri igin Uretim
maliyetleri ile alici tarafi fiyatlar arasindaki
farkin kapatiimasiyla hidrojen piyasasi

ve ticaretinin olusmasini saglamak igin
tasarlanmistir. Yenilenebilir hidrojen
Ureticilerinin Uretilen kilogram (kg) hidrojen
basina sabit bir gelir ile 6dullendirilecegi
ihaleler yoluyla yatirimlarin gelir istikrarinin
saglanmasi hedeflenmektedir.

rojen Uretimi saglanmasinin ve énemli bir hidrojen ihracat-
¢isi olmasinin 6ninU agabilir. AB’de kurulmus olan Avrupa
Hidrojen Bankasi (European Hydrogen Bank) ise belirle-
nen hidrojen hedeflerine ulasiimasi i¢in olduk¢a 6nemli
bir destek mekanizmasidir. Avrupa Hidrojen Bankasi, yati-
rim karari alinan hidrojen projeleri igin Gretim maliyetleri
ile alici tarafi fiyatlar arasindaki farkin kapatilmasiyla
hidrojen piyasasi ve ticaretinin olusmasini saglamak igin
tasarlanmistir. Yenilenebilir hidrojen Ureticilerinin Ureti-
len kilogram (kg) hidrojen basina sabit bir gelir ile 6dul-
lendirilecegi ihaleler yoluyla yatirimlarin gelir istikrarinin
saglanmasi hedeflenmektedir. Bahsi gegen destek ve tes-
viklerin yenilenebilir hidrojen piyasasinin ilk olusum asa-
malarinda onemli bir kaldira¢ olacagdi disinidlmektedir.

Yenilenebilir hidrojen Uretiminde kullanilan teknolojilerin
gelistirilmesi ve Uretiminde ise uluslararasi olgekte bir-
¢ok Ulke 6nemli roller Ustlenmektedir. Uluslararasi Enerji
Ajansinin (IEA) 2025 verilerine gére Cin, hem elektrolizor
Uretim kapasitesi hem de kurulu kapasite agisindan dinya
lideri konumundadir ve maliyet avantaji sayesinde sek-
tordeki agirhgini artirmaktadir. Mevcut durumda, kiresel
elektrolizor Uretim kapasitesinin %60'in1 elinde tutmak-
tadir. Cesitli 6ngorilere gore 2030 yili itibariyla kiresel
elektrolizér Uretim kapasitesinin yarisini Avrupa ve Cin'in
olusturmasi beklenmektedir. Avrupa Birligi kapsaminda
Almanya, Fransa ve Hollanda gibi Ulkeler ise yenilenebi-
lir hidrojen degder zincirinde kullanilan ileri teknolojilere
yaptigi yatirimlarla dikkat ¢ekmektedir. Hindistan, Ulusal
Yesil Hidrojen Misyonu (National Green Hydrogen Mission)
kapsaminda yerli elektrolizér Gretimini tesvik ederek sek-
tore adim atmaktadir. Japonya ve Giney Kore, 6zel-

likle yakit hicresi teknolojileri ve hidrojenin tasimacilik gibi
alanlardaki kullanimi konusunda 6ncidir. Bu Ulkeler, tekno-
lojik gelismelerin yonini belirlerken ayni zamanda kiresel
hidrojen ekonomisinin temel oyuncular héline gelmektedir.

Ote yandan, kiresel dlcekte yenilenebilir hidrojen projelerinin
bircogunun gergeklestirilmesi ve olgeklendirilmesi, 6ngorilen
planlamalarin aksine gecikmekte veya proje baslangici ileri
bir tarihe 6telenmektedir. Bu durum; yetersiz altyapi, dizenle-
yici ¢ergevenin eksikligi, teknolojik olgunlugun saglanamamasi
ve yUksek Uretim maliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Cesitli
Ulkelerdeki karbon fiyatlandirmasi gibi piyasa mekanizmala-
rinin ve tesvik mekanizmalarinin yetersizligi de yenilenebilir
hidrojene olan kisa vadede olusacak talebi kisitlamakta-
dir. TUm bu etkenler, kiresel 6lgekte yenilenebilir hidrojen
projelerinin planlanan hizda ilerlemesini engellemektedir.

Kuresel 6lcekte yenilenebilir
hidrojen projelerinin

bircogunun gerceklestirilmesi

ve Olceklendirilmesi, 6ngorilen
planlamalarin aksine gecikmekte
veya proje baslangici ileri bir tarihe
otelenmektedir. Bu durum; yetersiz
altyapi, duzenleyici ¢ercevenin
eksikligi, teknolojik olgunlugun
saglanamamasi ve yiUksek Uretim

maliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
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Turkiye'de yenilenebilir hidrojen arz ve talebine yonelik yatirimlarin
hizlandirilmasi igcin énemli bir adim olan Ulkenin ilk “Hidrojen Vadisi”
icin, “GUney Marmara Kiyisi - HYSouthMarmara Projesi” kapsaminda
calismalar yapiimaktadir. Projenin ana hedeflerinden biri, yillik 500 ton
hidrojen Uretiminin gerceklestirilmesi olarak aciklanmistir. ilgili projenin

5 yil icerisinde tamamlanmasi beklenmektedir.

Torkiye'de ise yenilenebilir hidrojen arz ve talebine yénelik yatirnimlarin hizlandiriimasi igcin é6nemli
bir adim olan Ulkenin ilk “Hidrojen Vadisi” igin, “GUney Marmara Kiyisi - HYSouthMarmara Projesi”
kapsaminda ¢alismalar yapilmaktadir. Projenin ana hedeflerinden biri, yillik 500 ton hidrojen Ure-
timinin gerceklestirilmesi olarak agiklanmistir. ilgili projenin 5 yil icerisinde tamamlanmasi beklen-
mektedir. Ek olarak, Marmara Organize Sanayi Bolgesi'nde Turkiye'nin ilk yenilenebilir hidrojen
Arastirma Gelistirme (Ar-Ge) ve Uretim merkezinin kurulmasi yoninde ¢alismalar devam etmekte-
dir. ilgili merkezin, olusturulmasi beklenen yenilenebilir hidrojen ekosisteminin teknik bilgi altya-
pisinin ve deneysel Uretim kabiliyetlerinin gig¢lendirmesinin amaglandidi belirtilmistir. Bu projeler
haricinde, kamu tarafindan yesil hidrojenin yerli Gretimini, ekosistemini ve sektorel kullanimini
destekleyici politika ve hedefler cesitli politika dokiimanlarinda yer bulmaktadir. ilgili dokiman-
larin arasinda hidrojen konusunda en kapsamli olan ¢alisma, 2023 yilinda T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi tarafindan yayimlanan “Turkiye Hidrojen Teknolojileri ve Yol Haritasi” doki-
mani olmustur. Hidrojen yol haritasinda, yenilenebilir hidrojen icin niceliksel hedefler sunulmakla
kalinmamis, ayni zamanda Turkiye'nin uzun vadeli vizyonu ve uygulanmasi planlanan genel poli-
tika 6nerileri da agiklanmistir. Yol haritasinda 2030, 2035, 2053 yillari igin elektrolizor kapasite
hedeflerinin sirasiyla 2 gigavat (GW), 5 GW, 70 GW oldugu belirtilmistir. Ayrica, 2035 yilina kadar
yenilenebilir hidrojen Uretim maliyetinin kilogram hidrojen basina 2,4 Amerika Birlesik Devletleri
Dolarinin (USD) altinda, 2053 yilina kadar ise yine kilogram hidrojen basina 1,2 USD'nin altinda
olmasinin hedeflendigi gorilmektedir. Dokimanda, yesil hidrojen Uretimi ve ekosistemine yone-
lik Ar-Ge ¢alismalarinin yUrGtilmesine yonelik tesvikler ve hedefler de belirlenmistir. Bu kap-
samda, basta TUBITAK énderliginde yiritilen calismalar olmak Uzere elektrolizér teknolojisine
yonelik olarak Ar-Ge faaliyetleri gergeklestiriimektedir. Uluslararasi dizeydeki ¢esitli AB fonlari
da Tirkiye'deki Ar-Ge ¢alismalarinin finansman kaynaklarinin énemli bir kismini olusturmaktadir.

Hidrojenin ¢esitli kullanim alanlari goéz 6nine alindiginda, ileride olusacak hidrojen tale-
bini karsilama yolunda biyUk yatirimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle, hidrojen
ekonomisinin hizlanmasi, dncelikli sektorlerin belirlenerek donisim kapsaminda maliyet
planlamalarinin yapilmasi, yatirnnmcilara édngorilebilir ve pozitif bir piyasa ortami sadlan-
masi i¢in bitincll politikalarin ve dizenleyici ¢ergcevenin olusturulmasi gerekmektedir.

Yenilenebilir hidrojenin mevcut maliyeti ve sektorel olarak kullanim alanlari géz 6nine alindi-
ginda, ilk asamada en ¢ok katma deger yaratmasi beklenen sektorlerde kullaniimasi dnemli
olacaktir. Bu nedenle, hidrojenin azami fayda saglayacagdi sektorlerin dnceliklendirilmesi ve
bu sektorlerdeki kullanimlarinin tesvik edilmesi temel strateji olarak benimsenmesi sireci
olumlu yonde etkileyecektir. Yenilenebilir hidrojen ekosisteminin olusturulmasi, yatinmcilar
agisindan 6ngorilebilir bir piyasa ortami olusturulmast ile saglanmasi mimkindir. Bu bag-
lamda, yenilenebilir hidrojeni de iceren bitincil enerji donisimi politikalarina ihtiyag vardir.

Yenilenebilir hidrojenin kullaniminin getirecegi ekonomik faydalar, mevcut durumda ve
gelecek dénemde uygulanacak enerji politikalarinin etkinligi ile dogrudan iliskili ola-
caktir. Bu kapsamda, ilgili politikalarin ve tesviklerin yenilenebilir hidrojenin sektorel
bazda kullanimini da kapsayacak sekilde ele alinmasi, sektorlerin dénisiminde ve ener-
jide disa bagimlihgr azaltma yolunda énemli olacaktir. ilk asamada belirlenecek poli-
tikalarla yesil hidrojen Uretiminin ve kullaniminin desteklenmesi belirli sektérlerde fosil
yakitlardan yenilenebilir hidrojene gegisi hizlandirmada belirleyici bir faktor olacaktir.

SHURA'nin 2025 yilinda yayimladigi “Turkiye'nin Karbonsuzlasma Sirecinde Yenilenebilir
Hidrojen: Oncelikli Uygulama Alanlari ve Politika Onerileri” calismasinda, elektrik sek-
toru ve son kullanim sektérlerinde kullanilan fosil yakit kaynaklarinin yesil hidrojen ile
yakit ve/veya ham madde olarak ikame edilmesine yonelik fayda-maliyet analizi yapil-
mis olup, 2053 yilina kadar yaratilacak toplam faydanin 130 milyar USD oldudu sonu-
cuna ulasiimistir. Bununla birlikte, ilgili sektorlerde yesil hidrojen kullaniminin 1.025
milyon ton karbondioksit emisyonu azaltimi saglayabilecegi de projekte edilmis-
tir. Sektorlerin emisyonlarinin net sifir dizeyine getirilmesi baglaminda saglayacagi
bu destek ile ekonomik olarak da karbon maliyetinin olusmamasina neden olacaktir'.

Yenilenebilir hidrojen Uretiminde kullanilacak elektrolizér teknolojisi de teknik ve ekonomik
olarak gesitlilik géstermekte olup, gelecekteki hidrojen maliyetlerinin belirlenmesinde bir
etmen olarak gorilmektedir. Ayrica, hidrojenin yerinde Gretim mantidi ile Uretilmedigi tak-
dirde, tasinma sirecinde hangi formda ne sartla tasinacadi da ekonomik sireci dogrudan

"Yapilan analizlerde, tesis donusim maliyetleri ile hidrojenin tasima ve depolama maliyetleri hesaba katilmamistir.
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Hidrojenin yerinde Uretim
mantigi ile Uretilmedigi
takdirde, tasinma
suUrecinde hangi formda
ne sartla tasinacagi da
ekonomik sureci dogrudan
etkileyebilecek etmenlerin
arasinda yer almaktadir.

etkileyebilecek etmenlerin arasinda yer almaktadir. Yenilenebilir hidrojen Uretimi i¢in yalnizca
elektrolizorlerin kurulumu degil, ayni zamanda yenilenebilir enerji yatirimlari ve ilgili altyapinin
iyilestirilmesi de gerekmektedir. Bu baglamda, hidrojenin kullanilacagi éncelikli sektérlerin belir-
lenmesi ve uygulamalara yonelik sektorel strateji yol haritalarinin gelistiriimesi dnemli olacaktir.

Belirlenen 6ncelikli sektorlerin tiketimine yonelik olusturulacak yenilenebilir hidrojen Gretimi-
nin, elektrik sektérinin donisim hedefleriyle rekabet etmemesi diger bir dnemli husus ola-
caktir. Turkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Gretimindeki artan payi, fosil yakit
tiketimini ve enerjide disa bagimhhgi azaltmada hayati bir rol oynamaktadir. Bu dogrultuda,
hidrojen Uretimi icin mevcut yenilenebilir enerji santrallerini kullanmak yerine yeni yenilene-
bilir enerji yatinmlarinin gergeklestiriimesi daha etkin bir donisim saglayacaktir. Bu sirecte,
yenilenebilir hidrojen Gretiminde kullanilacak kaynaklarin planlanmasi ve destekleyici mevzu-
atin olusturulmasinda eklenebilirlik (additionality) prensibinin dikkate alinmasi gerekecektir.

Turkiye'nin cografi konumu, sahip oldugu yenilenebilir enerji potansiyeli ve mevcut altyapisi,
Avrupa'da kurulmakta olan yenilenebilir hidrojen pazarinda énemli bir rol Ustlenmesinin de
onUnU agacaktir. Uygun kosullar saglandidi takdirde, Uretilecek yenilenebilir hidrojenin ihtiyag
fazlasinin ¢evre Ulkelere ihrag edilmesi, Glkenin ekonomisine de katki saglayacaktir. 2053 net
sifir emisyon hedefinin belirlenmesinden 6nce SHURA'nin 2022 yilinda yayimladigi “Turkiye'nin
Yesil Hidrojen Uretim ve ihracat Potansiyelinin Teknik ve Ekonomik Agidan Degerlendiriimesi”
baslikli raporda, yenilenebilir hidrojen Gretimi, yurt i¢i kullanimi ve olasi ihracat potansiyel-
leri hakkinda genel bir analiz sunulmaktadir. SHURA gergeklestirdigi analizlerde, 2050 yilina
kadar Turkiye'de yenilenebilir enerji kullanimi ve maliyet etkin yatinnmlarin tesvik edildigi poli-
tikalarla birlikte, yillik 3,4 milyon ton yenilenebilir hidrojen Uretilebilecedi hesaplanmaktadir.
Ayrica, i¢ talep haricinde yaklasik 1,5 milyon ton yenilenebilir hidrojen ila 1,9 milyon ton yenile-
nebilir hidrojen arasinda bir ihracat potansiyelinin elde edilebilecedi ortaya koyulmustur. IEA'in
Eylul 2025'te yayimladigi “Global Hydrogen Review 2025" raporunda kiresel hidrojen talebinin
2024 yilinda bir 6nceki yila goére %2 artis gostererek 100 milyon ton'a ulastigini belirtmistir. Bu
durum, kiresel eneriji talebinin artisi ile paralel olup, hidrojenin Ulkelerin donisim baglaminda
hidrojeni giderek daha fazla talep géren bir enerji tasiyicisi oldugunu géstermektedir. Yikselen
talep dogrultusunda Almanya gibi Avrupa Ulkeleri yenilenebilir hidrojen ithalatina da yonelme
planlart yapmakta, bu kapsamda Tirkiye, yenilenebilir hidrojen projelerine yonelik yatirim-
lar hizlandirdigi takdirde kiresel talebi karsilamada énemli bir potansiyel barindirmaktadir.

Butuncul bir perspektiften bakildiginda, yenilenebilir hidrojen
Turkiye icin sadece enerji arz guvenligini artiracak bir alternatiften
Ote sUrdUrilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada kritik bir firsat
olma potansiyeli barindirmaktadir. GUnes ve rizgar gibi zengin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik potansiyele sahip olan
Turkiye'nin, bu potansiyelini yenilenebilir hidrojen Gretimiyle
birlestirerek hem net sifir bir ekonomiye ulasma yolunda karbon
emisyonlarini azaltma, hem de dis pazarda rekabet avantaji elde
edebilme ihtimali bulunmaktadir.

Hidrojen ve tirevlerinin Uretimine odaklanan kiresel yatinmlar dikkate alindiginda, yati-
rim hacminin oldukga sinirli oldugu ve birgok projenin nihai yatirim karari asamasinda
bulundugu goérilmektedir. IEA'In 2024 yilinda yayimladigi verilere gore, yenilenebilir hid-
rojen Uretim tesislerine yonelik nihai yatirm karari alinmis veya insaati baslamis projeler
sahadaki toplam potansiyelin %4'Uni temsil etmektedir. Pilot projelerle hidrojen endistrisi
ivme kazanma arayisi igerisinde iken, Turkiye 6zelinde 2053 yilina kadar net sifir karbon
emisyon hedefine ulasmak igin yatinmlarin artmasi bir gerekliliktir. Dolayisiyla, Turkiye'nin
agresif hedefler ile yenilenebilir hidrojen pazarinda yer alma ihtimali orta vadede olduk¢a
yUksek bir ihtimal olarak gérilmektedir. ilk asamada politikalar yoluyla hidrojen Uretim ve
kullaniminin dogrudan desteklenmesi, bazi sektérlerde ve uygulamalarda fosil yakitlar-
dan yenilenebilir hidrojene gegisi hizlandiracaktir. DUsUk emisyonlu hidrojen projelerinin
hiz kazanmasi ve yatirimlarin faaliyete gegmesi igin hidrojen piyasasinin olusturulmasi da
onemli bir adim olacaktir. Bu dogrultuda, hidrojen deger zincirinin her bir adiminda ulusla-
rarasi ¢apta kabul gérmekte olan standartlar ile uyum iginde hareket edilmesi gerekecektir.

BUtuncil bir perspektiften bakildiginda, yenilenebilir hidrojen Tirkiye icin sadece enerji
arz givenligini artiracak bir alternatiften ote sirdirilebilir kalkinma hedeflerine ulas-
mada kritik bir firsat olma potansiyeli barindirmaktadir. Gines ve rizgar gibi zengin yeni-
lenebilir enerji kaynaklarina yénelik potansiyele sahip olan Tirkiye'nin, bu potansiyelini
yenilenebilir hidrojen Uretimiyle birlestirerek hem net sifir bir ekonomiye ulasma yolunda
karbon emisyonlarini azaltma, hem de dis pazarda rekabet avantaji elde edebilme ihti-
mali bulunmaktadir. Ancak bu dénisimin gergeklesebilmesi igin 2023 yilinda yayimlanan
“Turkiye Hidrojen Stratejisi ve Yol Haritas!” dokimanini tamamlayici olacak olan eylem
planlarinin belirlenmesi, kamu-6zel sektor is birliklerinin desteklenmesi, Ar-Ge yatirim-
larinin devamliligi ve dizenleyici gergevenin olusturulmasi gibi sireci dogrudan olumlu
yonde etkileyecek adimlar atilmasi gerekmektedir. Ayrica, yenilenebilir hidrojen deger
zincirine yonelik olusturulacak givenlik standartlari ve sertifikasyon sireglerinin netles-
tirilmesi ve Avrupa Yesil Mutabakati gibi uluslararasi girisimlerle uyumlu hale getirilmesi
Torkiye'nin potansiyel yenilenebilir hidrojen ihracatgisi olmasinin da 6nini acacaktir. Bu
kapsamda vakit kaybetmeden dogru adimlar atildidi takdirde, orta vadede Tirkiye'nin
enerji geleceginde yenilenebilir hidrojenin énemli bir rol oynamasi beklenmektedir.
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Hidrojen serbest halde
bulunmadigi igin birincil
enerji kaynaklarindan
Uretilmesi gerekir. Bu
yUzden hidrojen birincil
enerji kaynagi degil, elektrik
gibi bir enerji tasiyicisidir;
tasinabilir, depolanabilir,
surdurulebilir, temiz ve cevre
dostu bir ham maddedir.
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Hidrojen, 1880'lerdeki kesfi ile birlikte az ¢ok hayatimizin bir
parcasi olmus, 20'nci yizyilin baslarinda zeplinlerle ulasimda
kullanilirken popUlaritesi daha teknolojik kullanim alanlari
olan yakit pillerine, hidrojen igeren kimyasallarin Uretimine
dogru evrilmistir. Dogada serbest olarak da bulunmadigin-
dan, hidrojen Uretim teknolojileri zaman igerisinde buyUk
gelismeler gostermis, elektrifikasyon énem kazaninca temiz,
sifir emisyon Uretim teknolojileri dncelik kazanmistir. Hidrojen
teknolojisindeki gelismelerin Turkiye yansimalarini incelemek,
gelecege yonelik planlamalar agisindan fayda saglayacaktir.

Enerjiye olan talebin her gegen giin artmasi, dnemli toplum-
sal, ekonomik ve siyasal sorunlari da beraberinde getirmek-
tedir. Fosil enerji kaynaklarinin kullaniimasi, karbondioksit
Ureterek sera gazi etkisine sebep olmakta, bu da kiresel
isinmanin artmasina ve iklim degisikligine sebep olmak-
tadir. Mevcut alternatif birincil enerji kaynaklari olarak
disinebilecedimiz nikleer, gines, rizgar, jeotermal enerji
kaynaklar sirekli olmamalari (gines, rizgar, dalga), tike-
tim yerinden uzak olmalari, depolanamamalari, ulasim arag-
larinda kullanilamamalari gibi ¢esitli dezavantajlara sahip
olduklarindan hidrojen bir alternatif olarak 6ne gikmaktadir.

Hidrojen bircok metotla Uretilebilir; yenilenebilir
enerjiden (rizgar, gines, hidrolik, jeotermal)
Uretilen elektrik ile suyun elektrolizi, dogal
gazin buharla reformasyonu, petrolin kismi
oksidasyonu, komurun ve biyokuitlenin
gazlastirilmasi, nikleer yUksek sicaklikta suyun
elektrolizi, fotoelektrokimyasal ve fotobiyolojik
metotlar vb.) bunlardan bazilaridir.

Hidrojenin serbest halde bulunmamasi, birincil enerji kaynaklarindan Gre-
tilmesini gerektirmektedir. Bu yizden hidrojen birincil enerji kaynadi degil,
elektrik gibi bir enerji tasiyicisidir; tasinabilir, depolanabilir, sirdirilebilir,
temiz ve ¢evre dostu bir ham maddedir. Hidrojen bircok metotla Uretilebilir;
yenilenebilir enerjiden (rizgar, gines, hidrolik, jeotermal) Uretilen elektrik ile
suyun elektrolizi, dogal gazin buharla reformasyonu, petrolin kismi oksidas-
yonu, kdmurin ve biyokitlenin gazlastiriimasi, nikleer yUksek sicaklikta suyun
elektrolizi, fotoelektrokimyasal ve fotobiyolojik metotlar bunlardan bazilaridir.

1900'lU yillardan itibaren hidrojenden yakit pili teknolojileri gelistirilmis, yapila-
bilirligi ve spesifik alanlarda kullanimi gergeklesmistir. 1970'li yillarda iklim degi-
sikliginin etkilerinin tartisiimaya baslamasi ile birlikte Prof. Dr. Nejat Veziroglu ve
diger bilim insanlarinin ¢alismalariyla hidrojen, dinya gindeminde daha ¢ok yer
edinmeye basladi. Son 20 yillik sUrecte ise hidrojen igin iteleyici gig, yenilenebilir
enerji ve bircok alanda elektrifikasyona gegis oldu. Turkiye de birgok Ulke gibi,
enerji ithal eden bir Glke olmasi sebebiyle, yenilenebilir enerji kaynaklarini stra-
tejik bir plan kapsaminda kullanima sunmaktadir. Bu stratejinin pargasi olarak
sifir-emisyon yakit, kimyasal ham madde olarak hidrojeni dUsinmek gerekecek.

2000'li yillar dncesinde Universiteler nezdinde hidrojene yonelik yakit pili alanla-
rinda ¢alismalar yapildigini tez ve yayinlarda gérmekteyiz. 2000'li yillarin basinda
TUBITAK MAM binyesinde Yakit Pili Grubu kurulmasi, ardindan Prof. Dr. Nejat
Veziroglu'nun girisimleri ve Dr. Hilmi Guler'in bu vizyona destek vermesi ile 2003
yllinda Birlesmis Milletler EndUstriyel Kalkinma Teskilati (UNIDO) yonetiminde
Uluslararasi Hidrojen Enerji Teknolojileri Merkezinin (ICHET) agilmasi bu yénde
kurumsal olusumlarin ortaya ¢ikmasi agisindan énemlidir. GOnimUzde hidrojen ve
yakit pilleri alaninda TUBITAK ve T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi binye-
sindeki TENMAK tarafindan finansal destekler saglanmaya devam edilmektedir.
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ICHET, 2008 yilindan itibaren, kapatildigi 2012 yilina kadar Turkiye'de 2025 yilinda dahi gor-
medigimiz yogunlukta proje ve saha uygulamalari gergeklestirdi. 2008 - 2012 yillan arasindaki
ICHET projelerine g6z attigimizda, ginimizde énem kazanmis her alanda projeler oldugunu
goruyoruz. Endustriyel sifir-emisyon uygulamalari igin yakit pilli forklift gelistirilmis ve Avrupa
Birligi 7. Cergeve Programlarindan 4 milyon avroluk bir projenin baslangici olmustur. Projede,
mevcut batarya sistemi yerine sirekli ve verimli bir sekilde gi¢ sagdlayan 8 kW'lk bir yakit
pili ve uygun hidrojen ekipmani kullanilarak 1,5 ton kaldirabilen bir forklift dizayn edilmistir.

Ekokaravan gdsterimi ile gines, rizgar ve PEM yakit pilinin birlikte kullaniimasiyla olusan hibrit
enerji sistemlerinin, sebekeden bagimsiz olarak elektrik Gretmek amaciyla kullanilmasi, elektro-
lizle hidrojen Uretilmesi ve bu hidrojenin yerlesim boélgesinden uzak yerlerde ve afet bolgelerinde
yemek pisirme, 1sinma ve elektrik Gretimi icin kullaniimasi gosterilmistir. 800 W'lik gines panelleri,
1-3 kW'lik bir rGzgar turbini, 2 kW'lk bir yakit pili, dakikada 1 litre hidrojen Ureten bir elektrolizér ve
hidrojenli ocaktan olusmaktadir. Ogrenci projeleri kapsaminda bir golf kart 2 kW'lik bir yakit pili ve
batarya ile hibrit calisacak sekilde donistirilmistir. Araca koyulan gines panelleri ile batarya-
lara ekstra enerji saglanmistir. Bu tasinabilir projeleri desteklemek igin ICHET binyesinde elektroli-
z0r, kompresor ve depolama sistemleri entegre edilerek hidrojen dolum noktasi olusturulmustur.

Turkiye'de ilk defa yapilan PEM elektrolizor
(ICHET katkisiyla Nigde Universitesi destegi
ile) OSTiM'de HIDRONERJI Firmasi'nda yapti-
rilmis ve gosterilmistir.

Bozcaada'da ‘Hidrojen Adasl’ kurulumu yéninde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan (20 kW gines
paneli +30 kW rizgar tUrbini) elektrolizér aracili-
giyla hidrojen Uretimi saglayacak bir tesis ve bu
hidrojeni adadaki yerlesik (Kaymakamlik binasi
ve hastane igin kesintisiz gi¢ kaynagdi) ve tasima
(hidrojen yakit pilli bot ve yolcu tasima araci)
uygulamalari igin kullanim gésterilmistir.

ICHET, 2010-2012 yillarn arasinda Halig'te yakit
pilli yolcu gemisi ve hidrojen igten yanmal motor
otobUs projelerini devreye almis; bu kapsamda
Hali¢'te 30 m3/saat kapasiteli hidrojen dolum
istasyonu insa edilmistir. Tesis, Turkiye'nin ilk hid-
rojen Uretim ve dolum istasyonu olup 220/350
barda hidrojen temin etmekte idi. Tesisin hem
kara hem de deniz tasitlarina yakit ikmali yap-
masi, projeyi dUnyada ilkler arasina koymustur.
ICHET'in 2012 yil sonunda kapatiimasi ile bitin
bu projeler iptal olmustur.

istanbul Teknik Universitesi (ITU), uzun yillardir
hidrojen ve yakit pili alaninda bir¢ok ¢alismaya
imza atmistir. Hem konvansiyonel yakitlardan sen-
tetik gaz karisimi hem de hidrojen Uretimi Uzerine

iTU SENTEK'te (Sentetik Yakitlar ve Kimyasallar Teknoloji Merkezi) bircok arastirmacinin katalizér calismalar mev-
cuttur. 2012 yilinda, iTU 6grencileri ICHET destekleri ile Turkiye'de ilk yakit pilli tekne projesini gerceklestirmislerdir.

Yakin zamanda yapilmakta olan projeler, TUBITAK 1004 kapsaminda 1 kW yakit pili icin membrane gelistirme,
CET Partnership kapsaminda sanayi ortaklari ile metal plaka gelistirme, TUBITAK ikili ve Avrupa is birlikleri kap-
saminda polimer elektrolit ve alkali elektrolit elektrolizér gelistirme, fotoelektrokimyasal hidrojen Uretim teknolo-
jileri projeleri olarak siralanabilir.

Turkiye'nin hidrojen seriveni devam etmektedir. Bugin birgok Universitede merkezler, arastirma enstitileri ile ¢alis-
malar yapiimakta; firmalar, teknoloji aktarimi ve yatirimlar yoluyla ticari faaliyetler igerisinde yer almaya ¢alismak-
tadir. Hidrojen projeleri icin fonlayici kuruluslar tarafindan finans saglanmakla birlikte, dinya ve Avrupa ¢apinda
projelerin gergeklesmesi i¢in saglanan finansmanin devamlilid, projelerin teknoloji hazirlik seviyelerinin (THS) yil-
lara gore ilerleyecek sekilde planlanmasi, verimlilik ve daha dnemlisi rekabetgilik icin 6nemlidir. Hidrojen alanin-
daki teknolojik gelisimin planli, odakli ve bu teknolojiyi bilen idare yapisinda gergeklestirilmesi hizlh adaptasyon
ve fayda saglayacaktir.
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iklim krizi, dGnyamizin karsi karsiya oldugu biyik bir
sorundur. Karbon nétrligi artik bir segenek degil,
zorunluluktur ve bunun igin enerji paradigmasinin
doénisUmU de hizla ilerlemektedir. SGrdirilebilir
ve temiz enerji kaynaklari zamanin geregdidir
ve bunun merkezinde hidrojen bulunmaktadir.

Atom numarasi 1 olan hidrojen, evrenin %75'ini
olusturmaktadir; ayrica su anda karbon nétrlGgin
gergeklestirilmesi igin temel bir gi¢ olarak konumu
hizla yikselmektedir. Hidrojen otomobili, hidro-
jen santrali, temiz hidrojen gibi uygulama alan-
lari ulastirma ve enerji Uretimi basta olmak Uzere
sanayinin her alanina genislemektedir. Ulkelerin
ve sirketlerin hidrojeni yeni nesil biyime gici ola-
rak gorerek biyuk olgekli yatirmlar ve politika-
lar yUrUtmelerinin nedeni de tam olarak budur.

GUney Kore HikUmeti de “iklim teknolojisinin gelis-
tirilmesi i¢in temiz hidrojen ekosistemi insasi”ni
temel stratejilerinden biri olarak belirlemistir.
Hidrojen otomobilleri, hidrojen dolum altyapisi,
hidrojen Uretim-depolama-tasima teknolojisi gibi
cesitli alanlarda kiresel rekabet gici elde etmek
icin politikalara yogunlasmaya karar verilmistir.

DOSYA

Kim Hyun-chul

Kore Test ve Arastirma EnstitUsU (KTR) Baskani

\* > Hidrojehin Actigl Gelecedi,

- Test ve Belgelendirmenin
Desteklemesi Zorunlu

Atom numarasi 1 olan hidrojen,
evrenin %/5'ini olusturmaktadir,
ayrica su anda karbon
notrlugun gerceklestiriimesi icin
temel bir guc¢ olarak konumu
hizla yukselmektedir. Hidrojen
otomobili, hidrojen santrali, temiz
hidrojen gibi uygulama alanlari
ulastirma ve enerji Uretimi basta
olmak Uzere sanayinin her
alanina genislemektedir.

Hidrojen sanayisinin yayilmasi icin mutlaka gerekli olan bir sey vardrr.
Bu da guvenli ve guvenilir bir dogrulama sisteminin saglanmasidir.
Hidrojen ne kadar ¢evre dostu ve verimli bir enerji olsa da guvenlik
saglanmaz ve Uretim sUrecindeki sera gazi salimlarn seffaf bir sekilde
dogrulanmazsa, piyasanin ve toplumun guvenini kazanmak zordur.

Hidrojen sanayisinin yayilmasi igin mutlaka gerekli olan bir sey vardir. Bu da givenli
ve givenilir bir dogrulama sisteminin saglanmasidir. Hidrojen ne kadar ¢evre dostu ve
verimli bir enerji olsa da guvenlik saglanmaz ve Uretim sirecindeki sera gazi salimlari
seffaf bir sekilde dogrulanmazsa, piyasanin ve toplumun givenini kazanmak zordur.

Kore Test ve Arastirma EnstitisU (KTR), GUney Kore'nin temsilci test-belgelendirme
kurulusu olarak hidrojen ekonomisinin gergeklesmesi igcin énkosullari yerine getiren
bir rol Ustlenmektedir. Gegen yil Giney Kore HUkUmeti tarafindan temiz hidrojen bel-
gelendirme-test-degerlendirme kurumu olarak atanan KTR, hidrojen Uretim ve ithalat
sUrecinde ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarini tim asamalarda degerlendirip dog-
rulaomaktadir. Hidrojenin kilogram basina karbondioksit salimi 4 kilogramin altinda
oldugu dogrulanirsa KTR tarafindan “temiz hidrojen” olarak belgelendirilebilmektedir.

Ayrica KTR, hidrojenli otomobil yakit hicresi ekosisteminin test-degerlendirme-
sinin yapilabilecedi bir altyapi olan “Hidrojenli Otomobil Kullanilmis Yakit Hicresi
Kaynak Do6ngUsi Test-Belgelendirme Uzmanlasma Merkezi"ni insa etmektedir.
Bununla birlikte Giney Kore'nin Hidrojen Birlesim ittifaki'na katilarak temiz hidro-
jen belgelendirmesi igin tim sireg veri tabanini (LCl) olusturmaktadir. Bunlarin
disinda da hidrojen tesisleri givenlik testleri, uluslararasi standardizasyon gibi
hidrojen sanayisinin givenilirligini ve givenligini artirmada éncilik yapmaktadir.

Hidrojen sanayisinde uluslararasi is birligi de son derece 6nemli bir gérevdir. Hidrojen,

kUresel bir enerji kaynagidir. Hidrojenin sinirlari asarak serbestge kullanilabilmesi igin
test-belgelendirme sistemlerinin karsilikli tanima mekanizmasini kurmak énemlidir.
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Kore Test ve Arastirma Enstitlsud ile Tdrk
Standardlarr Enstittsunun is birligi, buydk

bir sinerji Uretecektir. GUney Kore, hidrojenli
otomobil ve yakit hucresi gibi uygulama
alanlarnda dunya capinda rekabet gucune
sahiptir. Turkiye ise Avrupa ve Asya'yl baglayan
jeopolitik bir kavsak noktasi olarak Avrupa
hidrojen piyasasina dogrudan temas eden
stratejik bir konumda bulunmaktadir.

DOSYA

KTR ve Turk Standardlari EnstitUsu (TSE) bunun igin bir ortaklik iliskisi kurmus-
tur. Her iki kurumun is birligi 6zellikle birbirlerinin gU¢lU yonlerini birlestirerek
biyUk bir sinerji Gretecektir. Giney Kore, hidrojenli otomobil ve yakit hicresi
gibi uygulama alanlarinda dinya ¢apinda rekabet gicine sahiptir. Turkiye ise
Avrupa ve Asya'yl baglayan jeopolitik bir kavsak noktasi olarak Avrupa hid-
rojen piyasasina dogrudan temas eden stratejik bir konumda bulunmaktadir.

Test standartlarini ve belgelendirme sistemini ortaklasa hazirlayip karsilikli
olarak tanidiklarinda, sirketler tekrar eden prosedirler olmadan karsi tarafin
pazarina girebilecektir. Ayrica hidrojen givenligi alaninda ortak arastirma ve
insan kaynagdi degdisimi yoluyla teknik seviyeyi biyik 6lgide yikseltebilir, hid-
rojen dolum istasyonu ve depolama altyapisi insasi gibi birgok siUrecte ortak
kilavuzlar hazirlanabilir. Dahasi, CCUS (karbon yakalama-kullanim-depo-
lama) ile baglantili temiz hidrojen ortak projeleri yUritilirse kiresel hidrojen
tedarik zincirinin givenilirliginin artmasina da biyuk katki saglayabilecektir.

KTR ve TSE'nin ortaya koydugu bu is birligi, yalnizca iki Glke dizeyini agsmakla
kalmayip, Orta Dogu, Orta Asya ve Dogu Avrupa gibi yikselen hidrojen ekonomi
bolgelerine is alaninin genislemesi anlaminda da biyik énem tasimaktadir.

Hidrojen insanhgin gelecegdini yeniden ag¢an anahtardir. Hidrojen ekonomisi-
nin basarisi igin test ve belgelendirmenin destegi zorunludur. KTR, hidrojen
enerjisi alaninda da GUney Kore ve Turkiye basta olmak Uzere dinya hid-
rojen piyasasinin givenligi ve biyimesini destekleyen gigli bir ortak ola-
bilmek icin bir adim 6nde test ve belgelendirme teknik hizmeti sunacaktir.
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KTR ve TSE'nin
ortaya koydugu
bu is birlidi,
yalnizca iki tlke
duzeyini asmakla
kalmayip, Orta
Dogu, Orta Asya
ve Dogu Avrupa
gibi yUkselen
hidrojen ekonomi
bolgelerine

is alaninin
genislemesi
anlaminda da
pbuyuk dnem
tasimaktadir.
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Enerji sistemlerimiz, fosil yakitlara dayali eski paradigmadan hizla uzak-
lasiyor. Net-sifir salim hedefleri, artan kiresel isinma riskleri ve yenile-
nebilir kaynaklardaki maliyet disUsleri, dUsUk-karbonlu yakit ve eneriji
tastyicilarina yénelmeyi zorunlu kiliyor. Bu baglamda hidrojen, 6zel-
likle yenilenebilir enerji ile Uretilmis "yesil hidrojen”, enerji donisi-
minde hem bilimsel hem de ¢evresel bir ¢igir agma potansiyeli tasiyor.

Hidrojen dogada serbest halde bol miktarda bulunmaz; bu nedenle enerji
tasiyicisi olarak kullanilabilmesi igin bir Uretim sirecine ihtiyag vardir.

Uretim yontemleri genel olarak ¢ sinifa ayrilir:

* Gri hidrojen: Dogal gazdan buhar reformu ile Uretilir, bu
Uretim sonrasinda karbon yakalama ve depolama yapilmaz.
Bugin icin en ¢ok kullanilan yéntem budur.

Hidrojen, &zellikle
» Pembe/mor hidrojen: Nukleer enerji kullanilarak elde edilen . .l e .
elektrik aracihgiyla su hidrojen ve oksijene ayrilir. yeﬂ”eneb'“r enerjl ||e

« Kahverengi/siyah hidrojen: Kémur kullanilarak gazlastirma Uret||m|§ ye§|| hldrOJeﬂ !
ile elde edilir. Karbon yakalama ve depolama kullaniimaz. eﬂerj] dOﬂU§umUﬂde
En kirli yontemdir. ..
hem bilimsel hem de
* Mavi hidrojen: Fosil kaynakl Gretim sonrasi karbon yaka- : =
lama ve depolama (CCS) ile emisyonlari azaltmayi hedefler. gevrese| blr nglr OQmQ
potansiyeli tasiyor.

* Yesil hidrojen: Yenilenebilir enerjiyle ¢alisan elektrolizérler
yardimiyla suyun hidrojen ve oksijene ayristiriimasiyla Uretilir.

DOSYA

GRi HIDROJEN

Dogal gazdan buhar reformu
ile Uretilir, bu Uretim sonrasinda
karbon yakalama ve depolama
yapllmaz. Bugun icin en ¢ok
kullanilan yontem budur.

MAVi HIiDROJEN

Fosil kaynakli Gretim sonrasi karbbon
yakalama ve depolama (CCS) ile
emisyonlar azaltmayi hedefler.

YESIL HIDROJEN

Yenilenebilir enerjiyle calisan
elektrolizorler yardimiyla suyun
hidrojen ve oksijene ayristirilmasiyla
Uretilir,

SiYAH HIiDROIJEN

Komar kullanilarak gazlastirma
ile elde edilir. Karbon yakalama
ve depolama kullanimaz.

En kirli yontemdir.

MOR HiDROJEN

NUkleer enerji kullanilarak
elde edilen elektrik
aracihigryla su hidrojen
ve oksijene ayrilir.
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Hidrojenin enerji hacim
yogunlugu dusuktur; bu
nedenle yUksek basing
(350-700 bar) veya
sivilastirma (-253 °C) gibi
maliyetli islemler gerekir.
Malzeme uyumlulugu,
sizinti riski ve enerji
kayiplari da teknik gelisim
gerektiren alanlardandir.

Elektroliz teknolojileri a¢isindan
U¢ ana sistem siklikla vurgulanir:

 Alkalin Elektrolizérler (AWE)
* Proton Degisim Membranl (PEM)
» Kati Oksit Elektroliz HUcreleri (SOEC)

Her birinin avantajlari ve sinirlamalari vardir. Ornegin, SOEC sis-
temleri yUksek sicakliklarda ¢alisarak teorik verimlilik avantaji
sunarken ticari olgunluklari henGz sinirhdir (Kim ve Kim, 2024).
Ayrica, elektrolizérin verimliligi dogrudan elektrik tiketimi ve
sonu¢ olarak gevresel etkiyle baglantilidir (Kim ve Kim, 2024).

Depolama ve tasimada da hidrojenin bilimsel zorluklari mev-
cuttur. Hidrojenin enerji hacim yogunlugu disiktir; bu nedenle
yiUksek basing (350-700 bar) veya sivilastirma (-253 °C) gibi
maliyetli islemler gerekir. Malzeme uyumlulugu, sizinti riski ve
enerji kayiplari da teknik gelisim gerektiren alanlardandir.

Yesil hidrojen teoride énemli bir karbon azaltim potansiyeline
sahiptir; ancak bu vaadin gergeklesmesi icin tim yasam don-
gusU degerlendirmesi yapilmalidir. Son yillarda yapilan yasam
dongisi degerlendirmesi ¢alismalari, Gretim-kullanim zinciri-
nin her asamasinin salim ve ener;ji girdisine katki verdigini gos-
teriyor. Gri hidrojen icin tipik degerler yaklasik 11 kg CO,-eq/
kg H, seviyesinde bulunurken, mavi hidrojen ~7-9 kg CO,-eq/
kg H, araliginda degerlendirilmektedir. Yesil hidrojen igin ise,
yenilenebilir elektrigin karbon yogunlugu disik ve lokal Ure-
timle tasimacilik minimize edildiginde daha disik deger-
ler elde edilebiliyor; 6rnegin bazi degerlendirmelere gore 1-4
kg COz-eq/kg H, seviyelerine ulasilabilir (Hammi vd., 2024).

Bununla birlikte ¢evresel degerlendirme yalnizca karbon salimiyla
sinirli degildir: Su kullanimi, arazi kullanim degdisimi, yenilenebi-
lir kaynaklarin Gretiminde kullanilan malzemelerin gevresel yUko
gibi unsurlar da dikkate alinmali. Ornegin su elektrolizi icin kul-
lanilan su miktari ve bu suyun temini (6zellikle kurak bélgelerde)
onemli bir tartisma alanidir. Ayrica, yenilenebilir enerji Gretimi
icin gereken arazi isletimi ve enerji degiskenligi de sistemin ¢ev-
resel sirdurilebilirligini etkiler. Bir galismada, gines-fotovoltaik
temelli hidrojen Gretiminin dmir déngisU analizlerinde emisyon
degerlerinin rizgar-temelli sistemlere gore daha genis degisken-
lik gosterdigi belirtilmistir (6rnegin <1 kg CO,-eq/kg H, rizgara
dayali Gretimde, ancak PV--temelli sistemlerde 1-4 kg CO,-eq/kg
H, araligina cikabildigi). Ayrica, tasima ve depolama siregleri de
salim kaynagidir. Uzak bélgelerden hidrojenin sivi formda tasin-
masl veya kimyasal baglayicilarla sevk edilmesi (LOHC, amon-
yak), toplam gevresel faydayi azaltabilir (Arrigoni vd., 2024).

Turkiye baglaminda yapilan bir senaryo
calismasi, hidrojenin dogal gaz yerine
kullanilabilmesi ve fosil yakit bagimliiginin
azaltimasi acisindan potansiyel tasidigini
gostermistir. Bu surecte ulusal strateyji,
elektrolizor kapasite artirimi, yenilenebilir
kaynak entegrasyonu ve ihracat modelleri gibi
adimlar dikkat cekmektedir.

Bu baglamda ¢evresel agidan kritik U¢ kosul 6n plana ¢ikar: (i) hidroje-
nin Uretildigi elektrik kaynaginin gergekten yenilenebilir olmasi, (ii) Ure-
tim-tasima-kullanim zincirinin lokalize ve verimli planlanmasi, (iii) su-ayak
izi ve arazi etkinligi icin uygun cogdrafi ve hidrolojik sartlarin saglanmasi.

Avrupa Birligi, Japonya, Giney Kore ve ABD gibi bdlgeler 2030'lara kadar
buyUk 6l¢ekli hidrojen ekonomisine gegis planlari yayimladilar. Bu plan-
larda yesil hidrojenin sanayide, ulastirmada ve enerji depolamada énemli
rol oynamasi hedefleniyor. Birlesmis Milletler ve uluslararasi kurulus-
lar da hidrojenin “kritik bir enerji tasiyicisi” olabilecegini belirtmektedir.
Ancak son degerlendirmeler bu hedeflerin her zaman ulasilabilir olmadi-
gini da gostermektedir; 6rnedin AB'nin 2030 igin hedefledigi yesil hidro-
jen Uretimi ile bugiinki ileri proje durumu arasindaki fark elestirilmektedir.
Tirkiye baglaminda yapilan bir senaryo ¢alismasi, hidrojenin dogal gaz
yerine kullanilabilmesi ve fosil yakit bagimliliginin azaltilmasi agisindan
potansiyel tasidigini goéstermistir (Tetik ve Kirkil, 2024). Bu sirecte ulu-
sal strateji, elektrolizér kapasite artirimi, yenilenebilir kaynak entegras-
yonu ve ihracat modelleri gibi adimlar dikkat ¢cekmektedir (Saygin vd., 2021).

Turkiye, ¢zellikle gunes ve ruzgar enerjisi acisindan avantaijli bir
cografyada yer aliyor. Ozellikle ic Anadolu Bélgesi ve Konya Ovasi,
genis acik alanlar, yuksek gunes radyasyonu ve lojistik olarak
Avrupa'ya yakinlidi ile yesil hidrojen Uretimi icin stratejik bir lokasyon
olarak degerlendirilebilir. Bunun disinda Biga Yarimadasi da yuksek
ruzgar enerjisi potansiyeli ve suya kolay erisimi acisindan Ulkemizde
yesil hidrojen Uretimi acisindan en &nemli yerlerden biridir.
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Tarkiye'de gunes enerjisine
dayalr yesil hidrojen
Uretim potansiyelinin
415-427 milyon ton
hidrojen olabilecedi
hesaplanmistir. Bu yUksek
potansiyel, elektrolizor
teknolojileri, yenilenebilir
elektrik kapasitesi

ve yer secimindeki
optimizasyonla gercege
donusturdlebilir,

Torkiye, 6zellikle gines ve rizgar enerjisi agisindan avan-
tajl bir cografyada yer aliyor. Ozellikle ic Anadolu Bélgesi ve
Konya Ovasi, genis agik alanlari, yiksek gines radyasyonu
ve lojistik olarak Avrupa'ya yakinhgi ile yesil hidrojen Ure-
timi icin stratejik bir lokasyon olarak degerlendirilebilir. Bunun
disinda Biga Yarimadasi da yUksek rizgar enerjisi potansiyeli
ve suya kolay erisimi agisindan Glkemizde yesil hidrojen Ure-
timi acisindan en 6nemli yerlerden biridir. BugUn igin olmasa
da gelecekte nikleer enerjiden Uretilecek elektrik ile hidro-
jen Uretimi de s6z konusu olacaktir. Ozellikle yeni bir nikleer
santral icin konusulan Kirklareli-igneada, Avrupa'ya komsu-
lugu nedeniyle iletim masraflarini da azaltacak bir konumdadir.

Bir calisma, Turkiye'de gines enerjisine dayali yesil hidrojen
Uretim potansiyelinin 415-427 milyon ton hidrojen olabile-
cegini hesaplamistir (Karayel vd., 2022). Bu yUksek potansi-
yel, elektrolizor teknolojileri, yenilenebilir elektrik kapasitesi
ve yer segimindeki optimizasyonla gercege doniustirilebilir.

DOSYA

Ozellikle Konya Ovasi icin asagidaki
bilimsel-¢evresel degerlendirmeler 6nem kazanir:

» Bolgenin yillik gines 1sinimi ve agik alan potansiyeli, biyik olgekli
gines-PV veya yogunlastiriimis gines enerjisi tesisleri igin teknik uygundur.

* Bu tir tesislerle entegre elektrolizérler kuruldugunda, “enerji gegisi”
sadece elektrik Uretimi dedil, hidrojen Uretimi ve lojistik ihracat hattina
donisebilir.

* Su kullanim yénetimi kritik bir husustur. ic Anadolu Bélgesi su stresi yasa-
yan bir bélge oldugundan, hidrojen Uretimi igin gereken su kaynagi plan-
lamasi tarimsal ve kentsel ihtiyaglarla dengelenmelidir.

* Arazi kullanim degisimi ve biyolojik ¢esitlilige etkiler g6z éniinde bulun-
durulmahdir. Gines enerjisi santrallerinin alan isgali, flora-fauna Uzerin-
deki etkileri ve yerel halkin kabulU olduk¢a énemlidir.

* Avrupa baglantili ihracat modelleri (6rnedin boru hatlariyla hidrojen veya
sivi amonyak formunda) TUrkiye i¢in stratejik bir avantajdir. Avrupa'ya olan
cografi yakinhk, mevcut LNG terminal altyapisi ve eneriji koridorlar baki-
mindan potansiyel mevcuttur.

Tirkiye icin Onerilen stratejik yaklasim dért ayaga dayanmahdir:

* GUnes-elektroliz entegrasyon yatirimi: Konya Ovasi gibi glines potansi-
yeli yiksek bolgelerde biyik 6lgekli pilot ve ticari tesisler.

» RUzgar-elektroliz entegrasyon yatirimi: Biga Yarimadasi gibi hem suya
ulasimi nispeten kolay hem de rizgar enerji potansiyeli yiksek bolgelerde
bUyUk olgekli pilot ve ticari tesisler.

« Ulusal hidrojen altyapisi: Uretim, depolama, tasima ve ihracat hattini
kapsayan bitincil hidrojen enerjisi plani. Bu kapsamda dogal gaz sebe-
kesiyle hidrojen karisimi ya da yeni boru-hidrojen sebekesi segenekleri
degerlendirilmelidir (Colak vd., 2021).

* Bilimsel-cevresel yénetisim: Yasam déngisU analizleri, ¢evresel etki
degerlendirmeleri, su-ayak izi ve arazi etkileri bilimsel temelli sekilde yapil-
mali; yenilenebilir elektrik kaynaklarinin karbon yogunlugu disirilmelidir.

Tirkiye ozelinde karsilasilan bilimsel-cevresel soru isaretleri de vardir.
Elektrolizor Uretiminde kullanilan malzemeler (6zellikle nadir metaller),
bilesenlerin geri donUsimu, elektrolizér yenileme déngisy, tesislerin dmri
ve verim kayiplari gibi hususlar heniz yeterince ¢alisiimis degildir. Ayrica,
Tirkiye'nin su stresi ve tarimsal su gereksinimleri gibi mevcut yapisi, hid-
rojen Uretiminde su kullaniminin dikkatle planlanmasini zorunlu kilar.
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Turkiye'nin bugunkU kosullarda hidrojen enerijisine
geciste dnemli avantajlarr vardir. Ancak bu avantaiji
surdurulebilir bir rekabet glctune dénustirmek,
yalnizca yatirim dedil, bilimsel altyapl, cevresel

yonetisim ve stratejik planlama ile mumkun olacaktir.
Gelecek icin atilacak adimlar, hidrojenin yalnizca bir
enerji tastyicisi dedil, Turkiye'nin rizgar-gunes-enetiji-
hidrojen dortgeninde kuracadi yeni bir endustri alani

olabilecedini gbstermektedir.

Hidrojen, 6zellikle yesil hidrojen bi¢iminde, enerji donisiminde bilim-
sel ve ¢evresel olarak énemli bir segenek sunmaktadir. Turkiye igin ise
glnes potansiyelinin yiksek oldugu Konya Ovasi ve benzeri bolge-
lerde yesil hidrojen Uretimi, Ulkeyi yalnizca tiketici degil ayni zamanda
enerji UssU konumuna tasiyabilir. Ancak bu firsatin gercege donisebil-
mesi icin bilimsel titizlik ve ¢evresel sorumluluk eszamanli yirUtilmelidir.

Turkiye'nin buginki kosullarda hidrojen enerjisine gegiste dnemli avantaj-
lar vardir. Ancak bu avantaji sirdirilebilir bir rekabet gicine dénistir-
mek, yalnizca yatinm degil, bilimsel altyapi, ¢evresel yonetisim ve stratejik
planlama ile mimkin olacaktir. Gelecek i¢in atilacak adimlar, hidrojenin
yalnizca bir enerji tasiyicisi degil, Turkiye'nin rizgar-gines-enerji-hidrojen
doértgeninde kuracagdi yeni bir endUstri alani olabilecegini gostermektedir.

DOSYA
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1ISO/TS 19870 nedir? Sektér paydaslar icin ISO/TS 19870

- -_-—-" - 5 .
- = ‘
® P " '
3 £ . e ; « © @ Yatirimci giivenini artirir
»* £ \_ 1 I—_‘ g ISO/TS 19870'i kullanmak, yatirimcilara hidrojen projelerinin
: ] {_1 - F guvenilir ve seffaf olduguna dair glivence verebilir. Net ve
& . 4 . standartlastinimis yol haritalan belirsizligi azaltarak hidrojen
- * Z ~~ . pazarina yatirnm yapmayi daha cazip hale getirir.

ISO/TS 19870, Hidrojen teknolojileri - Hidrojenin Uretimi, sartlandiriimasi

ve tuketim asamasina tasinmasiyla iliskili sera gazi emisyonlarinin belir- . g
¢ ’ e il : U Verimliligi artirir

lenmesine yonelik metodoloji, hidrojen tedarik zincirindeki sera gazi emis- oo e o :

e o ! S Hidrojenle ilgili operasyonlarda sera gazi emisyonlarinin nasil
yonlarinin hesaplanmasi icin birlesik bir ¢cerceve sunar. Haom maddenin /\/‘ hesaplanacagina dair pratik tavsiyeler sunar. Bu kilavuzu izle-
¢tkarilmasindan ve hidrojenin tasinmasindan tiketim asamasina kadar 2 I II mek, kiresel ve birlesik bir pazarin tesvik edilmesine ve hid-
bu teknik sartname, hidrojenin iklim degisikligi Uzerindeki etkisini deger- rojen tedarik zinciri genelinde performansin iyilestiriimesine

yardimci olabilir.

lendirmek icin seffaf ve tutarh bir kiyaslama sunarak kiresel iklim hedef-
lerini destekler.

- -2 _ = Sektorel buyumeyi tesvik eder
Nevl Standartla§tlrlr ’ |Iga ISO/TS 19870'e dayali stratejiler, hidrojen isletmelerinin buy-

) mesi i¢in istikrarli bir ortam yaratir. Bu istikrar, inovasyonu tes-
Ham maddenin ¢ikariimasi vik eder ve hidrojen endustrisinin gelismesine yardimci olur.
Hidrojen Uretimi

Sartlandirma ve tasima

TUketim asamasi
Kaynak: Hydrogen technologies: An overview to ISO/TS 19870, International

Sera gazi emisyon hesaplama metodolojisi Organization for Standardization, October 2024
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Temiz
Ener|i

EKosisteminin

TENMAK TEMEN, tlkemizin
bilimsel, teknik ve ekonomik
kalkinmasinda temiz enerj
teknolojilerinden yararlanilmasini
mumkun kilacak tum arastirma,
gelistirme, yenilik, tasarim, dretim,
test ve yerlilestirme calismalarini
gerceklestirmektedir.

DOSYA

Turkiye Enerji, NUkleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK), 4 ve 57 Sayili
Cumhurbaskanhdi Kararnameleri ile 2020 yilinda kurulmustur. T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhginabagh Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu, Ulusal Bor
Arastirma EnstitisU ve Nadir Toprak Elementleri Arastirma Enstitisini bin-
yesine alan Kurum; enerji, maden, iyonlastirici radyasyon, par¢acik hiz-
landiricilari ve nikleer teknoloji alanlarinda faaliyetlerini yiritmektedir.

Ulkemizin rekabet gicini artirmak ve sirekli kilmak amaciyla faaliyet alan-
lari kapsaminda yeni Urinler Gretmeyi, var olanlar gelistirmeyi ve dinya
lideri yapmayi goérev kabul eden TENMAK; bilimsel arastirmalar yapmakta
ve yaptirmakta, bu arastirmalari koordine etmekte, tesvik etmekte ve des-
tek vermektedir.

Merkezi Ankara'da bulunan TENMAK binyesinde, NUkleer Enerji Arastirma
EnstitUsU, Bor Arastirma EnstitisU, Nadir Toprak Elementleri Arastirma Enstitisu,
Temiz Enerji Arastirma EnstitUsU, Enerji Arastirma Enstitisi; Kurumun gérevlerini
yerine getirebilmesi igin gerek duyulan koordinatérlikler, teknoloji transfer ofis-
leri, arastirma gelistirme merkezleri, egitim ve bilgilendirme merkezleri ile diger
birimler bulunmaktadir.

Temiz Enerji Arastirma EnstitOsU (TEMEN), 28/03/2020 tarihli ve 31082 sayil
Resmi Gazetede yayimlanan 57 sayili Cumhurbaskanlidi kararnamesi ile Turkiye
Enerji, NUkleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK) catisi altinda Ankara’da
kurulan ve temiz enerji teknolojileri alaninda ¢alismalar yiriten ve destekleyen
bir arastirma enstitisitdur.

TENMAK TEMEN, temiz enerji alaninda Tirkiye'nin rekabet gicini artirmak,
inovasyon ihtiyacini karsilamak, yeni Grinlerin Uretimini ve gelistiriimesini sag-
lamak, yenilik¢i temiz enerji teknolojilerinin yaygin ve etkin bir sekilde kul-
lanilabilmesi igin ulusal politika ve stratejilere uygun olarak gerekli bilimsel
ortami olusturmak amaciyla kurulmustur. Bu kapsamda, temiz enerji tekno-
lojilerini kullanan ve/veya bu alanda arastirma yapan kamu kurum ve kuru-
luslari, Universiteler ve 6zel sektor ile is birligi yaparak bilimsel arastirmalari
yapmak, yaptirmak, izlemek, koordine etmek ve bu arastirmalara katki
saglamak ile gorevlidir.

TENMAK TEMEN'in misyonu, devletimizin, ulusumuzun ve dinyamizin ekono-
misini karbondan arindirarak sirdirilebilir bir temiz enerji gelecegi olustur-
mak, bu konuda farkindalik yaratmak ve temiz enerji hedeflerini ulusal enerji
politikasi ile bUtUnlestirmektir. Bununla beraber, enerji sektéri tarafindan ihti-
yag duyulan Ar-Ge projelerini gergeklestirerek yaratici ¢ézimler Gretmek ve
yol gosterici olmaktir. TENMAK TEMEN, Ulkemizin bilimsel, teknik ve ekonomik
kalkinmasinda temiz enerji teknolojilerinden yararlaniimasini mimkin kilacak
tUm arastirma, gelistirme, yenilik, tasarim, Uretim, test ve yerlilestirme ¢alis-
malarini gergeklestirmektedir.
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TEMEN laboratuvarlarinda kamu, Universite ve sana-
yiye de hizmet vermek Uzere;

* Yakit hicresi test sistemleri,

* Gaz kromatografisi,

* Es zamanli termal analiz cihazi,
* Optik temas agisi 6l¢im cihazi,
* Elektrokimyasal test sistemi,

* PEM elektrolizory,

« Eldivenli kabin,

 Hidrojen egitim kitleri,

* HPVA,

* BET,

* FTIR,

* Ultrasonik kaplama cihazlar gibi cihazlar ve sistemler yer almaktadir.

Bununla birlikte kalorimetre, kil firini, sogutmali santrifij cihazi, sogutmal
su banyosu, fanh vakumlu etiv, homojenizatér, mekanik karistirici, elektro-
kimyasal test sistemi, davlumbaz pp, 3D yazici ve flotasyon cihazi gibi cihaz
ve sistemler de yer almaktadir.

TEMEN bunyesinde hidrojen deger zincirine yonelik yiritilen

Ar-Ge projelerinden bazilari asagida verilmistir:

1 - Amonyak Boranin Kimyasal Hidrojen Depolama Malzemesi Olarak

Etkin Kullanimi igin Yenilikgi Bir Sistem Gelistirilmesi Projesi

Amonyak boranin bir kimyasal hidrojen depolama sisteminde kaynak malzemesi
olarak kullanilabilmesi igin sentez, karakterizasyon, dehidrojenasyon yontemleri-
nin arastiriimasi ve etkili katalizérler gelistirerek amonyak boranin rejenerasyon
sUrecinin tasarlanip optimize edilmesi hedeflenmektedir. Ayni zamanda amonyak
boranin hidrojen depolama potansiyelini belirleyerek, gelecekte enerji depolama
teknolojilerinde kullaniimasi i¢in verimli bir strateji sunmasi hedeflenmektedir.

SINERJI Projesi'nde otobs, kamyon, tir, tren vs. gibi
agir tasitlarin hidrojenle calismasini saglayabilecek
ve mobil elektrikli arag DC sarj istasyonunda
elektrik Ureteci olarak kullanilabilecek modulerlikte,
net 50 kW elektriksel guc Ureten PEM yakit hicresi
sistemi gelistirilmesi hedeflenmektedir.

DOSYA

2 - Sirdirilebilir Eneriji icin PEM Yakit Hicresi Sistemi
Gelistirilmesi Projesi

TENMAK Teknoloji ve Uriin Gelistirme Projeleri Destek Programi (TUGEP) kapsa-
minda desteklenen Sirdirilebilir Enerji igin PEM Yakit Hicresi Sistemi Gelistirilmesi
(SINERJI) Projesi; otobUs, kamyon, tir, tren vs. gibi adir tasitlarin hidrojenle ¢alis-
masini saglayabilecek ve mobil elektrikli ara¢ DC sarj istasyonunda elektrik Gre-
teci olarak kullanilabilecek moddilerlikte, net 50 kW elektriksel gi¢ Ureten PEM
yakit hicresi sistemi gelistiriimesi hedeflenmektedir.

3 - 250 kW PEM Elektrolizor Gelistirilmesi Projesi

TENMAK TARGET-2023-01-HTYH ¢agrisi kapsaminda, 250 kW PEM Elektrolizor
Gelistirilmesi Projesi ile Ulkemizin ilk defa 250 kW'lik mobil PEM elektrolizérinin
yUksek verimlilik ve performans ile uzun dmir kriterlerini de saglayarak ticari-
lesmeye hazir mobil bir sistem olmasi amaglanmaktadir. Proje kapsaminda gin-
Uk 100 kg hidrojen Uretebilecek, %99,99 saflikta hidrojen Uretebilecek ilk PEM
elektrolizorin yUksek performans ve verimlilikte Uretilmesi amaglanmaktadir.
TENMAK TUGEP destegi ile kurulan bir konsorsiyum olarak devam etmektedir.

4 - Karbondioksitten Yakit Uretimi icin Termo-Katalitik Proses
Gelistirilmesi Projesi

Paris iklim Anlasmasi kapsaminda karbon yakalama, kullanma ve depolama
(CCUS) olarak siiflandirilan karbon teknolojilerine agirlik verilmeye baslanmis-
tir. ilgili projenin ana amaci termo-kimyasal katalitik yéntemi ile bir sera gazi
olan karbondioksitin (CO,) enerji sektérinde kullaniimak Gzere 6zellikle sentetik
dogal gaz ve diger hafif hidrokarbonlara dénisimini gergeklestirmektir. Proje
kapsaminda, 6zellikle karbon yogun sektorlerin salmis olduklari karbondioksitin
yesil hidrojenle bir araya getirilerek, hidrojenin ham madde olarak kullanildigi
bir termo-katalitik proses sonucu sentetik metan Uretimi ve s6z konusu metanin
sistemlerde tekrar kullanimi i¢in proses gelistiriimektedir. Prosesi gergeklestir-
mek amaciyla bir reaktérin tasarimi, laboratuvar ve pilot dlgeklerde Uretimi-
nin gergeklestirilmesi amag¢lanmaktadir. Daha verimli ve etkili bir dénisimin
gergeklestirilebilmesi icin uygun katalizorlerin sentezlenmesi hedeflenmektedir.

5 - Kigcuk Modiler Reaktorler (SMR) ile Hibrit Modelleme
Calismasi

Proje, secilen bdlgenin sistem kurulum ihtiyaglarina gére Kigik Modiler Reaktorler
(SMR), fotovoltaik (PV) paneller, rizgar turbinleri ve hidrojen Uretim ve depolama
sisteminden olusan hibrit bir enerji sistemini modellemeyi ve optimize etmeyi
amaclamaktadir.

6 - Hidrojen Kullanilarak Yesil Celik Uretiminin Arastiriimasi

Avrupa Birliginin iklim politikasi kapsaminda uygulamaya aldigi Sinirda Karbon
Dizenleme Mekanizmasi (SKDM) kapsaminda etkilenecek sektérlerden demir-ge-
lik sektorinde indirgeyici madde olarak hdlihazirda kullanilan karbon (k6mir)
yerine, sirdirilebilir ve temiz bir alternatif olarak yesil hidrojen kullanilarak gelik
Uretiminin arastiriimasi amac¢lanmaktadir.
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150 KW Elektrolizdr Rehabilitasyon
Calismasi kapsaminda tlkemizin ilk
temiz enerji destekli depolamali yesil

hidrojen dolum istasyonu tesisinin Iklim DOStU KurUIU$|ar|
kurulmasi amaclanmaktadir. belgelendiriyoruz

7 - 150 KW Elektrolizor Rehabilitasyon Calismasi

Bu proje kapsaminda Glkemizin ilk temiz enerji destekli depolamali
yesil hidrojen dolum istasyonu tesisinin kurulmasi amaglanmaktadir.
Hedeflenen sistemin TENMAK binyesinde hdalihazirda gayri faal ola- : i 3
rak bulunan sebeke destekli hidrojen dolum istasyonunun moderni- kapsaminda kuruluslarin, sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik calismalar

zasyonu ile olusturulmasi planlanmaktadir. yaparak raporlama ve dogrulama gerceklestirmesini ve karbon kredisi tedariki ile

yvenilenebilir enerji sektoriine katkida bulunmalarnm saghyoruz.

iklim Dostu Kurulus Belgelendirme Programi'nda, iklim degisikligi ile miicadele

Proje ¢iktilarinin, Glkemizdeki temiz enerji dénisimu igin dénim nok-
talarindan biri olarak hidrojen ekosistemi altyapisinin gelistirilmesine
ve temiz hidrojen teknolojilerinin yayginlasmasina katki sunmasi bek-
lenmektedir. Planlanan proje sayesinde dinyadaki benzerlerine para- v 444 0873
lel olarak Glkemizde de kurulmasi planlanan hidrojen otoyollarinin ilk
adimi olabileceginden temiz enerji ve hidrojenin daha genis kulla- ) cevreselgozetim(@tse.org.tr
nimina katki saglayabilecegdi degerlendirilmektedir. Ayrica hidrojen
temelli yesil donisUm icin sembol bir proje olarak hidrojen teknoloji-
leri alaninda Urin gelistirme ¢alismalari yapmak isteyen olusumlara
altyapi ve editim destedi sunacaktir. S6z konusu sistemin isletmeye
alinmasi hidrojen farkindahgini artiracak ve hidrojenin ulasilabilir bir
enerji kaynagi oldugunu géstereceginden bu alana yatirim yapilmasi
icin tesvik edici olacaktir.

8 - Surduirulebilir Havacilik Yakiti (SAF) Gelistirilmesi Projesi

Proje kapsaminda, biyoteknolojik yéntemlerle CO,'nin mikroalg sistem-
leri ile yakalanmasi, yUksek verimli, cevre dostu ve ekonomik sekilde
yesil hidrojenin enerji yUkselticisi olarak kullaniimasi ile biyodizel ve SAF Cen
Uretiminin gergeklestiriimesi ve bu donidsim sireglerinin gevresel etkile-

rinin degerlendirilerek sUrdurilebilirligin saglanmasi hedeflenmektedir. . || ”

" ) T SAMAY]VE
\ - TEKMOLOJ BAKAKLIG
ey
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TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Hidrojen ve Yakit Pili Teknolojileri Arastirma Grubu

Ozet

Dusuk karbonlu enerji sistemlerine gecis strecinde hidrojen, &zellikle "yesil
hidrojen”, surdurulebilir enerji arzi, iklim hedefleri ve kuresel ticaret denge-
leri acisindan stratejik bir rol Ustlenmektedir. Turkiye, 2053 Net Sifir Emisyon
hedefi dogrultusunda hidrojen teknolojilerine yatinm yapmakta, sanayi ve
ulasim sektorlerinde kullanim senaryolarini gelistirmektedir. Ancak hidrojenin
etkin ve guvenilir sekilde yayginlasabilmesi icin uluslararasi normlarla uyumilu
standardizasyon faaliyetleri kritik ©nemdedir. Bu makale, Turkiye'nin hidrojen
yol haritasi, AB'nin Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi (SKDM) etkileri,
TUBITAK MAM'In bu alanda gerceklestirdigi faaliyetler ve yiuruttlen standar-
dizasyon calismalarini ele alarak; politika, teknik altyapi ve ticaret boyutlarini
butuncul bir cercevede incelemektedir.

DOSYA

Hidrojen Alaninda Dinyada ve Tirkiye'de Giincel Durum

Yesil hidrojen, yenilenebilir kaynaklardan elektroliz yoluyla Uretilmesi
sayesinde hem enerji arz givenligi hem de karbon nétrligi hedef-
leri agisindan stratejik bir enerji tasiyicisi olarak éne ¢ikmaktadir.
Turkiye de bu donlisim sirecinde hidrojen teknolojilerine yatirim yap-
makta ve sanayi, ulastirma ile enerji sektorlerindeki uygulama alan-
larini degerlendirmektedir. Enerji donisUminde kiresel dlgekte AB,
Japonya, Giney Kore ve ABD gibi Ulkeler Gretimden depolamaya, tasi-
madan son kullanima kadar genis ekosistemler kurmakta; hidrojen
politikalarin merkezinde yer almaktadir. Bu ¢ergevede yakit pili tek-
nolojileri, 6zellikle ulasimda net sifir emisyon hedeflerine katki sag-
larken, yerlesik gi¢ uygulamalarinda da kullanim alani bulmaktadir.

2021 yilinda yayimlanan Yesil Mutabakat Eylem Plani ve 2053 Net Sifir
Emisyon Hedefi, hidrojenin stratejik 6nemini artirmistir. 2022'de hazirla-
nan “Ulusal Enerji Plani"nda hidrojen, 6zellikle ulastirma ve sanayi sek-
torlerinde karbonsuzlasma araci olarak konumlanmistir. 2023 yilinda T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “TUrkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi
ve Yol Haritasi”ni yayinlayarak bu alanda Glkenin genel degerlendirme-
sinin yani sira kisa-orta ve uzun vadeli stratejik hedeflerini agiklamistir.

ilgili strateji belgesi kapsaminda; yesil hidrojen Uretimine yénelik elekt-
rolizér kurulumu icin kapasiteler de belirlenmis olup 2030’da 2 GW,
2035'te 5 GW, 2053'te ise 70 GW kurulu giUg¢ kapasitesine ulasiimasi
hedeflenmektedir.

Enerji dontsumunde
kUresel Olcekte AB,
Japonya, Guney Kore

ve ABD gibi ulkeler
Uretimden depolamaya,
tasimadan son kullanima
kadar genis ekosistemler
kurmakta; hidrojen
politikalarin merkezinde
yer almaktadir. Bu
cercevede yakit pili
teknolojileri, dzellikle
ulasimda net sifir
emisyon hedeflerine
katkr saglarken, yerlesik
guc¢ uygulomalarinda
da kullanim alani
bulmaktadir.




Turkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi
kapsaminda, yakit pili ve elektrolizor teknolojilerinin gelistirilmesi,
test edilmesi ve ticarilestirimesi icin yerli ve milli altyapinin
guclendiriimesi hedeflenmektedir. Bu cercevede, 2023 yilindan
bu yana TUBITAK MAM'da yUruttimekte olan Yakit Pili ve
Elektrolizor Teknolojileri Gelistirme ve Test Merkezi gibi projeler
aracihgyla, sistemlerin tasarim, Uretim ve performans testlerinin
Turkiye'de yapilabilmesi amaclanmaktadir.

Bununla birlikte yakit pili teknolojisi de dogrudan ele alinmakta ve
hidrojenin tasimacilik ile sanayi uygulamalarinda yayginlastirlabil-
mesi igin kritik bir bilesen olarak degerlendirilmektedir. Strateji kap-
saminda, yakit pili ve elektrolizér teknolojilerinin gelistirilmesi, test
edilmesi ve ticarilestiriimesi igin yerli ve milli altyapinin giglendiril-
mesi hedeflenmektedir. Bu cercevede, 2023 yilindan bu yana TUBITAK
MAM'da yOritilmekte olan Yakit Pili ve Elektrolizér Teknolojileri
Gelistirme ve Test Merkezi gibi projeler aracihigiyla, sistemlerin tasa-
rim, Uretim ve performans testlerinin Turkiye'de yapilabilmesi amag-
lanmaktadir. Ayrica, Avrupa Birligi Ufuk Avrupa Programi tarafindan
desteklenen Powering EU NetZero Future by Escalating Zero Emission
Heavy Duty Trucks and Logistic Intelligence (ESCALATE) Projesi ile
hem Turkiye'de hem de Avrupa’da agdir ticari araglar igin yakit pilli
gUc¢ aktarim sistemleri gelistiriimesinin 6n0 ac¢ilmaktadir. Bu kap-
samda PEM yakit pilleri, yiksek basingli kompozit hidrojen tanklari,
batarya gruplar ve elektrik motorlarinin entegre edildigi prototip
platformlarin olusturulmasi hedeflenmekte ve hidrojen ekosisteminin
platform tasarim ve Uretiminden, yakit tedarik ve dolumuna kadar
olan siregleri ile bUtOncil olarak giclendirilmesi amaglanmaktadir.

Hidrojen deder zincirinin tum halkalarinin saglikli
altyapisi ve stratejik cografi konumu ile hidrojen ekonomisinin bl- gelisebilmesi icin standardizasyon kavrami da en az teknoloji

Tirkiye, sahip oldugu gi¢li yenilenebilir enerji potansiyeli, sanayi

gesel olgekte kritik aktorlerinden biri olma yolunda ilerlemektedir.

Ancak hidrojen deger zincirinin tUm halkalarinin saghkli gelisebil- gell§t|rme kOer onem arz etmektedir' StOndOrdiZOSyonr
mesi icin standardizasyon kavrami da en az teknoloji gelistirme Uretim SUreg|er]nden guven“k kriteﬂer]ne, Sertiﬁkgsyon
kadar énem arz etmektedir. Standardizasyon, Uretim sireclerinden

givenlik kriterlerine, sertifikasyon mekanizmalarindan uluslararasi meaniszk]rlﬂdQn U|US|OrOrOS| tiCOrete kOer hidrOjen
ticarete kadar hidrojen ekonomisinin omurgasini olusturmaktadir. ekonomisin]n OmurgOS”-“ O|u§turm0kt0d|r_
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Sanayi ve Ulasimda Hidrojen Tabanh ¢oziimler ve Standardizasyon ihtiyaci
Yesil Hidrojen Uretiminin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasina (SKDM) Etkisi

SKDM, Avrupa Birliginin iklim politikalari kapsaminda gelistirdigi bir dizenleme olup temel amaci
Avrupa'ya ithal edilen Grinlerin Uretim siUrecinde ortaya ¢ikan karbon emisyonlarini fiyatlandirarak reka-
bet esitligini saglamaktir. AB'deki Ureticiler karbon maliyetine tabi oldugundan, ithal Grinlere de ben-
zer bir yUkUmIUlUk getirilir. Baslangigta ¢imento, demir-gelik, aliminyum, gibre, elektrik ve hidrojen gibi
karbon yogun sektorleri kapsayan bu mekanizmanin, ilerleyen dénemde genisletilmesi planlanmaktadir.

DUsuk karbon teknolojilerine yatinm, yesil hidrojen Uretiminin
yayginlastirimasi, guclu izleme ve seffaf raporlama altyapisi
olusturulmasi, ihracatta SKDM kaynakli mali baskinin
hafifletimesinde temel adimlar olacaktir. Turkiye'nin artan
yenilenebilir enerji kapasitesi, dzellikle glnes ve ruzgar
potansiyeli, elektrolizdrler Uzerinden ekonomik yesil hidrojen
Uretimi icin dnemli avantaj saglamaktadir.

SKDM, 1 Ekim 2023'te raporlama dénemiyle baslamis olup, 1
Ocak 2026'dan itibaren mali yOkUmIGlUkleri devreye girecektir.
ilk asamada ¢cimento, demir-celik, aliminyum, gibre, elektrik ve
hidrojen sektoérlerini kapsayan dizenleme, Tirkiye'nin ihracatinin
%10-10,5'ine (26-27 milyar USD) denk gelen Urinleri dogrudan
etkilemektedir. Yillik maliyetin 1,1-1,8 milyar € olabilecegi, bunun
da s6z konusu ihracat kalemlerine %4-7 arasinda ek yuk geti-
recegi hesaplanmaktadir. En hassas sektorler; AB'ye 4,5 milyon
ton ihracatiyla demir-gelik, karbon yogunlugu yiksek ¢imento,
elektrik yogun Uretimiyle aliminyum, dogal gaz bazli gibre Ure-
timi ile elektrik ve hidrojen olarak 6ne ¢ikmaktadir. Turkiye'nin
bu yiki azaltabilmesi igin i¢ karbon fiyatlandirmasi veya emis-
yon ticaret sistemi kurulmasi kritik olup, 6rnegin 20 €/tCO, dize-
yinde bir fiyatlandirma senaryosu, yillik maliyeti yaklasik 56
milyon €'ya indirebilir. Bunun yaninda distk karbon teknoloji-
lerine yatirim, yesil hidrojen Uretiminin yayginlastiriimasi, gig¢li
izleme ve seffaf raporlama altyapisi olusturulmasi, ihracatta
SKDM kaynakh mali baskinin hafifletiimesinde temel adimlar
olacaktir. Turkiye'nin artan yenilenebilir enerji kapasitesi, 6zel-
likle gines ve rizgar potansiyeli, elektrolizérler Uzerinden eko-
nomik yesil hidrojen Uretimi icin 6nemli avantaj saglamaktadir.

DOSYA

2003 yilindan gunumuze faaliyet
gbsteren Hidrojen ve Yakit Pili
Teknolojileri Arastirma Grulbu,
hidrojen ekosistemini butuncudl bir
yaklasimla ele almakta; hidrojenin
Uretiminden depolanmasing,
yakit pili tabanl guc sistemlerinin
tasarimindan son kullanic
entegrasyonuna ve uluslararasi
standartlarla uyumlu sistemlerin
gelistiriimesine kadar genis bir
yelpazede ulusal ve uluslararasi
projeler yurttmektedir.

Bu kapsamda, TUrk sanayisinin ihracat potansiyelini koru-
mak, yenilenebilir enerji kaynaklarimizi Gretim sireglerinde
karbonsuzlasmaya hizmet edecek sekilde degerlendirmek
ve gelecek nesillere yasanabilir bir doga mirasi birakmak
amaciyla TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM)
Gebze KampUsi'nde hidrojen tabanh uygulamali aras-
tirma ve gelistirme projeleri yUritilmektedir. Malzeme ve
Proses Teknolojileri Baskan Yardimciligi binyesinde 2003
yitlindan ginimuze faaliyet gosteren Hidrojen ve Yakit Pili
Teknolojileri Arastirma Grubu, hidrojen ekosistemini bitin-
cil bir yaklasimla ele almakta; hidrojenin Uretiminden
depolanmasina, yakit pili tabanh gig sistemlerinin tasari-
mindan son kullanici entegrasyonuna ve uluslararasi stan-
dartlarla uyumlu sistemlerin gelistirilmesine kadar genis
bir yelpazede ulusal ve uluslararasi projeler yiritmektedir.
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Birincil Karbon Ayak

Enerji/Elektrik Izi
Teknoloji Kaynagi (kgCO,/kgH,)
Su elektrolizi Yenilenebilir <1
enerji
Piroliz Fosil yakit <3
Buhar metan
reformlama Dogal gaz <4
(karbon
yakalamaiile)
Buhar metan
reformlama .
Dogal gaz 8-10
(karbon
yakalamadan)
Gazlastirma Komiir >20

Sekil 1. Uretim yontemlerine gére hidrojen renk siniflandirmasi

2023 yilinda T.C. Cumhurbaskanhgr Strateji ve Bitge Baskanligi tarafindan destekle-
nen altyapi gelistirme destedi projesi sayesinde TUBITAK MAM, Tirkiye'de en yiksek,
dinya o6lgeginde ise sayili yiksek gi¢ kapasiteli “Yakit Pili ve Elektrolizér Sistemleri”
Uretim ve test altyapilarindan birine kavusmus olacaktir. Merkez iginde 120 kW kapa-
siteli Yakit Pili Test Sistemi, 100 kW Elektrolizér Test Sistemi ve modil ve sistem enteg-
rasyonlarina yonelik robotik temelli Uretim altyapilari mevcuttur. Sistemlerin gig
kapasiteleri; sanayi, ulasim, tasima uygulamalarina yonelik modulerlik ve dlgeklene-
bilirlik kriterleri gozetilerek belirlenmistir. PEM tipi yakit pili ve elektrolizér teknolojileri
alanindaki mevcut altyapinin kapasite, performans, maliyet ve 6mur kriterleri dikkate
alinarak uluslararasi dizeyde yetkin ve yeterli teknolojik bir seviyeye ¢ikariimasi hedef-
lenmektedir. Ayrica, olusturulacak merkezdeki altyapinin kamu, Universiteler, sanayi,
ulasim ve enerji sektorlerinde Ar-Ge ve uygulama faaliyetleri yiriten tim kurum ve
kuruluslar tarafindan etkin ve is birligi igerisinde kullanilabilmesi amaglanmaktadir.

DOSYA

Maliyeti
(ABD
dolari/kgH,)

4,0-9,0

1,25-2,20

1,5-3,00

0,5-1,70

1,0-2,2,2

Sekil 2. TUBITAK MAM yakit pili ve elektrolizor test& Gretim altyapilarina ait cesitli gorseller

Alandaki bir diger 6nemli proje ise TENMAK tarafindan desteklenen 250 kW PEM Elektrolizor
Gelistirilmesi Projesi'dir (Sekil 3). Bu proje ile 2027 yil sonu itibariyla s6z konusu gi¢ kapa-
sitesine yerli alt bilesenler ve sistemler kullanilarak ulasiimasi ve boylece sanayinin ihti-
ya¢ duydugu Megawatt dlcekli giic kapasitesine gegiste kritik bir kilometre tasinin hayata
gecirilmesi hedeflenmektedir. Hidrojen ekosisteminin olgunlasabilmesi i¢in yalnizca Ure-
tim kapasitesinin arttirilmasi degil, ayni zamanda teknik, givenlik ve ¢evresel standart-
larin netlestirilmesi kritik 6nem tasimaktadir. ilgili baglamda, yalnizca renkler Gzerinden
yapilan “gri, mavi, yesil hidrojen” gibi kavramsal ayrimlar yeterli degildir. Yesil hidroje-
nin gercekten yenilenebilir enerji kaynaklariyla Uretildigini gdsterebilmek igin, uluslararasi
dizeyde kabul goren dlcitlere dayali karbon yogunlugu hesaplamalari (kgCO,eq/kgH,),
sertifikasyon semalari ve yasam dongisi analizleri zorunludur. Bu noktada Uretim zinci-
rinde standardizasyon hem givenilirlik hem de ihracat rekabeti agisindan vazgegilmezdir.

Sekil 3. ilk yerli PEM elektrolizér sistemleri - TUBITAK MAM HYPTAG

AB'nin SKDM kapsamina hidrojen ve tirevlerini (amonyak, sentetik yakitlar vb.) dahil etmesi,
Tirkiye agisindan standartlara uyumun 6nemini artirmaktadir. Tirkiye'de Uretilen hidrojen,
dusuk karbon sertifikalariyla desteklenmis bir standardizasyon gercevesinde belgelenirse, ihra-
catta SKDM kaynakh mali yukler indirgenecektir. Aksi durumda, Urin “yesil” olarak sunulsa bile
emisyon metodolojisi AB kriterleriyle uyumlu degilse yUksek maliyetler kaginilmazdir. Dolayisiyla,
Tirkiye'nin karbon fiyatlandirma ve emisyon ticaret sistemi uygulamalarini hayata gegirerek
yesil hidrojen Uretim sUreglerini AB sertifikasyon standartlarina entegre etmesi, SKDM risklerini
azaltarak "disUk karbonlu Grin” statisUyle kiresel pazarda rekabet avantaji sadlanacaktir.
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Turkiye'de hidrojen standartlarn buyuk dlcude uluslararas
normlarin (ISO, IEC, SAE, CEN-CENELEC) adaptasyonu

ile uygulanmaktadir. Ancak yerli elektrolizorler icin teknik
standartlarin eksikligi ile yesil hidrojen sertifikasyonu

ve karbon ayak izi metodolojilerinin oturmamis olmasi
dnemli bosluklardir. Bu nedenle Tuarkiye'nin hem AB
standardizasyon faaliyetlerine etkin katilimi hem de kendi

regulasyonlarini gelistirmesi kritik dnem tasimaktadir.

Turkiye'de hidrojen standartlari bUyik 6lgide uluslararasi normlarin (ISO, IEC, SAE, CEN-CENELEC) adap-
tasyonu ile uygulanmaktadir. Ancak yerli elektrolizérler igin teknik standartlarin eksikligi ile yesil hidro-
jen sertifikasyonu ve karbon ayak izi metodolojilerinin oturmamis olmasi énemli bosluklardir. Bu nedenle
Tirkiye'nin hem AB standardizasyon faaliyetlerine etkin katilimi hem de kendi regUlasyonlarini gelistirmesi
kritik 6nem tasimaktadir. TUBITAK MAM'In altyapi ve projeleri, standartlarin yerlilestirilmesi ve uluslara-
rasi uyumla gelistiriimesine yonelik gi¢li adimlar saglamayi hedeflemektedir. Béylece karbon yogunlugu-
nun standartlara uygun olgUimesi ve belgelenmesiyle mali yUkler azaltilarak sirdirilebilir rekabet avantaji
elde edilebilecektir.

Hidrojen ve Yakit Pili Tabanl Ulasim Ekosistemi ve ESCALATE Standardizasyon
Yaklasimi

ESCALATE (Powering EU Net Zero Future by Escalating Zero Emission HDVs and Logistic Intelligence),
Avrupa Birliginin Horizon Europe programi kapsaminda fonlanan biyik olgekli bir inovasyon projesidir.
Projenin temel hedefi, adir vasita segmentinde (HDV) sifir emisyonlu gii¢ aktarma sistemlerini gelistirmek,
bu kapsamda yakit pilleri, hidrojen depolama ve sarj altyapisi ¢ézimlerini bitinlesik bicimde test etmektir.

Tarkiye'de hidrojen ekosistemi henuz erken asamada
olmakla birlikte, yenilenebilir enerji potansiyeli,

genc Ar-Ge altyapisi ve sanayi talebi sayesinde

hizli bir sekilde dlceklenebilir. Bu donusumun sadlikli
ilerleyebilmesi icin uluslararasi standartlarla uyumlu
regulasyonlarin ve sertifikasyon mekanizmalarinin
gelistirimesi, Turkiye'nin hem ic pazarini guvence
altina alacak hem de kuresel hidrojen ekonomisinde
rekabet gucunu artiracaktir.

ESCALATE Projesi, 1 Ocak 2023'ten bu yana TUBITAK MAM ve Avrupa'dan 27 paydasla birlikte yir-
tulmekte olup, yakit pilli, bataryali ve menzil uzaticili hibrit agir vasita platformlarina ydnelik bes pilot
uygulamayi kapsamaktadir. Suris testleri ve dijital ikiz calismalariyla desteklenen projede, AB'nin 2050
hedefleri dogrultusunda tek dolumla 800 km menzile ulasabilen, %10 daha verimli ve emisyonsuz arag-

larin THS 7-8 seviyesinde gelistiriimesi amag¢lanmaktadir. Bu hedef, tasarimdan testlere ve hidrojen ikmal
sireglerine kadar kapsamli regilasyon ve standardizasyon ¢alismalarini zorunlu kilmaktadir.

TUBITAK MAM, yakit pili tahrikli BMC TUGRA agir vasita icin yakit pili sistemleri ve kompozit tanklarin
standartlara uygun secimi ve devreye alinmasi, enerji yénetim algoritmalarinin gelistirilmesi, gi¢ aktarma
organlarinin modellenmesi, menzil tahminleme, hidrojen dolum ve yakit pili hatlarinin enstrimantasyonu
ile yol testlerinin yiritilmesinden sorumludur.
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Proje kapsaminda hidrojen ve yakit pillerine iliskin
“Standardizasyon Aktiviteleri” is paketi altinda detayl
calismalar yUrutilmektedir:

Mevcut Standartlarin ve Regilasyonlarin Analizi:

ISO 23273 (Yakit Pilli Ara¢ GUvenligi), SAE J2578, IEC TS 63379 (Megawatt DC sarj), IEC
61851-23-3 gibi standartlarin uygulanabilirliginin incelenmesi. YUksek basingh hidrojen
depolama tanklarinin dayanikliligi, sizdirmazlik, ¢arpisma givenligi ve hidrojen kagaklarmnin
algilanmasi gibi test ve givenlik kriterlerini iceren UN ECE R134 regilasyonun ele alinmasi

Bosluk Analizi:

Hidrojenli adir vasitalarda, yUksek basingh depolama tanklari, hizli dolum istasyonlari ve
dijital ikiz uygulamalarina yénelik standart eksikliklerinin belirlenmesi

Yeni Standart Onerileri:

CEN/CENELEC/ISO/IEC cercevesinde dneriler gelistirilerek AB standardizasyon kurumla-
rina iletilmesi

Yakit kalitesi
Ayirma mesafesi

Arag standartlari

Sekil 4. Hidrojen tabanli ulasim uygulamalarinda 6rnek kod ve standartlar

DOSYA

Standart ve regulasyonlara uyum

sayesinde yerli Uretim hidrojenli araclarin
Avrupa pazarina girisi kolaylasacak; yeni
standartlar ise elektrolizdr, yakit hlcresi

ve basingli tank gibi kritik bilesenlerde

yerli Ar-Ge'yi tesvik ederek rekabetcilidi

guclendirecektir.

StasHH Projesi Ciktilari ile Uyum:

Yakit pili modullerinin boyut, arayiz ve givenlik standartlarinin baska bir AB pro-
jesi olan StasHH Projesi ile uyumlu hale getirilmesi ve uygulama alaninda bitinlik
saglanmasi

Cevresel Standardizasyon:

Yasam dongisi analizi ile hidrojenli araglarin gevresel etkilerinin harmonize sekilde
hesaplanmasi

Ciktilar:

Gergeklestirilen ¢calismalarin bir calistay ile duyurulmasi “Belirlenen Standardizasyon
ihtiyaclar ve Standardizasyon Gérinimi Raporu” baslhidi ile raporlanmasi amag-
lamaktadir. ilgili calismalari tim proje partnerlerinin katkisi ile proje ortaklarindan
Alman Standardizasyon EnstitisU (DIN) yUrUtmektedir.

ESCALATE Projesi ile Turkiye, hidrojenli ulasimda Avrupa’daki standardizasyon sirec-
lerine dogrudan katki saglayarak hem uluslararasi pazara erisim hem de yerli Gre-
timde gUclU bir yetkinlik kazanacaktir. BMC, Mercedes-Benz Tirk ve Ford Otosan gibi
sirketler standartlara uyumlu Grin gelistirme avantaji elde ederken, TUBITAK'In roli
ile Turkiye'nin bilimsel etkinligi artacaktir. Standart ve regilasyonlara uyum sayesinde
yerli Gretim hidrojenli arag¢larin Avrupa pazarina girisi kolaylasacak; yeni standart-
lar ise elektrolizor, yakit hicresi ve basingli tank gibi kritik bilesenlerde yerli Ar-Ge'yi
tesvik ederek rekabetgiligi giclendirecektir.
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Standart

1SO 23274

IS0 23273

1SO 14687

ISO
19880-1

1SO 17268

1SO 23828

1SO 23828

IS0 62282
serisi

SAE J2578

SAE J2578

SAE J2719

SAE J2601

SAE J2594

SAE J2760

SAE J2579

Kapsam/igerik

Yakit hicreli araglarda enerji tiketiminin 6lgim yontemleri

Yakit hicreli kara tasitlarinda givenlik gereklilikleri

Yakit hicrelerinde kullanilan hidrojenin saflik gereklilikleri

Hidrojen ikmal istasyonlari icin genel guvenlik gereklilikleri

Kara tasitlari icin hidrojen yakit baglanti cihazlari (dolum nozullarr)

Hidrojen yakit hicreli araglarda elektrikli bilesenlerin guvenlik gereklilikleri

Hidrojen tasima ve depolama igin emniyet valfleri

Yakit hicresi teknolojilerinin farkli uygulamalarina yonelik standartlar:
62282-2: Yakit hicreli moduller givenlik

62282-3: Sabit yakit hicreli gig sistemleri

62282-4: Tasinabilir yakit hicreli gig sistemleri

62282-6: Mikro yakit hicreli gug sistemleri

62282-8: Performans ve test yontemleri

Yakit hicreli araglarda givenlik tasarim kriterleri

Yakit hicreli araglarda givenlik tasarim kriterleri

Yakit hicrelerinde kullanilacak hidrojenin kalite gereklilikleri

Hidrojen dolum protokolleri (350 bar, 700 bar)

Yakit hicreli arag batarya ve yakit hicresi hibrit sistemlerinin performansi

Yakit hicreli sistemlerde test prosedurleri ve tanimlar

Hafif tasitlarda hidrojen depolama sistemleri icin givenlik gereklilikleri

Tablo1. Hidrojen tabanli ulagim i¢in uygulanan baslica standartlar
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DOSYA

Hidrojen tabanl tOm
sistemlerde standardizasyon
asagidaki unsurlara dayanir:

Enerji Uretimi, ulasim ve sanayi uygulamalarinda modUler tasarim esas olup; elektrolizor,
yakit hicresi, depolama ve dolum sistemleri gibi bilesenlerin boyutlandirma ve paketleme
standartlariyla tanimlanmasi, 210.000 saatlik ¢evrim dmri testleri, hidrojen sizintisi, yik-
sek sicaklik ve ¢arpisma senaryolarini igeren givenlik testleri, farkli iklim kosullarinda ¢ev-
resel testler ve ISO/IEC uygunlugunun badimsiz merkezlerde sertifikasyonu kritik 6nem
tasimaktadir.

Sonug ve Oneriler:

Tirkiye'de hidrojen ekosisteminin gelisimi; yatirim maliyetleri, teknoloji bagimlilhdi, altyapi
eksiklikleri ve regUlasyon bosluklari gibi zorluklarla karsi karsiyadir. Ancak bu zorluklar,
dogru standardizasyon politikalari ve gigli uluslararasi is birlikleriyle avantaja dénisti-
rilebilir. TUrkiye'nin cografi konumu ve enerji koridoru roli, bélgesel hidrojen ticaretinde
onemli firsatlar barindirmaktadir. Tirkiye'de hidrojen ekosistemi heniz erken asamada
olmakla birlikte, yenilenebilir enerji potansiyeli, geng Ar-Ge altyapisi ve sanayi talebi saye-
sinde hizli bir sekilde 6lgeklenebilir. Bu dénUsimin sadlikli ilerleyebilmesi i¢in uluslara-
rasi standartlarla uyumlu regUlasyonlarin ve sertifikasyon mekanizmalarinin gelistiriimesi,
Tirkiye'nin hem i¢ pazarini giivence altina alacak hem de kiresel hidrojen ekonomisinde
rekabet gicUni artiracaktir.
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Yapay Zekd Uzmani

Bir sergi salonunda dolasirken, bir makineye, bir tabloya ya da bir deney dizenegine bak-
tiginizda akla gelebilecek en dogal sorulardan biri sudur: “Bu neden ise yariyor?” Cogu
kisi cevabi bir bilgisayar programinda ya da bir mUhendislik ¢6zUminde arar. Ama ger-
cekte yapay zekdnin buginki hdline gelmesinde, dogayi anlamak igin gelistirilen fiziksel
yontemler en az bilgisayar kodlari kadar belirleyici oldu.

Bugin yapay zekd ¢ogunlukla bilgisayar bilimcilerin adiyla anilsa da bu resim eksik kalr.
Tarihsel kayitlar, bilimsel makaleler ve 6dUller gosteriyor ki fizikgiler bu yolculugun 6nci-
lerindendir. Elbette tek baslarina degil; matematikgiler, psikologlar, bilgisayar bilimciler
ve mihendislerle birlikte. Ama kritik donemeclerde ipi gogusleyen ¢cogu kez fiziksel sez-
giler oldu. Bu nedenle en dogru ifade sudur: Fizikgiler 6nci bir rol oynadi, ama yapay
zeka disiplinlerarasi bir gabanin Grinidir.

Yapay zekénin tarihini 1980’lerin basindan baslatmak isabetlidir. Cinki 1982'de fizikgi
John J. Hopfield, sinir aglarina yepyeni bir bakis agisi kazandirdi [1]. Hopfield'in modeli,
spin cami denen karmasik manyetik sistemlerden esinlenmisti. Bu sistemlerde parcaciklar,
birbirleriyle gelisen etkilesimler iginde farkh enerji vadilerine otururlar. Hopfield, bellegi de
bu sekilde tanimladi: Bir sinir agi, tipki fiziksel bir sistem gibi, en disik enerji durumuna
ulastiginda "hatirlama” gergeklesir. Bu, yalnizca yeni bir hesaplama modeli degil, yapay
zekdaya enerji tabanli disincenin girisiydi.

Aradan ¢ok gegmeden 1985'te, Boltzmann makineleri ortaya ¢ikti [2]. David Ackley,
Geoffrey Hinton ve Terrence Sejnowski'nin gelistirdigi bu modeller, adini dogrudan ter-
modinamigin temel dadilimindan aldi: Boltzmann dagilimi. Buradaki temel fikir suydu: Bir
sistemin belirli durumlara girme olasiligi, o durumlarin enerji seviyeleriyle belirlenir. Bu
ilke makine 6grenmesine uyarlandiginda, aglar veriyi olasiliksal bigcimde 6grenebiliyor ve
gizli yapilari kesfedebiliyordu. Bugin “jeneratif modeller” dedigimiz alanin kdkleri, iste
bu fikirde yatmaktadir. Hinton fizik kdkenli degdildi, ama kullandigi matematiksel ¢ergeve
istatistiksel fizikten alinmisti.

TEKNOLOJI

Model tasarimi kadar énemli olan bir baska alan da optimizasyondur. Cogu
zaman yapay zekd sistemlerinde asil sorun, “en iyi ¢6zim"e ulasamadan kigik
¢oézimlere takilip kalmaktir. iste burada yine fizigin sezgileri devreye girdi.
1983'te gelistirilen simulated annealing algoritmasi, kati hél fiziginde metal-
lerin tavlanma sirecinden dogdu [3]. Yiksek sicakliktan yavas yavas sogu-
yan bir metalin en disik enerji durumuna ulasmasi, bilgisayara tasindiginda
¢ok gU¢lU bir optimizasyon araci hdline geldi. GiniUmUzde héld rota planlama,
cizelgeleme ve hiperparametre arayisinda kullanilan bu yéntem, doganin bil-
gisayara ogrettigi bir ders niteligindedir.

Fizikgilerin katkilari yalnizca pratik modeller ve algoritmalarla sinirli degildi.
“Ogrenmenin istatistiksel fizigi” adi verilen calismalar, sinir aglarinin kapa-
sitesini, genelleme sinirlarini ve faz gegisine benzer davranislarini incelemek
icin spin cami tekniklerini kullandi [4]. Bu analizler, modellerin neden ¢alisti-
g ve hangi kosullarda basarisiz olabileceklerini agikliga kavusturdu. Yani
fizikgiler yalnizca “nasil ¢alisiyor” sorusunu degdil, “neden ¢alisiyor” sorusunu
da yanitladilar. Bu, yapay zekénin givenilir ve bilimsel bir temele oturma-
sinda hayatiydi.

Bugin geldigimiz noktada, fizigin etkisi hdld belirgin. Difizyon modelleri,
gunimizde gorsel Uretim yapan yapay zekdlarin kalbinde yer aliyor [5]. Bu
modeller, veriyi ileri yonde bozarak (girilti ekleyerek) ve ardindan ters difiz-
yon sireciyle yeniden kurarak égreniyor. Bu yontem, dengesiz termodinamigin
dogrudan bir yansimasidir. Stable Diffusion gibi sistemler, adini bu kavram-
dan almaktadir.

Bunun yaninda, Bayesci yontemlerin vazgecilmez araglari olan Hamiltonyen
Monte Carlo (HMC) ve Stokastik Gradyan Langevin Dinamigi (SGLD) dogru-
dan fiziksel sUreglerden dogmustur [6]. HMC, par¢aciklarin Hamiltonyen dina-
miklerini kullanarak yUksek boyutlu dagilimlardan érnekleme yapar; SGLD ise
Langevin hareketini gradyan inisiyle birlestirir. Bugin Bayesian derin 6gren-
menin standart parcalari olan bu yéontemler, fizigin bilgisayara kazandirdigi
diger hediyelerdir.

Ufukta kuantum bilgisayarlar var. 2019'da Google'in gergeklestirdigi kuan-
tum Ustinligu deneyi [7], belirli hesaplama goérevlerinde klasik bilgisayarla-
rin 6tesine gegildigini gosterdi. Bu yalnizca hesaplama hizindaki bir sigrama
dedildi; ayni zamanda yapay zekd algoritmalarinin gelecedini de ilgilendiren
bir gelismeydi. Kuantum destekli 6grenme yontemleri, hélen fizikgilerin 6nci-
[Ggunde gelistiriliyor. Gelecegin yapay zekasinin, kuantum fizigiyle ¢ok daha
derin baglar kuracagi kesin gériniyor.

Bu katkilar artik uluslararasi dlgekte de taniniyor. 2024 Nobel Fizik Adulo,
John Hopfield ve Geoffrey Hinton'a verildi [8]. Nobel Komitesi'nin gerekgesi
¢ok acikti: “Yapay sinir aglariyla makine 6grenmesini mimkin kilan temel
kesif ve icatlar.” Bu 6dil, yapay zekénin yalnizca bilgisayar biliminin degil,
ayni zamanda fizik biliminin de basarisi oldugunun resmi bir onayidir.
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Sergilenen her obje, aslinda bu disiplinlerarasi yolculugun birer yansimasidir. Enerji fonk-
siyonlarinin derin vadilerini gésteren diyagramlar, difizyon sirecini anlatan gorseller,
kuantum devrelerini betimleyen modeller... Hepsi, ayni soruya farkli pencerelerden cevap
verir: "Bu neden ise yariyor?” Yanit ise her zaman tek bir disiplinden gelmez. Bilgisayar
bilimi uygulama ve 6lgekleme saglar; matematik saglam temeli kurar; psikoloji ve biyo-
loji ilham verir; fizik ise ¢ogu kez yol acan ilk adimi atar.

Dolayisiyla bu sergideki yolculuktan ¢ikarilacak en dogru sonug sudur: Fizikgiler 6nci bir
rol oynadi, ama yapay zeké disiplinlerarasi bir cabanin Grinidir.
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6‘\5 GEZi

insan bazen neden oldugunu bilmeden, diisinmeksizin aniden bir karar verir. Bir yol ayriminda
ornegin, aslinda saga sapacaktir, gitmek istedigi yer o yol Uzerindedir. Ama tam da yol ayrimina
geldiginde iginden bir ses onu sola yénlendirir. Pek ¢ok 6rnegdi vardir, nedeni bilinmez, bir sey
sizi, o ana kadar yiridiginizin aksine ceker. iste o zaman onu dinleyin derim, ¢inki mutlaka
bir nedeni vardir. Ya 6grenecegimiz bir sey vardir ya gergekten dogrusu odur. Kalbimiz, génli-
mUz, hatta sezgimiz zaten bir siredir biliyordur ve ¢oktan kararini vermistir. Sadece biz bilmiyo-
ruzdur heniz.

2019 basinda esimle uzun siredir planladigimiz Dogu Karayipler gezimiz hakkinda konusurken,
gemi turumuz bitince hemen dénmeyelim eve dedim. Bir araba kiralayalim ve Florida'nin bati sahil-
lerinde dolasalim. O gizel sahilleri gérmenin yaninda, “sanki hikdyeleri varmis ve beni ¢cagiriyormus
gibi geliyor, ne dersin?” dedim. Esim de gilerek, “tamam o zaman programimiz belli oldu” dedi.
Dogu Karayip gezimizin sonunda Miami'de bir Volkswagen araba kiraladik. Basladik Florida'nin
bati sahillerinden kuzeye dogdru gitmeye. iste bdylece Sarasota'ya ve bu ilging dykiye ulastik.

Sarasota, Florida Yarimadasinin gineybatisinda, harika manzaralari olan, dantel gibi deniz girin-
tileri ile cok gizel bir sehir. Bu topraklarda yaklasik 10 bin yil 6nce insan yerlesimi bulunduguna
iliskin arastirmalar yazilip gizilmis. Ancak o zamanlarin tahmin edilen iklim ve cografi sartlarinda
bu yerlesimin mevsimsel oldugu saniimakta imis. Pleistosen buzullari ¢6z01Gp iklim ilimanlastik-
tan sonra bu bolge yerlesime uygun bir hale gelmis. Milattan énce 900 civarinda yasadigi soy-
lenen Manaosta kiltird ve daha sonra koylar civarinda yerlesen ve tapinak héyukleri insa eden
halklar oldugu biliniyormus. Yirminci yizyilin getirdigi insaat ¢ilginligi esnasinda bélgede varligi
bilinen 20 kadar tapinak héyigi de yok edilmis.

Bolgeye ilk geldigi bilinen Avrupalilar, ispanyollar olmus. 1513 yilinda bir ispanyol kesif heyeti bol-
geye ayak basmis ve yerli halkla temas ilk kez gergeklesmis. Daha sonra komutan Hernando de
Soto yénetiminde bu bdlgeye gelen ispanyollar, Tampa Kérfezinde Manatee nehri a§zi yakinla-
rinda Shaw's Point denilen yerde karaya ¢ikmislar. Bu donem haritalarinda bdlgenin ismi Zara
Zota veya Sarazota olarak gérilmekte imis.

Avrupall yerlesimciler arasindaki pek ¢cok savasa taniklik etmis

bu topraklar. ingilizler 1812'de bazi toprak parcalarini almislar ve
ciftlikler kurarak yerlesmeye calismislar. Amerikalilar, ispanyollarin
yardimi ile Ingilizleri yenerek buralardan uzaklastirdiktan sonra 1819
tarihinde Ispanyollara az bir bedel 6deyerek Florida'yi devralmis.

Avrupal yerlesimciler arasindaki pek cok savasa taniklik etmis bu topraklar. ingilizler 1812'de bazi
toprak parcalarini almislar ve ciftlikler kurarak yerlesmeye calismislar. Amerikalilar, ispanyollarin
yardimi ile ingilizleri yenerek buralardan uzaklastirdiktan sonra 1819 tarihinde ispanyollara az
bir bedel 6deyerek Florida'yl devralmis. Yerli halklar, 6zellikle Seminoleler ile G¢ buyUk ve pek ¢ok
kic¢ik catisma yasanmis zaman icinde. Amerikalilar bu topraklarda hakimiyet kurduklarinda, 1823,
1840, 1845 yillarinda gergeklesen G¢ biyUk Seminole savasindan sonra en biyUk yerli gruplar
olan Seminoleler ve Miccosukeeler ile birlikte diger yerli halklar, Florida Yarimadasinin ortalarinda,
rezervasyon denilen yerlesimi zor bélgelere surGlmisler. 16'nci ile 19'uncu yizyillar arasi, bu bélgeye
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gelen yerlesimcilerin kendilerine yer agmak igin
yerli kabilelerle yaptiklari savaslarla gegmis. Yerli
halkin savasgi karakteri, sirenin uzunlugundan ve
mucadelenin siddetinden belli oluyor sanirim. Ama
yeni yerlesimcilerin dalga dalga akinlarina daya-
namamislar ve tarih sahnesinden kaybolmasalar
da sahne arkasina ¢ekilmisler sonunda.

GUnUmizde Sarasota sahillerinde uzanan genis
arazilerdeki ¢cok 6zel tasarlanmis bahgeler icinde
harikulade malikaneler yer almakta. Bu gizel sehri
seyrederken ge¢mis calkantili yGzyillar hayal ede-
bilmek mimkin degil.

GEZI

Ca'd'Zan, eski Venedik dilinde John'un
Evi anlamina geliyormus. italyanca
soylenisi ile Casa di Giovani de
denilen ve John Ringling ve esi Mable
Ringling'in hayallerinin mekani ve
yasam alanlarr olarak insa edilmis
olan bu guzel bina, 1936 yilinda Florida
halkina bagislanmis ve 2000 yilindan
itibaren muzenin yonetimi Florida
Eyalet Universitesi'ne veriimis.
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Biz, Sarasota'nin tanitiminda 6ne ¢ikan, ilging isimli Ca'd'Zan Sanat Mize
Kompleksini gérmek istedik. Ca'd'Zan, eski Venedik dilinde John'un Evi anla-
mina geliyormus. italyanca sdylenisi ile Casa di Giovani de denilen ve John
Ringling ve esi Mable Ringling'in hayallerinin mekdni ve yasam alanlari ola-
rak insa edilmis olan bu gizel bina, 1936 yilinda Florida halkina bagislan-
mis ve 2000 yilindan itibaren mizenin yénetimi Florida Eyalet Universitesi'ne
verilmis.

Ca'd’Zan, adi gibi gérinisu ile de bizi sasirtan bir mimari ile karsimizda belir-
diginde bambaska bir 6ykinin bizi ¢adirdigindan emin oldum. 1920’lerde
tasarlanan ve 1926 yilinda tamamlanan bu yapi, 36 bin metrekare alan Uze-
rinde, Venedik gotik mimarisine sahip ve bes katl, 56 odali bir saray yavrusu.



CA'D'’ZAN: HOUSE OF JOHN
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This Venetian Gothic palace on

Sarasota Bay, palatial home of J
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in the mid-20s, 2
The mansion and the John and Mable
Ringling Museum of Art, surrounded
by lovely gardens and embellished
with Italian statuary were bequeathed
to the State of Florida by the

circus magnate in 1936.

Girisindeki, The John&Mable Ringling Museum of Art yazan tabela, bu muhtesem ev
ve arazinin hangi amagla dizenlendigini de agikliyordu. Ailenin soyadi ile markali
muzeler, tiyatro ve bahgelerden olusan bir kompleksin kapisindan giriyorduk. "Bir ev
bu kadar ¢cok amaca hizmet edebilir mi?” sorusu ile adimimizi attigimiz bahge kapi-
sinda ilk g6zimize ¢arpan zevkle désenmis bahge taslar ve oryantalist stilde bir
giris kapisi oldu. Ayni zamanda Amerika'nin en biyik sirk patronu olan John'un, evini
takdim eden pano ise Sarasota Korfezindeki Venedik stili, gizel bahgelerle gevrili
gorkemli gotik sarayin sahibi olan John&Mable Ringling Sanat Mizesi olarak 1936
yilinda Florida eyaletine bagislandigini anlatiyordu.

Kompleksi gezip tanimak icin bir tur almistik. ihtisamli bina-
dan 6nce bizi ¢geken, tam adi Mable Burton Ringling olan
Mable Ringling'in ¢ok sevdigi ve yapimina ¢ok emek verdigi
gil bahgesini gormek oldu. Bahgeyi tanitan panoda Mable
Ringling'in 1900'lU yillarin baslarinda moda oldugunu tah-
min ettigimiz sik bir kiyafet ile ¢cekilmis fotografi vardi. Hos
bir kadinmis dogrusu. Mable Ringling'in gUl bahgesi ayni
zamanda bir sanat eseri. italyan bahcelerini cagristiran bir
tarzda dizenlenmis olan bahge, merkezi bir kamelya etra-
finda dizenlenen cicek tarhlari ile sGslenmis. Deniz kabuklari
kiriklari ile désenmis yiUriyUs yollar ve bahgenin muhtelif
yerlerine serpistirilmis heykeller, bahgeyi bir masal ortamina
dénistirmis ve daha da gizellestirmis. Basta italya olmak

Uzere Avrupa’nin degisik yerlerinden getirtilen ve bazilari ikili pastoral kompozis-
yonlar seklinde dizenlenmis heykellerle birlikte bu sanat eseri bahge, 1913 yilinda
tamamlanmis. Mable Ringling'in 6zenle topladigi se¢kin gil fidanlarindan hig-
biri ginimize ulasamamis. Ancak yerine dikilen bin adet gilden pek ¢ogunun,
6zgin turlerin aynisi oldugu belirtilmis. Bunlarin yaninda ¢ok sayida ve gesitte
minyatir gil ¢allari dikilmis. Hatta gegmisi ¢ok eskiye dayanan gil tirlerinden
de (tarihi 1793 yilina kadar gidebilen) ¢ok sayida fidan bulunmakta imis.

MABLE RINGLING'G ROSE GARDEN
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Florida'da U¢ tane oldugu belirtilen gil bahgelerinden en gérkemlisi olan Mable
Ringling'in GUl Bahgesi, Mediteranean Revival Architecture tarzi ile, Amerikan
GUl Dernegi tarafindan Akredite Kamu Gl Bahgesi olarak tanimlanmis. Bu ger-
¢evede bakimi, korunmasi ve kalite kontrollerinin yapilmasi saglanmakta imis.
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Bahgeden i¢ avluya gectigimizde, heykellerle sislenmis kemerleri, nisleri, yiriyUs yollari ve tarhlari ile
Rénesans Avrupasi'nin saray bahgelerine ulastik bir anda.

Ca'd’ Zan'in kara tarafindan gériniminde Venedik tarzi saray imajini pekistiren zarif sislemeleri ve burg
esintisi ile insa edilmis kulenin de biyUk payi var. Binayi ¢evreleyen ayni tarz sislemeler, kapi ve pen-
cerelerin 6zgin ferforjeleri ve binanin etrafindaki cok genis verandada rengarenk italyan mermerlerinin
kullanildidi, geometrik desenli taban désemeleri hayranlk uyandiracak mikemmellikte. Denize bakan 6n
cephede ise veranda, ayni zarafetle daha da genisleyerek birkag yiz davetlinin agirlanabildigi biyUklige
ulasmis. Denize dogru ¢ok genis bir agiya ulasan veranda, en 6n bélimde bulunan ve birkag basamakla
inilen manzara seyir localari ile birlikte, harikulade oyma ve desenlerle sislenmis trabzanlarla bir bal-
kon goérinimu kazanmis. Birlikte gezdigimiz diger ziyaretgilerin, 6zellikle de ciftlerin, bizim gibi manzara
ve mekdnin gizelliginden biraz saskin, mutlu tebessimlerle etrafta dolasmalari dikkatimi ¢ekti. Ringling
¢iftinin bu mekdnda, 6zellikle de davetlileri ile cok gizel zamanlar gegirdiklerini tahmin etmek zor degil.

Bu duygularla Ca'd’ Zan'in muhtesem kapisindan girdik.
Ringlinglerin evi, kapisindan girer girmez ev olmaktan
¢ikip bir mizeye donistl benim igin. Her oda, artik bir
aile Uyesinin odasi veya evin bir bélimU degil ¢ok 6zel
bir mizenin ¢cok 6zel bir bolimU olmustu. Verandadaki
romantik b0yl bozulup, zengin bir antika koleksiyonu
izlemenin merakina dénismuistu.

Ca'd’ Zan'in i¢ mekdn sUslemeleri bazi cok amagli bolim-
lerde ve koridorlarda Venedik tarzini korumakla birlikte
galerilerde tamamen sergileme amagh bir dekorasyona
dénidsmis. Bu bélimde galerilerin yeniden dizenleme-
sinin yapildigini ve bu gegis doneminde sadece kolek-
siyonun one ¢ikan eserlerinin sergilendigini 6grendik.
Ringling cifti tarafindan Avrupa seyahatleri sirasinda
seckin galerilerden 6zenle segilen ve Rubens, Veldzquez
ve benzeri pek ¢ok UnlU sanatginin tablolarindan olusan
koleksiyonun ¢ok ki¢uk bir bolimins goérebildik. Ama bu
kadari bile degerli Ringling koleksiyonu hakkinda fikir
edinmemizi saglad.

GEZI

Bu ¢ok ilging saray yavrusunu gezerken bir taraftan da Ringling ciftini dUsunUyor-
dum. GUzellikler yaratan, sanat eserleri biriktirmeyi ve tim bunlari dostlari ile pay-
lasmayi seven bu ¢iftin yasamlari nerelerden bu noktaya gelmis ve hangi yone
dogru devam etmisti? Bu buyUk servetin kaynagi ne idi? DisUncelerim gorseller-
den meraklarimin sorularina dogru ilerlerken grup ile birlikte rehberimizin pesi sira
bir kapidan gegip gosterisli bir salona girdik. Rdnesans ¢agrisimli sGslemeleri ile ¢
katli loca dizeninde insa edilmis tiyatro salonunun genis sahne dizeni, ¢cok amagh
kullanima uygun yapilmis. Her sirada 24 misafirin agirlanabildigi salon, seckin dost
meclisleri igin planlanmis gibi gériniyordu. Hayal gicim beni o ginlere gotirdi
bir an. Misafirler 6n verandada ginesin sulara dogru uzana kizil gélgelerle gine
veda ettigi ani izledikten sonra mutfak hizmetlilerinin telash bir saygi ile servis
yaptigi yemek salonuna gegislerini, sohbetlerin eslik ettigi baslangi¢tan tatliya ve
kahveye uzanan lezzet duraklarindan sonra nese icinde konusa konusa ulastiklari
bu salonda kendileri igin ¢ok 6zel hazirlanmis bir gosteriyi ya da bir tiyatro veya
opera eserini izlediklerini disindim. Baska bir zaman diliminde, baska bir yasam
bigimi canlandi gézlerimde.

Tam da hayalimde Ringlinglerin bir davet aksamini sona erdirmek Uzere idim ki reh-
berimiz bizleri mize kompleksinin en dnemli bélimine davet ettigini anons etti.
Merakla pesine takildik grupga. Yeni bolim tam bir sirprizdi benim igin.

Sirk Mizesi ne alaka diye dUsiunirken bir yandan da kendime kiziyordum. Neden
gelmeden dnce daha iyi arastirmadim diye ve bu disincelerle Sirk Mizesinin kapi-
sindan girdim.

Sirklerin heyecan verici eglence ¢adirlari déneminin ucuna yetismistim. Cocuklugumun,
ginimuizde az sayida bulunan riya gibi bir gésteri sanatiydi sirkler. Gezici olma-
lari onlari daha da merak uyandiran bir gehreye birindirmisti. Mizede sergile-
nen gezici sirk arabalari, rengarenk boyanmis Uzerinde kukla sahnesinin tasindigi
arabalar, palyaco heykelleri, sirklerde kullanilan hemen her tirl0 aksesuarin ser-
gilendigi bir salondu burasi. Cocuklugumun biyili dinyasina girmis gibiydim. Pek
¢ogu artik hafizalarda siliklesmis renkli sirk gérintileri arasinda dolastik, incele-
dik. Fotograflarini yeniden gektik sanki ¢ocukluklarimizin.
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Ik modern sirk 1768 yilinda bir ingiliz, Philip Astley
tarafindan kurulmus. Zaman icinde akrobatlar,
palyacolar, egitimli hayvanlar, trapezciler,
cambazlar, kukla oynaticilar, tek ve iki tekerlekli
bisikletciler, illuzyonistler ve cesitli sanatcilarin
katilimr ile cesitlenen bir edlence bicimi haline
gelmis. Gosterilerini, isim aldiklar Circus, yani
daire veya oval sekilli cadirlarda sunmuslar.
20'nci yuzyill sonlarina dogru sirklerde gosteri
yapllan hayvanlarin egitiminde kullanilan
elektrosok, kamcl, kanca gibi yontemler halk
tarafindan sorgulanmaya baslamis ve sirkler
bu anlomda deger kaybetmisler. Sonuc
olarak 21inci yuzyila gecilirken bazi Ulkeler

sirk gosterilerinde hayvanlarin kullanimasini
yasaklama yoluna gitmisler.

Simdi daha iyi anliyorum ki sirkler, dUnyamizda bir dénemin resmi imis. Tarih degisirken ve zaman akar-
ken gerilerde kalan pek ¢ok sey gibi yeni kusaklar tarafindan bir sire sonra artik bilinmeyecek olan bir
gergek. Cinkid ginimizde son derece sinirli sayida bulunan sirklerin sadece bir tanesinin séhreti halen
sirmekte. O da Cirque du Soleil.

Daha sonra biraz arastirdigimda sirkler, Misir ve Yunan medeniyetlerinden etkilenen Roma imparatorluguna
kadar uzaniyormus. ilk modern sirk 1768 yilinda bir ingiliz, Philip Astley tarafindan kurulmus. Zaman icinde
akrobatlar, palyacolar, egitimli hayvanlar, trapezciler, cambazlar, kukla oynaticilar, tek ve iki tekerlekli
bisikletgiler, illizyonistler ve ¢esitli sanatgilarin katilimi ile ¢esitlenen bir edlence bigimi haline gelmis.
Genellikle gezici olan bu eglence gruplar, kullandiklari araglardaki teknik gelismelere paralel olarak
daha farkl gosteriler sunma imkanlari bulmuslar. Gosterilerini, isim aldiklar Circus, yani daire veya oval
sekilli cadirlarda sunmuslar. 20'nci yizyil sonlarina dogru sirklerde gésteri yapilan hayvanlarin egitiminde
kullanilan elektrosok, kamgi, kanca gibi yontemler halk tarafindan sorgulanmaya baslamis ve sirkler bu
anlamda deger kaybetmisler. Sonu¢ olarak 21'inci yizyila gegilirken bazi Ulkeler sirk gosterilerinde hay-
vanlarin kullaniimasini yasaklama yoluna gitmisler.

John ve Mable Ringling Mizeleri iginde ¢ok renkli ve zengin bir sirk mizesinin de bulunmasi, hayatlarinda
sirk sektorinin ¢ok énemli bir roli olmasindan kaynaklaniyormus.

31 Mayis 1866 tarihinde Amerika Birlesik Devletleri, lowa Mc Gregor'da dogan John Nicholas Ringling,
Alman kokenli gégmen bir ciftci ailesinde dogmus. 7 erkek ve 1 kiz kardesten biri olan John, diger doért
erkek kardesi ile birlikte ¢ok geng¢ yaslardan itibaren gezici sirklerde ¢alismis. Daha sonra da Ringling
Bros ismi ile kendi sirklerini kurmuslar. Bu noktada John'un hikdyesine, Ohio Moons'ta mitevazi bir giftgi
toplulugunda diinyaya gelmis olan Mable Burton karismis. 5 Aralik 1905 tarihinde evlenmisler. isleri biys-

GEZI

meye devam ederken kiguk sirketlerini 1907 yilinda Barnum&Bailey Sirki ile birlestirerek buyiutmusler. John,
kardesleri ile birlikte sirk dinyasina yenilikler getirerek “The Greatest Show on Earth” adini verdikleri gos-
teri ile birdenbire parlamis ve Un kazanmislar.

Basari gostergeleri hizla yUkselmeye devam ederken Unleri ve paralari da ¢ok fazla artarak onlara Sirk
Krallari unvanini kazandirmis.

John ve Mable Ringling ile Sarasota sehrinin hikdyesinin kesistigi 1911 yilinda, ¢ift burada bir ev ve arazi
ahp kislari Sarasota’da gegirmeye karar vermisler. Sonraki yillarda, o tarihlerde ¢ok kiguk bir yerlesim olan
Sarasota ve ¢evresindeki arazilerin ¢cok biyik bir b6limUni de satin almislar.

John'un evi Ca'd’Zan’in hikdyesi bu noktada baslamis. New Yorklu mimar Dwigt James Baum tarafindan
Mable Ringling'in katkilariyla tasarlanan binanin yapiminda renkli mermerler, seramik sislemeler, vitraylar
gibi ¢ok kaliteli ve sanat degeri tasiyan malzemeler kullaniimis. Ca’d'Zan’in insaati sirerken, Ringling Bros
and Barnum&Bailey Sirkinin “"The Greatest Show on Earth” sovu da Amerika Birlesik Devletleri'nin her eya-
letinde hemen her sehirde, her kasabada, en Gcra késelerde gosteriler yaparak her kesimden ve her yastan
Amerikahlarin kalplerini fethetmis.

Amerikan toplumunda o tarihlerde, kadinlarin ¢alisabildikleri alanlar son derece sinirli imis. Ayrica erkek-
ler icin bile is firsatlarn ¢ok kisith oldudu icin kadinlarin ¢alismasina olumlu yaklasiimiyormus. Sirk DUnyasi,
kadinlara, gesitli dallardan sanatgilara hatta engellilere is imkénlar yaratmis.

O gine kadar eglenmek igin ayri mekdnlar segen zenginler ile fakirler, sirk cadirlarinin renkli dinyasinda bir
araya gelmisler ilk kez.
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YUkselen sirk sektérinde, Sells-Floto Sirki, Hagenbeck-Wallace Sirki,
John Robinson Sirki, Buffalo Bill'in Vahsi Bati Gosterisi, Al G. Barnes Sirki
gibi pek ¢ok gezici sirk ardi ardina piyasaya ¢ikmis.

Boylece, dinyanin farkli késelerinden farkh hayallerle bu topraklara yer-
lesen, kék salmaya ¢alisan, farkli irk ve kiltirlerden gelen insanlardan
olusan bir toplumda, herkesi kendine baglayan ortak bir eglence kil-
tor0 yaratiimis. Bu sayede sevilen ve giglenen sirk sektord, 20'nci yiz-
yil boyunca ABD’nin en biyUk gezici edlence organizasyonlarindan biri
olmus ve kirsallar kadar kentsel bélgelerde de kiltirel etkilesim sag-
lamis. Sirk performanslari, sanat, mizik ve akrobasi gibi disiplinleri bir
araya getirerek ulusal bir etki yaratmis ve Amerikan popuUler kiltirs-
nOn sekillenmesinde rol oynamis.

Ringlinglerin hayatinda ise, harika evleri tamamlandiktan sonra deko-
rasyonu da son derece degerli esyalarla yapilmis. Cift, 1925 yilindan
itibaren dinyanin her yerinden ama 6zellikle Avrupa’daki mize ve gale-
rilerden ¢ok sayida dederli sanat eserleri toplamaya baslamislar. O
tarihlerde Birinci DUnya Savasi sonrasi satisa ¢ikartilan mize eserlerin-
den ve tasfiye edilen soylu ailelerin miraslarindan derlenen bu degderli
koleksiyon, alimlarin tamamlandigi 1930 sonuna dogru paha bigilmez
bir degere ulasmis.

Ca'd'Zan’in zaman iginde farkh anlamlar kazanmaya dogru yol aldigi
bu yillarda Ringlingler, yasam tarzlarina uygun komsular edinmek Uzere
farkh projelere yonelmisler. John Ringling, Sarasota ve c¢evresinde
daha once satin aldidi arazileri, malikane insaatlarina uygun biyik-
lUkte parselleterek gelir dizeyi yuksek is adamlarina ve ailelere sat-
mis. Sarasota’nin bUyUyUp gelismesinin ve ¢ehresinin degismesinin isiltih
yolu bdylece désenmis.

Cevrelerinde harika bahgelerle renklenmis gosterisli biyUk evler hizla
¢ogalirken ve John Ringling, sanat koleksiyonunu tamamlarken yillar
icinde sanat eserlerine ¢ok fazla ilgi duymaya baslamis. Bu ilgi onu bir
Sanat Muzesi fikrine dogru yénlendirmis. Bu asamada bir Sanat Mizesi
tasarimi igin mimar John H. Philips'i ise almis. Boylece Ringling Mize
Kompleksinin temelleri atilmis ve John Ringling'in yasaminda da baska
bir asamaya gegilmis. Davut’'un mezari diye tanimladigi anit mezarini
tasarlamis ama bu yapi bitirilememis. Ancak satin aldigr ve ¢ok énem
verdigi Rubens'in Dort Eucharist Dongisi tablosu icin 6zel bir galeri yap-
tirmis. Galeri 2 adi verilen bu boélUmde sadece bu eserler sergilenmis ve
Amerika’nin en gérkemli galerilerinden biri olarak On yapmis.

John Ringling'in sanata génil vermesinden sonra hayallerinden biri
olan Sanat Okulu ise 31 Mart 1931 tarihinde kurulmus. Baslangigta
Lakeland'taki Southern College tarafindan idare edilen okul daha sonra
Ringling Sanat ve Tasarim Koleji adiyla egitim hayatina devam etmis.

GEZI

Ca'd'Zanda bu sanatsal ¢calismalar sirerken Addison ve diabet has-
tasi olan Mable Ringling, 8 Haziran 1929'da ve 54 yasinda New York'ta
hayata veda etmis.

Bu veda John Ringling'in hayatinda énemli bir dénim noktasi olmus.
Hayat arkadasinin kaybi, pek ¢ok ugursuz olayin da baslangici imis.
Piyasalardaki ¢okise paralel olarak yati Zalophus'un batisi, hakkinda
acilan bazi davalar, hatali bir karar ile Amerikan Circus Corporation’u
satin almasi nakit acisindan biyik sikinti yaratmis. SGphesiz bu olay-
larin da katkisiyla John Ringling'in saghgi bozulmus ve 2 Aralik 1936
ginU New York'taki evinde zatirreden 6lmUs. Vefatindan sonra Ringling
Malikanesi ve sanat birikimleri vasiyetine uygun olarak Florida halkina
miras kalmis.

Sahiplerinin hikéGyesi sona ermis ama bu muhtesem mirasin hikéyesi
devam etmis. 1936-1946 yillari arasinda, ikinci Dinya Savasi’nin hemen
oncesi ve savas yillari, yapi ve mizeler bakimsiz kalmis hatta bazi
degderli tablolar zarar gérmis. Bu sUrede Ringling mirasi tasfiye edil-
mis ve Florida Eyalet Yonetimi Kompleksi devralmis.

Sirk Mizesi ise daha sonra 1948 yilinda John Ringling'in anisina, Chick
Austin tarafindan kurulmus. Amerikan sirk tarihini belgeleyen mize,
bagislanan sirk gosteri aletleri, kostimler, afisler ve benzer diger esya-
lar ile zenginlesmis.

Kompleksin tiyatrosu ise yine Chick Austin tarafindan, italya’da Venedik
yakinlarindaki Caterina satosundan dekoratif unsurlar satin alinarak
1952 yilinda kullanilima agilmis.

1991 yilindan itibaren John ve Mable Ringling'in mezarlari tasinarak,
John ve Mable Ringling Sanat Mizesinin bahgesine gémilmus.

John Ringling’in yasaminin son yillarinda distigd maddi sikintilar
sonucuy, Ringling Bros ve Barnum&Bailey Sirkini kaybetmis. Ancak bu Gnli
sirk ayni isimle meslek yasamina devam etmis. Degisen dinya goérisleri,
hayvan haklari tartismalari, yikselen isletme maliyetleri gibi nedenlerle
gelirleri ve popdulerligi azalan sirk, kurulusundan 146 yil sonra kapan-
mis. En son gosterisini 21 Mayis 2017'de Nassau Veterans Memorial
Coliseum'da yapmis.

John ve Mable Ringling Kompleksindeki riya gibi gezimiz sona erdiginde
gordiklerim ve 6grendiklerimden mutlu ve heyecanliydim. Hayretle fark
ettim ki, neredeyse sifir denilen bir noktadan hayata baslayan siradan
bir Amerikali ¢ift, gezici sirk isletmeciligi ile milyonlarca dolar kazanmis;
bu 6lcide bir kompleksi insa ettirerek onu kendilerine ev yapmis. Devam
eden yillarda sanata biyik yatirim yaparak bu ¢ok 6zel ve gizel evi,
bir mizeler kompleksine gevirmis. Bu inanilmasi zor bir hikGyeye benzi-
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yor. Filmlere konu “"Amerikan Riyasi"” bu olsa gerek. Her ne kadar hikdye kahramani olan gift

icin ¢cok hos bitmese de bu riyanin sonunda Ringling ¢ifti, Amerikan toplumunun sosyal yapi-
sini da giglendiren yepyeni bir sektor yaratmis; bir donem dinya eglence tarihine not dismus
ve sonunda Amerika Birlesik Devletleri ve Florida halkina ¢ok degerli bir miras birakmis.

Kanimca, UNESCO Dinya Mirasi Kriterlerinin ikincisinde belirtilen “Mimarlk, anitsal sanatlar,
sehir planlama veya peyzaj tasarimi alaninda belirli bir zaman diliminde veya dinyanin belirli
bir kiltirel alaninda insani degerlerin 6nemli bir aligverisini sergilemek” tanimina vuygunlugu

nedeniyle Ca'd'Zan, UNESCO Dinya KUltir Mirasi Listesi'ne alinma sansi tasimaktadir. Te h I i kel i mad de I e ri n ta$ I n m aS|

Yine kanimca Ringling ailesinin gelistirdigi ve biyik basari ile Amerika’'nin her késesinde,

Amerikan halkindan her kesimi kaynastirarak, ginimiz popUler Amerikan kiltGronin dog- = =
masina biyUk katkisi ve gelecek yizyillarda kaybolarak insanhgin bu ¢ok énemli halk eglence 0 n u S u n a I pl u ayene

kUltOrinden yoksun kalma tehlikesi nedeniyle Intengable yani UNESCO Somut Olmayan Kiltor

Mirasi Listesie alinma sansi tasimaktadir. Ku ru I u $ u 0 Ia ra k h i ZIm e't ve riyo ru y 4

Ringling ciftinin Amerika ve Florida halklarina biraktiklari bu degerli mirasin, UNESCO Kiltur
Mirasi kriterleri agisindan da degerlendirilmesini ¢ok isterim. Beni heyecanlandiran ve duygu-
landiran bu “Amerikan Riyasi” iste 0 zaman tamamlanacak diye disiniyorum.

Tehlikeli maddelerin kara yolu (ADR), demir yolu (RID), hava yolu (IATA-DGR),
deniz yolu (IMDG CODE)ile tagimacihiginda ambalaj, basingh kap, yiik konteyneri, biiyiik paket,
tank ve aracglan TS EN IS0 17020 standardindan akredite olarak belgelendiriyoruz.

) 444 0 873

) tmtdesteki@tse.org.tr / adrtasarim(@tse.org.tr
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