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BASKANIN

Degerli Okuyucular,

Dijital donUsUmUn adeta geometrik hizla ilerledigi bir
dénemde yasiyoruz. Bu bas dondirici gelismeler, bera-
berinde yeni kavramlari ve uygulama pratiklerini geti-
rerek gindelik hayatimizin ayrilmaz bir pargasi héline
geliyor. Bu donUsUm sUrecinde bir yandan sosyal psi-
kolojinin alanina giren “ontolojik istila” gibi kavramlar
tartisilirken, diger yandan teknik dizenlemeler, regilas-
yonlar ve standartlar yetkili mercilerin temel gindem
maddeleri arasinda yer aliyor.

Teknolojinin merkezinde konumlanan yapay zekd, etra-
finda da onu besleyen ve destekleyen kritik bilesenleri
barindiriyor. Bu bilesenlerin basinda gelen veri merkez-
leri; “sunucular, depolama aygitlari ve ag ekipmanlari
dahil olmak Uzere bilgi teknolojileri altyapisini yone-
ten, bUyUk miktarda verinin islenmesi, depolanmasi ve
dagitilmasinda hayati rol Ustlenen 6zel tesisler” olarak
tanimlaniyor.

Dijital dénisUmiUn en dikkat ¢ekici unsurlarindan biri
hdline gelen yapay zekdyi besleyen temel dinamo olarak
veri merkezleri, bugin bir¢ok Ulkenin ve kiresel sirketin
yatirim planlamalarinda 6n siralarda yer aliyor. Kire-
sel yatirim gevrelerinde giderek "gézde bir emtia” nite-
ligi kazanan veri merkezleri; dijital iletisimden ¢evrim igi
ticarete, acil mUdahale sistemlerinden finansal islemlere
kadar genis bir yelpazede hizmet sunarak modern eko-
nomiler igin kritik bir altyapi rolini her gegen gin daha
da pekistiriyor. EndUstriyel rekabet ¢caginin yerini tekno-
lojik rekabet ¢agina biraktigi ginimizde, “"dinya inter-
net trafiginin yizde 95'inden fazlasini yoneten; video
yayincilidindan bulut tabanlh yapay zekd hizmetlerine
kadar pek ¢ok alani destekleyen veri merkezleri, stratejik
bir yatinnm araci” olarak degerlendiriliyor.

Ulkemizin veri merkezleri agisindan bélgesel bir merkez
(hub) héline gelmesi yéninde yiritilen ¢calismalar ise
son sUrat devam ediyor. Sanayi ve Teknoloji Bakanli-

TSE BASKANI
MAHMUT SAMi SAHIN

gimiz tarafindan yayimlanan 2030 Sanayi ve Teknoloji
Stratejisi'nde, "bUyUk 6lgekli veri merkezi ve bulut bilisim
altyapilarina yénelik yatirimlarin desteklenmesi; uluslara-
rasi stratejik is birlikleriyle bolge Ulkelerine hizmet vere-
cek kapasiteye ulasiimasi” hedefleniyor. Bunun yani sira
HIT-30 YUksek Yatirim Programi kapsaminda Bulut Hiz-
metleri Sunulan Biyik Olcekli Veri Merkezleri, desteklene-
cek oncelikli 30 alan arasinda tanimlanmis durumda.

Turk Standardlari EnstitUsU olarak, TS EN 50600 Veri Mer-
kezi Belgelendirme Programimiz ile veri merkezlerinin bilgi
teknolojileri kaynaklarini, mimari dizenini ve tim altyapi-
sinin modelleme ile tasarim sireglerini bituncil bir yak-
lasimla degerlendiriyoruz. Veri merkezi tesislerinin insasi
asamasinda tasarima uvygunluklarini yerinde ve fiziksel
olarak denetliyor; insaati tamamlanarak faaliyete gegen
veri merkezlerinin operasyon sireglerini, hizmet ve uygu-
lama yoénetimini, veri givenligi ve korunmasini kapsayan
denetimler gergeklestiriyoruz.

Buna ilave olarak, Surdirilebilir Veri Merkezi Belgelen-
dirme Programimiz kapsaminda veri merkezlerini; sera
gazi emisyonlari, net sifir karbon hedefleri, yasam dén-
gUsU analizi ve sirdirilebilir kalkinma amaglari gibi kri-
terler dogrultusunda degerlendiriyoruz. Bu denetimler
sonucunda gerekli sartlar saglayan veri merkezlerini Yesil
Veri Merkezi, Karbon Notr Veri Merkezi ve Surdirilebilir
Veri Merkezi olarak belgelendiriyoruz.
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TSE Baskani Sahin,

Ankara Kalite Kompusu’'nde
incelemelerde bulundu

Tork Standardlar EnstitisU (TSE) Baskani Mahmut Sami Sahin,
Ankara Kalite KampUsi'ni ziyaret ederek Temelli'de tamam-
laonmak Uzere olan kampUs ¢alismalarini yerinde inceledi.

TSE ¢alisanlariyla birlikte yapilan ziyarette, baskanlik binasi,
laboratuvarlar ve konferans salonu gibi ¢esitli bélimlerde
incelemelerde bulunuldu. Ulke sanayisinin ihtiyaclarini
karsilayacak ve son teknolojiyle donatilmis laboratuvar-
larin faaliyete gegmesine sayili ginler kaldigi vurgulandi.

Kampuste kurulacak laboratuvarlar
arasinda Yapi Malzemeleri Laboratuvari,
Kimya Laboratuvari, Gida Laboratuvari,

Elektroteknik Laboratuvari, Enerji
Teknolojileri Laboratuvari, Metal ve
Kalibrasyon Laboratuvari yer alacak.

HABERLER

Yerli Gretim gig¢lendirilecek

TSE Ankara Kalite KampUsU, sanayi-
cilere her turli test hizmetini sunarak
yerli Uretim kapasitesinin artiriimasina
ve stratejik kazanimlar elde edilme-
sine olanak saglayacak. Kampiste,
yerli sermayenin Ulke i¢inde kalmasi,
teknolojik bilginin Turkiye'ye trans-
feri ve yerli milli yetkinliklerin gelis-
mesi hedefleniyor. Kompus, toplamda
7 laboratuvarla faaliyet gosterecek.

Bu laboratuvarlar, sanayinin ihtiyag
duydugu test ve analiz hizmetlerini ba-
gimsiz ve tarafsiz bir sekilde sunacak.
Kampiste kurulacak laboratuvarlar
arasinda Yapi Malzemeleri Laboratu-
varl, Kimya Laboratuvari, Gida Labora-
tuvari, Elektroteknik Laboratuvari, Enerji
Teknolojileri Laboratuvari, Metal ve
Kalibrasyon Laboratuvari yer alacak.



Kampuis, sanayinin ihtiya¢ duydugu
hizmetleri sunacak

Ankara Kalite KampUsu, Milli Teknoloji Hamlesi
vizyonu dogrultusunda Tirk sanayisinin kire-
sel rekabette gU¢li bir yer edinmesini hedef-
liyor. Kaompus, sanayicilere yonelik bir teknik
egitim UssU haline gelerek, nikleer enerji,
yenilenebilir enerji, savunma, havacilik
sanayi gibi stratejik alanlarda énemli ihti-
yaglart karsilayacak altyapiyr saglayacak.

Ayrica, Ankara Kalite KampUsU projesi, mevcut
laboratuvarlarin altyapi ve fiziki imk&nlarini
gelistirerek kapasite artisi saglamayi hedefliyor.
Artan cihaz ve deney kapasitesine bagli olarak
yasanan mekdénsal sikintilar giderilecek. Mevcut
laboratuvarlarin alan yetersizligi ve genis-
letme imkdninin olmamasi gibi sorunlar, Ankara
Kalite KompUsU projesiyle ortadan kaldirilacak.

Yurt disina bagimhhik azalacak

Yeni teknolojilerle donatilacak laboratuvarlar,
faaliyetlerin daha hizli ve verimli hale gelmesi-
ni saglayacak. Yurt disina bagimlilik azalacak,
doviz kaybi 6nlenecek ve yerli Ureticiler maddi
kayiplardan korunacak. Ayrica, CE Direktifleri ve
diger Avrupa standartlarina uygun test talepleri
karsilanacak; Universitelerin Ar-Ge calismalarin-
da laboratuvar eksiklikleri giderilecek ve kalib-
rasyon alanlarinda kapasite artisi saglanacak.

Ankara Kalite Kampisi, disa badimliigi azal-
tacak onemli projelere de ev sahipligi yapacak.
Bu projeler arasinda Orta Gerilim Kablo Labo-
ratuvari, Elektromanyetik Uyumluluk (EMC) La-
boratuvari (otomotiv sektori icin), Tibbi Cihazlar
Laboratuvari, Yapisal Amagli Ahsap Esasli Levha-
lar ve Ahsap Kirisler Laboratuvari ve Motosiklet
Kasklari Deney Laboratuvari bulunuyor. Bu proje-
lerle, TUrk sanayisinin uluslararasi alandaki reka-
bet gicU artirllacak ve disa bagimlihk azalacak.
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Makine ve Kimya EndUstrisi (MKE), TSE
tetkiklerini basariyla gegerek Is Saglig:
ve Guvenligi Yonetim Sistemi Belgesi
almaya hak kazandi

MAKIE Ve KTaYA
ENCUSTRISI AS
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MKE Genel Miduri Ilhami Keles: “MKE olarak, Glkemizin
milli ve yerli kurulusu TSE ile calismaktan gurur duyuyoruz.
Is saghgi ve guvenligi alaninda TSE’'nin uzmanligi ve
rehberligi sayesinde en yUksek standartlara ulasarak,

savunma sanayiinde éncu rolUmUzu pekistiriyoruz”

HABERLER




Savunma sanayi alaninda faaliyet gosteren, Tir-
kiye'nin kokl0 kuruluslarindan Makine ve Kimya
EndUstrisi (MKE), Tork Standardlari Enstitisy (TSE)
tarafindan gergeklestirilen tetkiklerden basa-
riyla gegerek TS EN 1SO 45001 is Sagligi ve Given-
ligi Yonetim Sistemi Belgesi almaya hak kazandi.

MKE Merkez Yerleskesinde dizenlenen belge tore-
nine TSE Baskani Mahmut Sami Sahin, MKE Genel
MUdiri ilhami Keles ve her iki kurumdan yetkililer katildi.

Toérende konusan TSE Baskani Mahmut Sami Sahin,
Torkiye'nin en kokli kuruluslarindan biri olan MKE ile
¢alismanin ayricalik oldudunu belirterek sunlari soyledi:

“TSE olarak MKE gibi degerli kuruluslarimiz ile bir-
likte sertifikasyon sireclerini basariyla tamamla-
yarak savunma sanayii sektérine katki saglamaya
gayret ediyoruz. Yerli ve milli Uretim yapan kuru-
luslarimizin stratejik 6neme sahip olan yéne-
tim sistemleri belgelendirmesine, yine yerli ve milli
kurulus olan TSE tarafindan verilmesini sagla-
mis olduk. MKE'ye verdigimiz bu belgenin diger
kuruluslarimiza da 6rnek olacagini disindyoruz.”

MKE Genel Midiri ilhami Keles ise belgelen-
dirme sireglerini millilestirmek adina yodun ¢aba
sarf ettiklerini vurgulayarak sunlari kaydetti:

“MKE olarak, Glkemizin milli ve yerli kurulusu TSE ile
calismaktan gurur duyuyoruz. is saghgi ve given-
ligi alaninda TSE'nin uzmanhgi ve rehberligi saye-
sinde en yUksek standartlara ulasarak, savunma

sanayiinde 6nciU rolimUzU pekistiriyoruz. Bu is birli-
ginin, sektorde kalite ve givenlik bilincinin daha da
yayginlasmasina katki saglayacagina inaniyoruz.”

Konusmalarin ardindan TSE Baskani Sahin, MKE
Genel Midiri Keles'e TS EN ISO 45001 is Saghg:
ve GUvenligi Yonetim Sistemi Belgesi'ni takdim etti.

TSE Baskani Mahmut Sami Sahin: “TSE olarak MKE
gibi degerli kuruluslarimiz ile birlikte sertifikasyon

sureclerini basariyla tamamlayarak savunma
sanayii sektorine katki saglamaya gayret
ediyoruz”




TSE'den Konya Ovasi Projesi Bolge
Kalkinma Idaresi Baskanligina 3
ayri belge

TSE Baskani Mahmut Sami Sahin:
“Kalkinma odakli énemli projelerin
yiritildigo KOP Idaresi gibi kamu
kuruluslarimiz, almaya hak kazan-
diklari her belge ile 6nemli misyon
Ustlenmis oluyorlar. TSE olarak bizler
de cevreci politikalarin dogru yuritule-
bilmesi ve surdurilebilirligin saglan-
masi adina énemli hizmetler veriyoruz”

HABERLER

Tirk Standardlari EnstitisU (TSE) tara-
findan gergeklestirilen denetimlerini
basariyla tamamlayan Konya Ovasli Pro-
jesi (KOP) Bolge Kalkinma idaresi Bas-
kanhgi, G¢ ayri alanda belgelendirildi.

KOP; TSE EN ISO 9001 Kalite Yone-
tim Sistemi, TS EN ISO 50001 Enerji
Yonetim Sistemi ve TS ISO 10002
MUuUsteri Memnuniyeti Yonetim Sis-
temi belgelerini almaya hak kazandi.

Konya'da bulunan KOP idaresi Baskan-
liginin Catalhoyik Toplanti Salonunda
gerceklestirilen belge takdim torenine
TSE Baskani Mahmut Sami Sahin, KOP
idaresi Baskani Dr. Murat Karakoyunlu
ile her iki kurumun yetkilileri katildi.



TSE Baskani Sahin, Enstitd olarak kamu
ve Ozel sektorde is birlikteliklerini gig-
lendirerek sirdirdiklerini ifade etti.

Baskan Mahmut Sami Sahin, “Kalkinma
odakli 6nemli projelerin yiritildigu KOP
idaresi gibi kamu kuruluslarimiz almaya
hak kazandiklari her belge ile 6nemli
misyon Ustlenmis oluyorlar. TSE olarak
bizler de ¢evreci politikalarin dogru yiri-
tUlebilmesi ve sirdurilebilirligin saglan-
masi adina dnemli hizmetler veriyoruz. KOP
idaresi Baskanhgimiz, tarafimizca yirito-
len surecleri basariyla tamamlayarak, U¢
belge birden aldi. Bu duyarllik ve farkinda-
ligin diger kamu kuruluslarimiza da érnek
teskil etmesini temenni ediyoruz” dedi.

KOP Baskani Dr. Murat Karakoyunlu ise,
kalite, enerji ve misteri memnuniyeti gibi
konularin, kuruluslarin yénetim sistemlerini
gelistirmesi ve sirdurilebilirligini sagla-
masi agisindan son derece 6nemli oldugunu
belirterek, “TSE ile yaptigimiz is birligini

onemsiyoruz. Emegi gegen tim ekip arkadas-
larimiza tesekkirlerimi sunarim” diye konustu.

Konusmalarin ardindan belgeleri, TSE
Baskani Sahin, KOP Bélge Kalkinma ida-
resi Baskani Karakoyunlu'ya takdim etti.

Onemli avantajlar saglaniyor

Kalite Yonetim Sistemi Belgesi kurum ve
kuruluslara; riskleri ve firsatlari etkili bir
sekilde yonetimi ve sirekli iyilestirmeyi sag-
larken, Enerji Yonetim Sistemi ise enerji-
nin verimli kullanilmasi ve performansin
yUkseltilmesi gibi avantajlar sunuyor.

MUsteri Memnuniyeti Yonetim Sistemi ise
elektronik ticaret dahil olmak Uzere, ticari
veya ticari olmayan faaliyetlerin bitin tipleri
icin Ur0n ve hizmet saglayan kuruluslarin etkili
ve verimli sekilde sikayetleri ele alma sireci-
nin planlanmasi, tasarlanmasi, gelistirilmesi
ve iyilestirilmesi i¢in kilavuz bilgiler sagliyor.
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ULUSLARARASI HELAL UYGUNLUK
DEGERLENDIRME SEMPOZYUMU

Tirk Standardlari Enstity (TSE), Diyanet isleri
Baskanhginin ev sahipliginde Uluslararasi Helal
Uygunluk Degerlendirme Sempozyumu dizenledi.

Sempozyuma, Sanayi ve Teknoloji Bakani Mehmet
Fatih Kacir, Diyanet isleri Baskani Prof. Dr. Ali Erbas,
TSE Baskani Mahmut Sami Sahin, Din isleri Yiksek
Kurulu Baskani Prof. Dr. Abdurrahman Hackali, Faro-
ogh Laboratuvarlari Genel Midird Mohammad
Hossein Shojaee Aliabadi, Uluslararasi islam Helal,
Kultir, Sosyal ve Manevi Bilimler Enstitisi Genel
MUdUrg Mufti Naeem Shahid ve SMIIC Kurucu
Baskani Tahir BUyUkhelvacigil'in yani sira akade-
misyenler, sektor temsilcileri ve davetliler katildi.

HABERLER

Sanayi ve Teknoloji Bakani Mehmet Fatih Kacir, sem-
pozyumda yaptigi konusmada, seffaf Uretim sireg-
lerinin gida, ilag, turizm gibi alanlarda guvenilir
Urin ve hizmetlere erisimi mimkin kildigini belirtti.

Helal Grinlerin yalnizca MUslimanlar igin degil, farkli
inanglardan bireyler igin de giderek daha fazla tercih
edilmeye baslandidini vurgulayan Kacir, TSE'nin helal
Urin ve hizmetlere ulasmada 6n safta yer aldidini séyledi.

Bakan Kacir, "Enstitimiz, helal sertifikasyonunun kiresel
Olcekte standartlastirilmasini destekleyerek, pazarda haksiz
rekabetin 6nine gegmeyi ve birden fazla sertifikasyonla
iliskili maliyetleri azaltmayr hedefliyor” ifadelerini kullandi.



Sanayi ve Teknoloji Bakani Mehmet Fatih Kacir:
“Turk Standardlari EnstitUsy, helal sertifikasyonunun
kuresel dlcekte standartlastiriimasini destekleyerek,
pazarda haksiz rekabetin 6nine ge¢cmeyi ve birden
fazla sertifikasyonla iliskili maliyetleri azaltmayi
hedefliyor”

11
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“"Helal belgelendirme sireci
sorumluluk bilinciyle yiUriotulmeli”

Diyanet isleri Baskani Prof. Dr. Ali Erbas ise,
teknolojinin gelismesiyle birlikte tiketilen Grin-
lerin igeriginin sorgulanmaya baslandigini ve
helal akreditasyonunun énemine dikkat ¢ekti.

Erbas, "Belgelendirmede bulunacak kurulus-
larin Helal Akreditasyon Kurumu tarafindan
akredite edilmesinin zorunlu olmasi hususu,
konuyla ilgili atilmis ¢ok énemli bir adimdir. 2011
yilindan beri belgelendirme hizmetinde bulu-
nan TOrk Standardlari Enstitisinin konuyla
ilgili calismalari da 6nem arz etmektedir” dedi.
Ayrica, Lokman Hekim Universitesi ve istan-
bul Sabahattin Zaim Universitesi gibi birgok
resmi ve sivil kurulusun sempozyuma katilimi-
nin bUyUk deger tasidigini belirten Erbas, sem-
pozyumun faydal sonuglar dogurmasini diledi.

Diyanet Isleri Baskani
Prof. Dr. Ali Erbas:
“2011 yilindan beri
belgelendirme
hizmetinde bulunan
Turk Standardlari
Enstitisunun konuyla
ilgili calismalari 6nem
arz etmektedir”

HABERLER

“Helal sertifikasyon

titiz bir denetim gerektirir”

TSE Baskani Mahmut Sami Sahin,
dinyada 2 milyara yaklasan MUsli-
man nifusun, inang hassasiyetlerine
uygun mal ve hizmetlere erisebil-
mesinin temel bir ihtiyag haline gel-
diginin altini gizerek, MUsliman bir
bireyin génil rahathgiyla inang-
lariyla ¢elismeden gidasini tiket-
mesi ve hizmetlerini alabilmesinin
dini bir gereklilik oldugunu soyledi.

Sahin, "Helal sertifikasyon, sadece bir
Urinin icerigini degil, Gretimden tike-
ticiye ulasana kadar gegen tUm sireci
kapsayan titiz bir denetim gerekti-
rir. Bu sirecte, Grinlerin hem islami
kurallara uygunlugu hem de kalite ve
hijyen standartlari biyUk bir 6zenle
degerlendirilmektedir” diye konustu.



TSE Baskani Mahmut Sami Sahin: “Helal sertifikasyon,
sadece bir Urinun icerigini degil, Uretimden tuketiciye
ulasana kadar gegcen tUum sureci kapsayan titiz bir

denetim gerektirir. Bu sirecte, Urinlerin hem Islami

kurallara uygunlugu hem de kalite ve hijyen standartlari
bUyUk bir 6zenle degerlendiriimektedir”

“TSE, helal sektorinde kuresel liderlik rolu Ustleniyor”

TSE'nin, SMIIC'te Genel Sekreterlik ve Yonetim Kurulu Baskan Yardim-
cthgr gorevlerini yiritmekte olup,17 teknik komitede aktif ¢alisma-
larina devam ettigini belirten Baskan Sahin, “TSE, 70 yildir Uretici ile
tuketici arasindaki givenin semboli olmus ve helal sektorinde de
kiresel olgekte 6ncl bir rol Ustlenmistir. Sanayi ve Teknoloji Bakan-
hgimizin destekleri ve Diyanet isleri Baskanligimizin is birligiyle,
helal sertifikasyon sireglerinin givenilirli§ini saglamaktadir” dedi.

Sahin, TSE'nin, 2019 yilinda SMIIC standartlarina gére Helal Akredi-
tasyon Kurumu tarafindan akredite edilen dinyanin ilk helal uygunluk
degderlendirme kurulusu oldugunu belirterek, gida, kozmetik ve helal
turizm alanlarinda akredite belgelendirmenin devam ettigini sdyledi.

Sempozyumda 6nemli degerlendirmeler yapildi

TSEile Diyanet isleri Baskanhgi ortakhgiyla gerceklestirilen sem-
pozyumda U¢ ayri oturumda helal belgelendirmenin gele-
cegdi ve sertifikasyon siUrecglerinde atilacak adimlar tartisildi.
Katilimcilar, helal uygunluk belgelendirme sirecinin énemini vur-
gulayarak, bu alanda yapilacak ¢alismalari degerlendirdi.
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““'veri yeni petroldur”

Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) enerji analizi ve projeksiyonla-
rinda en yetkili kiresel kaynak olarak dederlendirilen DUnya Enerji
Gorinumi raporu yayimlandi. Raporda, “veri yeni petroldir” diyen-
ler animsatilarak veri merkezlerine yapilan yatirima dikkat ¢ekildi.

IEA, veri merkezlerine yonelik kiresel yatirimlarin bu yil sonunda 580
milyar dolara ulasmasinin beklendigdini ve bunun ayni dénemde petrol
arzina yapilacak 540 milyar dolarlik harcamayi asacagini bildirdi.

Rapora gore, Ulkeler, genis bir yakit ve teknoloji yelpazesinde acil ener;ji
givenligi tehditleri ve uzun vadeli risklerle micadele ediyor. Bu durum,
enerjiyi ekonomik ve ulusal givenligin temel unsurlarindan biri haline geti-
riyor. Ayrica rapor, hUkimetlerin belirsizlikler karsisinda tedarik kaynak-
larini gesitlendirmesi ve is birligini gUglendirmesi gerektigini vurguluyor.

Rapor, 3 temel senaryo araciligiyla enerji givenligi, uygun fiyat ve emisyonlar
agisindan farkl politika, yatinm ve teknoloji segeneklerinin etkilerini inceliyor.

TUm senaryolarda enerji talebinin artacagi, 6zellikle mobilite, 1sitma,
sogutma ve veri hizmetlerinde talebin hizla yUkseldigi belirtiliyor.
Hindistan ve GiUneydodu Asya’nin 6nciligindeki gelismekte olan
ekonomiler, Orta Dogu, Afrika ve Latin Amerika ile birlikte enerji piyasa-
larinin dinamiklerini giderek daha fazla belirleyecek. 2010'dan bu yana
kiresel petrol ve gaz talebindeki artisin yarisindan ve elektrik talebindeki
artisin yizde 60'indan sorumlu olan Cin'in yerini bu Ulkeler aliyor. Ancak
hicbir Ulke ya da Ulke grubu, Cin'in enerji yogun biyimesine yaklasamiyor.

Rapor, petrol ve gaz arz givenligini etkileyen geleneksel risklere ek olarak,
yUksek pazar yogunlasmasi nedeniyle kritik minerallerde yeni kirilganlik-
larin ortaya ¢iktigina dikkati ¢ekiyor. Enerjiyle iliskili 20 stratejik mineralin
19'unun rafinasyonunda tek bir Ulke yaklasik yizde 70 paya sahip bulunuyor.

Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) DUnya Enerji
GorunUmu raporunda, veri merkezlerine yonelik
kdresel yatirimlarin bu yil sonunda 580 milyar dolara
ulasmasinin beklendigi kaydedildi

HABERLER



Hava kosullarina bagh artan riskler, siber saldiri-
lar ve diger tehditlere karsi altyapi giuglendirilmeli

TUm senaryolarda elektrik talebi genel enerji kullanimin-
dan daha hizl artiyor. Elektrik arzi ve elektrifikasyon yati-
rimlari kiresel enerji yatirimlarinin yarisini olusturuyor.

‘Elektrik Cagi'nda givenligin ana unsuru ise
yeni sebeke ve depolama sistemlerinin ne kadar
hizli devreye alinabildigi olarak éne ¢ikiyor.

Rapora gore, elektrik hanehalklari igin baslica
enerji kaynagdi haline gelmis durumda. Bu nedenle
elektrik fiyatlari hem tUketiciler hem de hikimet-
ler agisindan temel ekonomik géstergeye donisti.

Ancak raporda, ‘Elektrik Cagi'nin kirilgan altyapi
sorunlanyla karsi karsiya oldugunu belirtiliyor. Buna
gore, 2015'ten bu yana elektrik Gretimine yapilan yati-
rimlar yaklasik yizde 70 artarak yilda 1 trilyon dolara
ulasti, buna karsin iletim ve dagitim sebekelerine
ayrilan yatirim yilda yalnizca 400 milyar dolar sevi-
yesinde kaldi. Bu dengesizlik, yeni Gretim kapasite-
sinin sisteme baglanmasini geciktiriyor, sebekelerde
tikanikhda yol agiyor ve elektrik arz givenligini tehdit
ederek fiyatlar Uzerinde yukari yonli baski yaratiyor.

Ote yandan, yenilenebilir enerji kaynaklari tim
senaryolarda en hizli biyiyen enerji tird olur-
ken, gines enerjisi basi ¢ekiyor. NuUkleer enerji ise,
bUyUk olcekli santrallerin yani sira kicik modi-
ler reaktorlere yapilan yatirimlarla yeniden yuk-
selise gegiyor. Kiresel nikleer kapasitenin 2035'e
kadar en az Ugte bir oraninda artmasi bekleniyor.

Rapor, kisa vadede petrol ve gaz arzinin bol ola-
cagini ancak jeopolitik risklerin sirdigini belir-
tiyor. Buna gore, 2025'te alinan yeni LNG yatirim
kararlari, 6nimuzdeki yillarda arzi yizde 50 artira-
cak. Buna karsin, artan arzin hangi pazarlara yoén-
lenecegi belirsizligini koruyor. 2025'te alinan yeni
LNG yatirim kararlari, 6nimizdeki yillarda arzda
300 milyar metrekiplik yeni kapasite artisi sagla-
yacak. Bunun yarisi ABD'de, yizde 20'si Katar'da
kuruluyor. Buna ragmen, artan LNG arzinin nereye
yonlenecedi konusunda belirsizlikler bulunuyor.

Veri merkezlerine
yvapilan yatirimin bu
sene sonunda petrole
yapilan harcamayi
gecmesi bekleniyor

Analize gore dinya, evrensel enerji erisimi ve iklim
hedeflerinde geride kaliyor. Yaklasik 730 milyon
insan hala elektrige erisemiyor, 2 milyar kisi ise sag-
liga zararl pisirme yéntemlerine bagimli. Rapor,
hizli emisyon azaltimlarina ragmen 1,5 derece
iIsinma sinirinin asilacagini, ancak yizyil orta-
sinda net sifir hedefinin bu artisi uzun vadede
yeniden sinirlayabilecegdini ortaya koyuyor.

Raporda goérislerine yer verilen IEA Baskani Fatih
Birol, enerji givenligi geriliminin ayni anda bu
kadar ¢ok yakit ve teknolojiyi etkiledigi baska bir
donem olmadigini belirterek, bunun, 1973 petrol
krizinde hukUmetlerin IEA'yl kurarken gosterdigi
kararhlik ve odaklanmayi gerektirdigini vurguladi.

Birol, IEA'nin analizlerinin uzun yillardir elektrigin kire-
sel ekonomilerdeki rolGnin arttigini vurgulayarak, su
ifadeleri kulland:

"Gegen yil, dinyanin hizla ‘Elektrik Cagi'na ilerle-
digini soylemistik ve bugin bu ¢adin artik geldigi
agtk¢a goriluyor. Son on yillardaki egilimlerin aksine,
elektrik tiketimindeki artis artik yalnizca gelismekte
olan ve yikselen ekonomilerle sinirli degil. Veri mer-
kezleri ve yapay zeké&dan kaynaklanan hizli talep
artisi, gelismis ekonomilerde de elektrik kullanimini
artirtyor. Veri merkezlerine yonelik kiresel yatirim-
larin 2025 yilinda 580 milyar dolara ulasmasi bek-
leniyor. "Veri yeni petroldir” diyenler, bu rakamin
kiresel petrol arzina yapilan 540 milyar dolarhk
harcamayi astigini fark edecektir. Bu, modern eko-
nomilerin degisen dogasinin ¢arpici bir gostergesi.”
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2024 'te elektrigin
yuzde 46's1 yenilenebilir
kaynaklardan saglandi

TiOrkiye'de gegen yil yenilenebi-
lir enerji kaynaklarinin toplam
elektrik Uretimindekipayi yakla-
stk yUzde 46 olarak hesaplandi.

SHURA Enerji DonisUmU Merkezi,
"Turkiye Enerji DOonUsimU Gori-
nimi 2024" raporunu yayimladi.

Raporda, gegen yil enerji doni-
sUmine iliskin hedeflerin yukari
yonli gincellendigi ve yenile-
nebilir enerji ile enerji verim-
liligi politikalarinin, sebeke
yatirimlari, dijitallesme, elektri-
fikasyon, adil dénisim ve yesil
finansman gibi alanlarla birlikte
daha bitincil bir cercevede ele
alinmaya baslandigi vurgulandi.

Bu yaklasimin, enerji donisimo-
nin kamu politikalarinin mer-
kezine yerlestigini gosterdigi
belirtilen raporda, 6zellikle yeni-
lenebilir enerji hedeflerindeki
artisin, bu yeni politika yéneli-
minin en belirgin gostergelerin-
den biri olduguna dikkat ¢ekildi.

HABERLER

Raporda, enerji
verimliliginin artiriimasi
ve karbonsuzlasmanin
hizlandirilmasi igin
elektrifikasyonun
onemi vurguland..
Ulastirmada elektrikli
araclar, iIsitma ve
sanayide ise Isi
pompalari, verimlilik
artisi ve karbon
saliminin azaltiimasi
acisindan 6ne ¢ikan
teknolojiler olarak
gosterildi.




Kurulu gicin yizde 59'v

yenilenebilir enerjiden

Gegen yil Turkiye'nin toplam elektrik kurulu gicU 115,92 giga-
vata ulasti. Hidroelektrik, rizgar, gines, jeotermal ve biyo-
kutleden olusan yenilenebilir kaynaklarin kurulu gicU ise
68,8 gigavat olarak gergeklesti. Boylece yenilenebilir enerji,
toplam kurulu gicin yaklasik yizde 59'unu olusturdu.

Yil boyunca devreyealinan yaklasik 6,5 gigavatlik yeni kapa-
sitenin yUzde 99'u yenilenebilir kaynaklardan saglandi.
GuUnes enerjisinde yaklasik 4,3 gigavatlk rekor artis ger-
ceklesirken, rizgar enerjisinde yaklasik 1 gigavat, hidroe-
lektrikte ise yaklasik 240 megavat yeni kapasite eklendi.

Bu donemde yenilenebilir kaynaklardan elektrik Gre-
timi onceki yila gore yizde 15 artarak 158,8 teravatsaate
ulastl. Boylece toplam elektrik Gretiminin yaklasik yuzde
46's1 yenilenebilir kaynaklardan saglandi. Gines, rizgar
ve hidroelektrik Uretimi artarken, biyokitle ve jeoter-
mal kaynakli Uretim ise 6nceki yil seviyelerinde kaldi.

Fosil yakit ithalatinda disis

Raporda, yenilenebilir enerji Uretimindeki artisa
ragmen Tirkiye'nin enerji tiuketiminde ithal fosil
yakitlara olan bagimliliginin sirdigi ifade edildi.
Gegen yil enerji Urinleri ithalati, 6nceki yilla gore yizde 5 aza-
larak 65,6 milyar dolar oldu. Enerji kaynakli dis ticaret acigi
ise yizde 7 disUsle 49 milyar dolara geriledi. Bu gelismede
yenilenebilir Gretimin artmasinin yani sira uluslararasi enerji
fiyatlarindaki disUs ve yurt ici talepteki durgunluk etkili oldu.
Raporda, enerji verimliliginin artirilmasi ve karbonsuzlas-
manin hizlandirilmasi i¢in elektrifikasyonun énemi vurgu-
landi.Ulastirmada elektrikli aracglar, isitma ve sanayide ise
Ist pompalari, verimlilik artisi ve karbon saliminin azaltil-
masi agisindan 6ne ¢ikan teknolojiler olarak gdésterildi.
Gegen yil trafige kaydi yapilan otomobillerin yizde
10'v elektrikli olurken, toplam arag¢ sayisi igcinde elekt-
rikli araglarin orani yizde 1'de kaldi.Isi pompalarinin kul-
laniminda ise heniz beklenen gelisme saglanamadi.
Raporda, sadece elektrik Uretiminde degil, son kul-
lanici tarafinda da donidsim gerektigine dikkat
cekilerek, sanayinin yeniden yapilandiriimasi ve karbonsuzlasti-
rilmasinin enerji dénisiminde kritik 5Gnemde oldugu ifade edildi.

17



Yil boyunca devreye alinan yaklasik 6,5
gigavatlik yeni kapasitenin yuzde 99'u
venilenebilir kaynaklardan saglandi. Gines
enerjisinde yaklasik 4,3 gigavatlik rekor artis
gerceklesirken, rUzgar enerjisinde yaklasik

1 gigavat, hidroelektrikte ise yaklasik 240
megavat yeni kapasite eklend.




"Elektrik sektorinin donisimu igin yillik

15 milyar dolarlik yatirim ihtiyaci”

SHURA Enerji DonUsimU Merkezi Direktord Alkim Bag GUllo,
rapora iliskin degerlendirmesinde, Tirkiye'nin yenilenebilir
enerji hedeflerindeki iddiali artisin enerji donisimindeki
kararliligr gésterdigini ancak fosil yakitlarla ilgili projeksi-
yonlarin gincellenmemesinin belirsizlik yarattigini belirtti.

Oncelikle uzun vadeli stratejilerin acikhi§a kavusturulmasi gerekti-
gini ifade eden GullU, sunlar kaydetti:

"Turkiye'de halihazirda sadece elektrik sektérinin doéni-
sUmU icin yilhk 15 milyar dolarhk yatirim ihtiyaci bulunuyor. Bu
finansmanin saglanabilmesi igin piyasalarda seffaflik ve 6ngo6-
rOlebilirlik hayati 6nem tasiyor. 2024, Tirkiye'nin enerji doni-
siminde 6nemli adimlarin atildigi, ancak mevcut politika ve
uygulamalarin kapsami ve etkisi Gzerine yeni sorularin gindeme
geldigi bir yil oldu. Enerji sektérinin dénisiminin olasi jeo-
politik gelismelerden olumsuz etkilenmeden basarili olabilmesi
icin kararli, uzun vadeli ve bitincil bir yaklasima ihtiyacimiz var."

GUllO ayrica, kurulmasi planlanan ulusal Emisyon Ticareti Siste-
mi'nin énemli adimlardan biri oldugunu ve bu dogrultuda olustu-
rulacak ikincil mevzuatin enerji dénisiminin desteklenmesine
yonelik uygulamalari netlestirmesinin 6nem tasidigini vurguladi.
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OSB atiginda sanayide

kullanilabilecek
35 ham madde tespit edildi

Sanayi ve Teknoloji, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi, Enerji ve Tabii Kaynak-
lar bakanliklari, Tork Standardlari Enstitisi ve 5 Universitenin katilimiyla, Tor-
kiye'deki OSB'lerin eko-enduistriyel park olmasi amaciyla ¢alisma baslatildi.

Bu kapsamda Adana Haci Sabanci Organize Sanayi Boélgesi (AOSB) pilot
bolge secildi. Buradaki 22 firmaya ait 24 tesisin atigi, enerji tiketimi ve su
kullanimi incelendi. Calisma sonucunda, OSB'nin atiginda endistrinin kul-
lanabilecegdi 35 farkli ham madde potansiyelinin bulundugu belirlendi.

Ham maddelerin arasinda en ¢ok ¢cay posasi, ¢ay lifi, meyve kiUspesi
ve sebze atiklari, ¢cinko kuly, tufal, kagit, karton, al¢i tasi, tekstil atik-
lari ve plastik atiklar yer aldi. Bu ham maddelerin tarim, insaat, enerji
ve kimya sektérinde kullaniima durumlarinin yiksek oldugu belirtildi.

Bu 24 tesisin atiginin baska firmalarca degerlendirilmesi halinde yillik
224 bin 640 ton ham madde tasarrufunun saglanabilecegi kaydedildi.




Izmir YUksek Teknoloji EnstitUsu
Mihendislik FakUltesi Cevre
Muihendisli§i BélimG Dr. Ogr.
Uyesi Mehmet Ali Kigiker:
“Projemizde 22 firma igerisinde
yaptigimiz ¢alismalar sonucunda
35 endustriyel simbiyoz 6rnegi
tespit ettik. Bu 35 endustriyel
simbiyoz eger gerceklesmis
olsaydi yaklasik 225 bin ton ham
madde kullaniminda azalma
saglanabilecekti”

"En biyik karbondioksit emisyonlari ham madde iretimi

sirasinda gergeklesiyor”

Projenin dongusel ekonomi ve endistriyel sim-
biyoz is paketi sorumlusu izmir Yoksek Teknoloji
EnstitisU MUhendislik FakUltesi Cevre MUhendis-
ligi BoIumu Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Ali KiigUker, AA
muhabirine, kaynaklarin dikkatli kullaniimasinin
dinya ve insanlik icin dnemli oldugunu soéyledi.

DiUnya Limit Asim GUnd'nin gegen sene 1 Agus-
tos'a denk geldigini, yani dinyanin 2024 dogal
kaynaklarini gegen yil 1 Agustos'ta tuketti-
gini hatirlatan Kiguker, yilin kalan zamaninda
2025'in kaynaklarinin kullanildiginit belirtti.

Kig¢iker, kaynaklarin verimli kullanimi-
nin ¢evre Uzerinde olumsuz etkileri azalt-
tigini vurgulayarak, atiklardan elde edilen
ham maddeler sayesinde karbondiok-
sit saliniminin da azaldigini dile getirdi.

EndiUstriyel simbiyozun, bir fabrikanin veya
bir isletmenin atiklarinin baska bir fabrika-

nin ham maddesi olarak dederlendirmesi veya
o fabrikanin bir olanaginin baska bir firma
tarafindan kullanilabilmesi anlamina gel-
digini ifade eden Kigiker, séyle konustu:

"Atiklarin baska bir fabrikanin ham maddesi
olarak kullaniimasiyla daha az ham madde ihti-
yaci dogacaktir ve bundan dolayi dinyadaki kay-
naklarimiz daha az kullanilacaktir. Projemizde 22
firma icerisinde yaptigimiz ¢ahismalar sonucunda
35 endistriyel simbiyoz 6rnegi tespit ettik. Bu 35
endustriyel simbiyoz eger gergeklesmis olsaydi
yaklasik 225 bin ton ham madde kullaniminda
azalma saglanabilecekti. Firmalarimizla bun-
lari paylastik, gerekli altyapilari olusturacaklar.
Ham madde Uretilirken ¢ok fazla enerji tuketili-
yor. Dinyadaki en biyUk karbondioksit emisyon-
lari ham madde Uretimi sirasinda gergeklesiyor.”

KUgUker, projede elde ettikleri verileri ilgili bakan-
lik ve kurumlarla paylastiklarini sézlerine ekledi.
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Emine Erdogan:

'Yavas ve surduruilebilir modayl'
hayata gecirmek artik hepimiz
icin bir zorunluluktur

BM Sifir Atik Yuksek Duzeyli Sahsiyetler Danisma Kurulu
Baskani Emine Erdogan, moda ve tekstil sektorinin gevre
kirliliginde ¢ok yiksek bir payi olduguna dikkati ¢ekti

HABERLER



Birlesmis Milletler (BM) Sifir Atik YUksek Dizeyli Sahsiyetler
Danisma Kurulu Baskani Emine Erdogan, BM Genel Sekre-
teri Antonio Guterres'in de katimiyla BM Genel Kurulu'nda
Turkiye'nin BM Daimi Temsilciligi, Sifir Atik Vakfi, BM Cevre
Programi ve BM-Habitat tarafindan "Moda ve tekstilde sifir
atiga dogru" temasiyla dizenlenen 30 Mart "Uluslararasi

Emine Erdogan: “Moda ve tekstil
sektdrinin gevre kirliliginde ¢ok
yUksek bir payi var. O nedenle, biz
de bu yilki kutlamalar i¢in '‘Moda ve
Tekstilde Sifir Atiga Dogru' temasini

Sifir Atik Guni" Ozel Etkinligi'nde katiimcilara hitap etti. sectik. Bunun sebebi, kullan-at

merkezli bir anlayisin ne yazik

ki sektérin ana karakteri haline
gelmesidir. 'Yavas ve surdurUlebilir
moda'yl hayata gegirmek artik

Uluslararasi Sifir Atik GinU'nin 3. kez kutlandiginianimsa-
tan Emine Erdogan,"Sifir Atik HareketitUmdinyadaheryil
katlanarak biyUyor, daha ¢ok insana ulasiyor. Ne mutlu
bize ki, kiresel bir farkindalik halkasi olusuyor!" diye konustu.

hepimiz i¢in bir zorunluluktur”

Emine Erdogan, Sifir Atik Hareketi'ne verdigi gicli
destek icin Genel Sekreter Guterres'e tesekkirlerini iletti.

Hicbir fiziksel eskimeye ugramamis kiyafetlerin
zihinlerde bir anda eskidigini ve atiga dénisti-
gunu belirten Emine Erdogan, "Metropollerde esen
moda rUzgarlarinin iklim degdisikligine bagh olarak
her gin daha yikici hale gelen firtinalardan ¢ok
da farkh olmadigini séylesek, inanin yanlis olmaz.
CUnkd, hi¢bir kiyafet yalnizca kumastan, renkten
ve tasarimdan ibaret degildir. Her bir parga kiya-
fete dogal kaynak israfi, cevre kirliligi ve artan
iklim degisikligi etkileri de eslik ediyor. Bu agir
fatura, tUm insanliga kesiliyor." ifadelerini kullandi.

Ayni zamanda BM Cevre Programi, BM-Habitat ile
Sifir Atik Hareketi'ne destek veren tUm dost ve kardes
Ulkelere sUkranlarini sundugunu ifade eden Emine
Erdogan, tabiatin ve insanligin iyiligi igin ¢abalayan "din-
yanin tim sifir atik gondlltlerine" de sevgilerini gonderdi.

"Yavas ve sirdiirilebilir modayi hayata
gegirmek hepimiz i¢in zorunluluk”

Emine Erdogan, moda ve tekstil sektorinin kit-
lelerin begenilerini ve davranislarint yénlendi-
ren ¢ok etkili bir gi¢ olduguna dikkati ¢ekerek,
"Malumunuz, moda ve tekstil sektérinin gevre kirlili-
ginde ¢ok yiUksek bir payi var. O nedenle, biz de bu yilki
kutlamalar i¢in 'Moda ve Tekstilde Sifir Atiga Dogru'
temasini sectik. Bunun sebebi, kullan-at merkezli bir
anlayisin ne yazik ki sektérin ana karakteri haline gel-
mesidir. 'Yavas ve sirdirUlebilir moda'yl hayata gegir-
mek artik hepimiz igin bir zorunluluktur." vurgusunu yapti.

"Yeni séylemlere, anlatilara ve yeni
bir vyanisa ihtiyacimiz var”

Emine Erdogan, her 1 saniyede 1 kamyon dolusu kiya-
fetin ya yakildigi ya da dinyanin dért bir yanindaki
atik depolama sahalarina gonderildigi bilgisini verdi.

"Ve maalesef, bizim Uzerimizden bir ¢irpida ¢ika-
rip attigimiz kiyafetleri, doga ayni kolaylhkla Uze-
rinden ¢ikaramiyor" diyerek bu kiyafetlerin doga
Uzerinde etkisine isaret eden Emine Erdogan, "Ger-
¢cekten de artik yeni sdylemlere, yeni anlatilara ve
yeni bir uyanisa ihtiyacimiz var." vurgusunda bulundu.

Bunun esasen yeni bir kesif olmadigini ve yakin
bir gegmise kadar zaten hakim olan anlayis oldu-
gunu ifade eden Emine Erdogan, eskiden yasam
dongisi uzun ve nitelikli Grinler Uretildigini, tasa-
rimcilarin yilda en fazla 2 koleksiyon ¢ikardigini,
bugin bu sayinin bazen é'yi bile buldugunu séyledi. Unli Tirk disiniri Cemil Meric'in "insanlar sevil-
mek icin yaratildilar. Esyalar ise kullaniimak icin.
DiUnyadaki kaosun nedeni esyalarin sevilmeleri ve
insanlarin kullanilmasidir" sézine atifta bulunan
Emine Erdogan, bu s6zin 21. yizyil insaninin iki-
lemini ¢ok dogru bir sekilde agikladigini séyledi.

Emine Erdogan, reklamlarin da karsi konulmasi
zor bir tUketim psikolojisi olusturdugunu, insan-
larin hizli moda trendlerini yakalamak i¢in kaza-
nilmasi imkdnsiz bir yarisa girdigini kaydetti.
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"Atik kirliligini yenelim"

Bu cercevede "mutluluk ile tUketim arasinda
kurulmus hatal anlam iliskisine" bir son veril-
mesi gerektiginin altini ¢izen Emine Erdogan,
bugin doganin, ekosistemin, biyolojik ¢esit-
liligin, dogal kaynaklarin basina gelenlerin
tUketim kOItOronin bir sonucu oldugunu vur-
gulayarak, "Buradan hareketle, BM'yle birlikte
‘atik kirliligini yenelim' ¢cagrisi yapiyoruz!" dedi.

BM binasinda “Yeterince Var” sloganiyla bir
sergi de dizenlendigini animsatan Emine
Erdogan, ¢ope atilan esyalarin yizde 60'inin
kullanilabilir durumda olduguna dikkati ¢ekti.

Emine Erdogan, ileri déntsumle kaynaklari geri
kazanmanin ¢ok kolay oldugunun, tek yapil-
masi gerekenin "tamir ettirmek, donUstirmek
ve yeniden kullanmak" oldugunun altini gizdi.

"Modacilara bir ¢cagrida bulunmak
istiyorum: Gelin, bugin hepimiz igin
bir milat olsun"

Eskiden esyalarin kullanim sirelerinin nesil-
lere yayildigini, kicUk tadilatlarla bir kiyafete
yepyeni bir ruh katmanin olagan oldugunu
kaydeden Emine Erdogan, "Kisacasi sifir atik
yasam tarzi normal olandi. Bizim yapma-
miz gereken, yakin bir zamana kadar gin-
delik hayatimizi sekillendiren bu degerleri
ayaga kaldirmaktir. Buradan, modacilara
bir cagrida bulunmak istiyorum: Sizler, tasa-
rimlarinizla bir durusu, bir kimligi insa edi-
yorsunuz. Trendleri, begenileri belirleyen

HABERLER

Emine Erdogan: “Birbirimize oldugu kadar, ortak
evimiz dUnyaya karsi da sorumluluklarimiz var.

Ne yazik ki, iklim krizinden her Glke ayni oranda
etkilenmiyor. Sorunda payi olmayan Glkelerin krizin

bedelini herkesten fazla édedigini gériyoruz. Oyle

ki, hepimizin kulturine, dogal gizelliklerine hayran
oldugu, yeryUzinUn ziyneti, bazi Ulkeler topyekin
yok olmakla karsi karsiya”

sizlersiniz. Gelin, bugin hepimiz i¢in bir milat olsun. Haya-
timizda yapacagimiz kicik degisikliklerin, dinyayi degisti-
rebilecek, buyik gicinden bahsedelim." ifadelerini kullandi.

Emine Erdogan, sadece giysilerin kullanim émrind iki katina
¢tkararak sera gazi emisyonlarinin yizde 44 azaltilabilece-
gini belirterek, tekstildeki geleneksel hafizayi canlandirma,
dogal ve uzun édmirli olani yeniden popiler yapma ve
sorumlu tUketiciler olmayr akim yapma ¢agrisinda bulundu.

Emine Erdogan, "Nasil Turkiye sifir atik konusunda lider
Ulke olduysa, Turk modacilarin da bu alanda yeni bir sayfa
agacagdina, oncl isimler olacadina inaniyorum." dedi.

"Sorunda payi olmayan ilkeler krizin
bedelini herkesten fazla 6diyor”

Turkiye'nin dinyaya vicdan penceresinden bakan bir
Ulke olduguna ve insanligin ayni gok kubbenin altinda
bUyUk bir aile olduguna yirekten inandigini belir-
ten Emine Erdogan, sozlerini su sekilde siUrdirdi:

"Birbirimize oldugu kadar, ortak evimiz dinyaya karsi da
sorumluluklarimiz var. Ne yazik ki, iklim krizinden her Glke ayni
oranda etkilenmiyor. Sorunda payi olmayan Ulkelerin krizin
bedelini herkesten fazla édedigini gériyoruz. Oyle ki, hepi-
mizin kUltirine, dogal gizelliklerine hayran oldugu, yery(zi-
nin ziyneti, bazi Glkeler topyekin yok olmakla karsi karsiya."

Emine Erdogan, diger meselelerde oldugu gibi iklim ve gevre
sorununda da adil dagihm ilkesine dayal, hakkaniyetli bir sis-
teme ihtiyag¢ oldugunun altini gizerek, sirdirUlebilir bir gelecege
tOm Ulkelerin esit ve etkin katihm gdsterdigi, "kimseyi geride
birakmayan” mizakere siUregleriyle ulasabilecegini ifade etti.



"Diinya, 5'ten biyiktir ve daha adil bir
dinya mimkindir”

Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan’in her firsatta dile
getirdigi BM reform 6nerisinin iklim degisikligiyle mica-
dele kapsaminda ayri bir 6nem kazandigina dikkati
¢eken Emine Erdogan, "Ben de bu kirsiden bir kez daha,
bu ¢agriyi yinelemek istiyorum: DUnya, 5'ten bUyUk-
tir ve daha adil bir dinya mimkindir. Nasil ki, dinya
ortak evimiz ise, bu evi, icine distigiu yangindan kurtar-
mak da ortak micadelemiz olmalidir. " mesajini verdi.

2017'de biyuk bir heyecanla baslatilan Sifir Atik Pro-
jesi'nin bu yaklasimin bir 0rinU olduguna isaret eden
Emine Erdogan, Sifir Atik Hareketiyle 7 yilda énemli kaza-
nimlar elde edildigini, 74 milyon tonu asan atigi donisti-
rerek, ekonomiye 256 milyar lira kazandinldigini bildirdi.

Emine Erdogan, Sifir Atik projesi sayesinde kesilmesinin
onlne gegilen 552 milyon agag, 6nlenen 150 milyon ton
sera gazi emisyonu ve tasarruf edilen 1,7 trilyon metrekip
suya da deginerek, 23 milyon kisiye sifir atik egitimi vere-
rek buyUk bir farkindalik olusturuldugu bilgisini de verdi.

Emine Erdogan, Turkiye'nin tekstil sektérinde de 6nemli bir
aktor olduguna dikkati gekerek sézlerini su sekilde surdirdu:

"Surdurulebilirlik viz yonumuz dogrultusunda, tekstil
atiklarinin geri dénisimu ve yeniden kullanimi konu-
sunda da énemli calismalarimiz var. Uretim sirec-
lerinin, ¢cevreye olan etkilerinin en aza indirilmesi;
suya, havaya, topraga zarar verilmemesi yoninde
adimlar atiyoruz. Atik yonetiminde, yenilik¢i bir yak-
lasimla geri donUstirilmis malzemeden yeni iplik
ve kumas turleri Uretiyoruz. Tekstil atiklari toplama
noktalarindaki kullanilabilir tekstil Grinlerini, ihti-
yag sahiplerine ulastirarak, sosyal fayda sagliyoruz.”

“BM Sifir Atik Danisma Kurulu Baskani
sifatimla sesleniyorum”

"Bugin, bu kirsiden sizlere, BM Sifir Atik Danisma
Kurulu Baskani sifatimla da sesleniyorum" diyen
Emine Erdogan, kurulun akademiden, is dinya-
sindan, sivil toplumdan ve uluslararasi kurulus-
lardan yetkin 13 kisiden olustugunu animsatti.

Emine Erdogan, "Bugin bu basariyt mimkin
kilan, basta Sayin Guterres olmak Uzere, tim
dederli ekip arkadaslarim, gic¢li bir alkisi hak
ediyor." dedi ve kendilerini kirsiden alkisladi.

Emine Erdogan, Banglades Hikimet Baskani
Muhaoammed Yunus'a, Sierra Leone ve Surinam
Devlet Baskani eslerine de 6zel sGkranlarini suna-
rak, kendilerinin Asya, Afrika ve Karayipler Bol-
gesinde Sifir Atik uygulamalarinin yayginlasmasi
icin 6rnek liderlik sergilediklerine dikkati ¢ekti.

BM Sifir Atik Danisma Kurulu'nun Sifir Atik ala-
ninda kuruldugu ginden bu yana kiymetli ¢alisma-
lar gergeklestirdigini, farkh Ulkelerden gelen, "iyi
uygulama” basvurularinin icinden en iyi dérnekleri
derlediklerini belirten Emine Erdodan, gegen sene
atik 6nleme, gida atigini dénistirme, dongisel eko-
nomi ve farkindalidi artirma temalarinda 16 basa-

rih sifir atik girisimini éne ¢ikardiklari bilgisini verdi.

Emine Erdogan, kurulun Sifir Atik uygulamalari konu-
sunda bilgilendirici ve tematik rehber yayinlar da
hazirladigini belirterek, "Buginks, 30 Mart etkin-
ligi dahil olmak Uzere, kurulumuzun birgok faaliye-
tinde Sifir Atik Vakfimiz ve ilgili Bakanliklarimizla
birlikte calisiyoruz. Onimizde, bizi heyecanlandiran
énemli projelerimiz de var. Kiresel Sifir Atik Odil-
leri, Uluslararasi Sifir Atik ve iklim Degisikligi Forumu,
Sifir Atik EnstitUsU gibi girisimlerimizi hayata gegir-
mek icin sUratle ¢alismalarimizi sGrdiriyoruz." dedi.

“7'den 70'e herkesi, atiksiz bir dinya
hayalimize ortak olmaya davet ediyorum”

Turkiye'nin elinden gelenin en gizelini dinyanin har-
cina katmaya, fikir Gretmeye ve ¢6zim bulmaya devam
edecedinin altini ¢izen Emine Erdogan, "Bu vesile ile,
yediden yetmise herkesi, atiksiz bir dUnya hayalimize
ortak olmaya davet ediyorum." ¢cagrisinda bulundu.

Emine Erdogan, "Unutmayalim ki, okyanusun sirri,
damlada gizlidir. Yeter ki inanalim. Yeter ki yan
yana duralim; gelecek nesillere, insanligin en biyik
basari hikayesini, miras birakalim." diye konustu.
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Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Turkiye Kozmetik
ve Temizlik Urinleri Sanayi Meclisi Baskani Ahmet Pura:

“Uriin ambalajinda 'TSE’ veya 'CE’ gibi sertifikalarin olup olmadigi
kontrol edilmeli. Ayrica, Urunin Saghk Bakanligindan onayli olup
olmadigi, barkod numarasiveya uretici bilgileri kullanilarak kontrol
edilebilir. Sahte Urinlerde bu tir sertifikalarin eksik veya yaniltici

olmasi yaygindir”

-



Havalarin isinmaya baslamasiyla gines krem-
leri gibi ¢esitli kozmetiklere talep artar-
ken, taklit ve sahte GUrinlerin ayirt edilmesi
icin ambalaj ve etiketlerde basim hatasi
olup olmadigina dikkat edilmesi oneriliyor.

AA muhabirinin derledigi bilgilere gore, yaz ayla-
rinin yaklasmasiyla gines kremi basta olmak
Uzere cesitli kozmetik Grinlerin satislari artti.

Artan taleple beraber piyasada sahte ve taklit
UrUnlerin yayginlasma riski de bulunuyor.

TUketicilerin, s6z konusu kozmetikleri satin alirken
hem sahtecilik hem de Urin icerikleri ve son kullanma
tarihi gibi unsurlara karsi dikkatli olmasi gerekiyor.

“Uriin takip sisteminde kayith olup
olmadigi sorgulanmalidir”

Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Tur-
kiye Kozmetik ve Temizlik Urinleri Sanayi Mec-
lisi Baskani Ahmet Pura, konuya iliskin yaptidi
aciklomada, 6zellikle gines kremi gibi tike-
timi yUksek Urinlerin taklitlerinin arttigini, bu
nedenle tiketicilerin bu Urunleri alirken daha
dikkatli olmasinin énem tasidigini soyledi.

S6z konusu Urinleri orijinallerinden ayirt etmenin
ve bazi dzelliklerine dikkat etmenin halk sagligi-
nin korunmasi agisindan énemli oldugunu belirten
Pura, “Satin alinan kozmetigin Urin Takip Siste-
mi'nde kayitli olup olmadigi sorgulanmalidir” dedi.

Pura, Ulkede Tarim ve Orman ya da Saghk
bakanliklarinca onaylanan Urinlerin glveni-
lir kabul edildigini vurgulayarak, "Urin amba-
lajinda 'TSE' veya 'CE' gibi sertifikalarin olup
olmadigi kontrol edilmeli. Ayrica, Grinin Saglhk
Bakanligindan onayli olup olmadigi, barkod numa-
rasi veya Uretici bilgileri kullanilarak kontrol edi-
lebilir. Sahte UrUnlerde bu tir sertifikalarin eksik
veya yaniltici olmasi yaygindir." diye konustu.




“Etiketlerin basilma dizenine
ve simetrisine dikkat edilmelidir”

GuUnes kremlerinin i¢ ve dis olarak farkli ambalajlarinin
olabildigini belirten Pura, “Sahte ve taklit Grinlerin i¢
ambalaj etiketlerinde siklikla dUzensiz basimlara rast-
laniyor, bu nedenle Urin i¢ ambalajindaki etiketlerin
basiima dizenine ve simetrisine dikkat edilmelidir. Ori-
jinal Urin etiket ve ambalajlarinda firmaya 6zel font-
lar kullanilmakta olup satin alinan Grinlerde bu yazi
stil ve fontlarinin yer alip almadigina bakilmali. Etike-
tin Uzerinde yer alan Urin bilgileri, Gretim ve son kul-
lanma tarihi gibi detaylarin da dizgin ve net sekilde
yazilip yazilmadigi kontrol edilmelidir” diye konustu.

Pura, satin alma karari verirken son kullanma tarihi
ge¢mis Urinlerin alinmamasi tavsiyesinde de bulundu.

Renksiz olarak Uretilen orijinal Grinlerin sahte ve
taklitlerinin siklikla renklendirilmis olarak piyasaya
sunuldugunadikkatigekenPura, bunedenleirinlerin renk-
lerinin de kontrol edilmesinin dnemli oldugunu kaydetti.

Pura, sahte gines kremlerinin kétU kokuya sahip ola-
bildigini aktararak, "Gergcek gines kremleri, gogun-
lukla hafif kokusu olan, dogal bilesenlere sahip
Urunlerdir. Orijinal Urinlerin sahte ve taklitlerinden
ayirt edilebilmesi icin paketin icine bilye konuyor,
satin alinmak istenilen Grin iyice ¢alkalanarak bilye
sesi duyulduguna dikkat edilmeli” ifadesini kullandi.

GuUnes kreminin fiziksel, kimyasal ve hibrit olmak Uzere
U¢ farkh ¢esidinin oldugunu bildiren Pura, “Yagh ciltler
icin yagsiz formuller, kuru ciltler igin ise nemlendirici 6zel-
ligi olan gines kremleri tercih edilmelidir. Hassas ciltler
icin mineral bazh Grinler, kimyasal iceriklere karsi daha
az reaksiyon gosterir” degerlendirmesinde bulundu.

“Krem ginese ¢ikmadan en az 15
dakika kadar énce cilde sirilmelidir”

Pura, koruyucu kremlerin ginese ¢ik-
madan en az 15 dakika dnce sirilmesi
gerektigini belirterek, sunlari kaydetti:

“Eger sonrasinda hep ginesli ortamda
bulunulacaksa, iki saatte bir krem tekrar
sUrUlmelidir. Tatilde deniz ya da havuza
girip ¢iktiktan sonra gines koruyucusu
tekrar surUlmelidir. Eger su ile temas
olursa Urlnlerin etkisi yizde 50 azal-
maktadir. Eger havluyla kurulanirsa
etkisi tamamen ge¢mektedir. Terlemeyle
de koruyucunun etkisi azalmaktadir.”
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Iklim Dostu Kuruluslari
belgelendiriyoruz

Iklim Dostu Kurulus Belgelendirme Programi'nda, iklim degisikligi ile miicadele
kapsaminda kuruluslarin, sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik ¢calismalar
yaparak raporlama ve dogrulama gerceklestirmesini ve karbon kredisi tedariki ile
yenilenebilir enerji sektortine katkida bulunmalarini saghyoruz.
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Cin - ABD geriliminde nadir toprak
elementleri agirligini koruyor

HABERLER

Nadir toprak elementleri (NTE), Cin-ABD
geriliminde karsilikli restlesme araci olarak
one cikarken, Cin'in bu alandaki rezervi, Ure-
timi ve ihracat politikalari dikkati ¢ekiyor.

ABD Baskani Donald Trump'in Mart
2018'de Cin'e ilave gimrik vergileri getir-
mesiyle fitili ateslenen ticaret savasla-
rinda Cin hikimetinin ABD'ye karsi NTE'nin
ihracatina yonelik kontroli gindeme
tasimasi Uzerine bu elementler ticaret sava-
sinin yeni cephelerinden biri haline geldi.

NTE'lerin, teknolojik UGrinlerdeki 6nemi
ABD'yi Cin'e bagimh kilmada énemli rol
oynarken, Cin ise bu elementlerde ihra-
cat kontrolU ve yasagi gibi adimlar ataca-

gini duyuruyor. Cin'in NTE ihracat kisitlarina
yonelik son agiklamasi ise 4 Nisan'da yapildi.

Cin, ABD ile iliskilerinde
restlesme konusu

olan nadir toprak
elementlerinde kuresel
Jretimin yUzde 6%'unu
karsiliyor



Cin kiresel NTE iUretiminin yizde 69'unu karsiliyor

ABD Jeolojik Arastirmalar Kurumu'nun 2024 verilerine gore,
kiresel NTE rezervleri yaklastk 90 milyon ton olarak hesap-
lanirken, Cin 44 milyon tonluk rezervle ilk sirada yer aliyor.
Bu Ulkeyi, 21 milyon tonla Brezilya, 6,92 milyon tonla Hindis-
tan, 5,7 milyon tonla Avustralya, 3,8 milyon tonla Rusya
3,5 milyon tonla Vietnam izliyor, kalan kisim diger Glke-
lerde bulunuyor. Bu arada ABD, Gronland ve Tanzanya'da
dinyadaki NTE rezervlerinden yizde 2'ser pay aliyor.
Cin'in rezervinin toplam rezervin yaklasik yizde 49'una
karsilik geldigi ve yillilk NTE Uretiminin ise kire-
sel Uretimin yizde 69'unu olusturdugu ifade ediliyor.
Cin, bu elementlerin yizde 90'ina yakinini isleme
kapasitesini elinde bulunduruyor. Bu nedenle, din-
yanin biyUk bir kismi temiz enerji ve yiksek teknoloji sek-
torlerinde tedarik igin Cin'e bagimli konumda bulunuyor.
Ayrica, Cin'in NTE piyasasindaki baskin konumu,
ona hem tedarik hem de fiyatlandirma Uzerinde
onemli bir kontrol sagliyor. Bu durumun dider Glke-
ler icin enerji teknolojileri ve yUksek teknoloji sektor-
lerinde 6nemli bir tedarik riski olusturdugu belirtiliyor.

Son yillarda o6zellikle Bati Ulkeleri,
ithalatr ¢esitlendirmek, Cin ve Rus-
ya'ya bagimlihgr azaltmak igcin NTE
rezervlerini gelistirmeye ¢alisiyor.
Periyodik tabloya gore sayilari 17'ye
ulasan NTE'nin tamamini Uretebi-
len Cin, ilk ve en bUyUk NTE rezer-
vini 1927'de Glkenin kuzeyindeki
ic Mogolistan Ozerk Bélgesi'nde
Baiyin Obo Sahasi'nda kesfetti.
Cin'in en bUyUk rezervi kabul edilen
6zerk bolgedeki Baiyin Obo
Sahasi Ulkenin toplam rezervleri-
nin yizde 83,7'sini, kiresel rezerv-
lerin ise yUzde 37,8'ini olusturuyor.
Cin'in ulusal rezervinin kalan kis-
minin yizde 8'i Sandong, ylUzde
3'0 Siguan eyaletlerinde, kalani
ise diger eyaletlerde bulunuyor.
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Cin'in son ihracat kisitlamasi
7 elementi kapsiyor

Cin Ticaret Bakanligr ve Cin GUmriUkler Genel
idaresi, ihracat kontroli getirdigi elementler
samaryum, gadolinyum, terbiyum, disprosi-
yum, lutesyum, skandiyum ve itriyumu kapsiyor.

Kontrol sartina gore, bu elementleri ihra¢ etmek ist-
eyen isletmelerin Cin Ticaret Bakanligina ihracat
basvurusunda bulunmasi ve nihai misterinin kul-
lanim amacini agiklayan belgeleri sunmasi gere-
kiyor. Bu kisitlamalar, nadir toprak madenlerinden
nihai Urinlere kadar tUm tedarik zincirini kapsiyor.

Bu hamlenin, ABD'nin savunma sanayisi ve yenilen-
ebilir enerji gibi kritik sektoérlerini etkilemesi bekleni-
yor. ABD, nadir topraklar ithalatinin yaklasik yizde
70'ini Cin'den temin ederken, ihracat kisitlamalarinin
F-35 savas ucaklari ile Tesla motorlari gibi Grinlerde
ham madde tedarikini hedef aldigi degerlendiriliyor.

NTE'ler yiksek teknolojide kullaniliyor

Periyodik tabloya gére NTE ibaresi, Lantan (La), Seryum
(Ce), Praseodimyum (Pr), Neodimyum (Nd), Prometyum
(Pm), Samaryum (Sm), Evropyum (Eu), Gadolinyum
(Gd), Terbiyum (Tb), Disprosiyum (Dy), Holmiyum (Ho),
Erbyum (Er), Tulyum (Tm), iterbiyum (Yb), Lutesyum
(Lu), Skandiyum (Sc), itriyum (Y) elementlerini kapsiyor.

Topraktan c¢ikarildiktan sonra rafine edilen NTE'ler,
yvenilenebilir enerji teknolojilerinden akilli fizel-
ere, uydu haberlesmesinden yakit hicrelerine,
elektrikli otomobillerden enerji depolama sistem-
lerine kadar bir¢gok stratejik alanda kullaniliyor.

Lantan, Seryum, Praseodim, Neodimyum, Prome-
tiyum, Samaryum, Evropiyum ve Gadolinyum gibi
NTE'ler, modern teknolojide kritik roller oynuyor.

Terbiyum, Disprozyum, Holmiyum, Erbyum, Tulyum, iterbiyum,
Lutesyum, Skandiyum ve itriyum da cesitli yiksek tekno-
loji ve endUstriyel uygulamalarda kendilerine yer buluyor.

Periyodik tabloya gore
NTE ibaresi,

Lantan (La),

Seryum (Ce),
Praseodimyum (Pr),
Neodimyum (Nd),
Prometyum (Pm),
Samaryum (Sm),
Evropyum (Eu),
Gadolinyum (Gd),
Terbiyum (Tb),
Disprosiyum (Dy),
Holmiyum (Ho),

Erbyum (Er),

Tulyum (Tm),

Iterbiyum (Yb),
Lutesyum (Lu),
Skandiyum (So),

Itriyum (Y)
elementlerini kapsiyor
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DTO’'den kiresel mal ticaret hacminin
bu yil yUzde 0,2 azalacagi uyarisi

Dinyada son dénemde artan ticaret politikalarin-
daki gerilim ve tarifeler nedeniyle kiresel ticaret
gorinimu keskin sekilde kotulesirken, kiresel mal
ticaret hacminin bu yil yizde 0,2 disecedi 6ngorildo.

Dinya Ticaret Orgiti'nin (DTO), Kiresel Tica-
ret Gérinimi ve istatistikleri raporu yayimlandi.

DTO, bu yilin basinda dinya ticaretindeki biyi-
menin bu yil ve 2026'da biyimeye devam edece-
gini ve mal ticaretinin kiresel ekonomik biyimeyle
paralel artacagini tahmin ederken, bu yil ocaktan
beri agiklanan genis ¢apli gimrik vergileri nede-
niyle DTO ekonomistleri ticarete iliskin gincel
durumu yeniden degerlendirme ihtiyaci duydu.

HABERLER

Bu kapsamda, agiklanan karsilikli gimrik tarifeleri son-
rasi 14 Nisan itibariyla olusan mevcut kosullarda DTO,
dinya mal ticaret hacminin bu yil yizde 0,2 azalacagini
6ngoérdi. Bu oran, DTO'nin daha énce bu yila iliskin
"dUsUk tarife" kapsaminda agikladigi mal ticaretinde
yiUzde 2,9'luk bUyUme tahmininin de olduk¢a altinda.

Rapora goére, ABD'nin karsilikli tarifeleri 90 gin sireyle
askiya almasi ticaretteki daralmayi hafifletiyor ancak
ticarete iliskin asadi yonlu riskler devam ediyor.

Ticaretteki dUsUsUn, 6zellikle ihracatin yizde 12,6
azalacagdi tahmin edilen Kuzey Amerika'da daha sert
olmasi bekleniyor.



“Ticarette daralma daha keskin olabilir”

ABD tarafindan agiklanan ve sonrasinda 90 ginligine
askiya alinan karsilikli tarifelerin yeniden devreye sokul-
masi ve ABD disi ticari iliskileri etkileyecek sekilde ticaret
politikasina iliskin belirsizliklerin artma ihtimali nedeniyle, kire-
sel mal ticaret gorinimine yoénelik riskler devam ediyor.

Rapora gore, gerceklesmesi halinde, ABD'nin karsilikli tari-
felerinin bu yil kiresel mal ticaret hacmini yizde 0,6 azal-
tabilecedi tahmin edilirken, ticaret politikalarina yonelik
belirsizliklerin yayilmasi durumunda bu daralma yizde 0,8
bulabilir. Karsilikli tarifelerin devreye girmesi ve belirsizligin
yayilmasi ihtimallerinin birlikte gergeklesmesi ise kiresel mal
ticaretinde bu yil yizde 1,5 daralmaya yol agabilir. Kiresel tica-
ret hacminin 2026'da ise yizde 2,5 biyiyecedi tahmin ediliyor.

Ticaretin yeniden
yonlendirilmesiyle Cin'in ticari
mal ihracatinin Kuzey Amerika
disindaki tum bolgelerde yUzde
4-9 arasinda artmasi, ABD'nin
Cin'den ithalatinin tekstil, hazir
giyim ve elektrikli ekipman gibi
sektorlerde keskin bir dusuUs
gostermesi ve bu boslugu
doldurabilecek diger tedarikciler
icin yeni ihracat firsatlari
yaratmasi bekleniyor.
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Hizmetler ticaretinde
biyime 6ngorisu

Rapora gore, gegen yil kiresel ticaretin
yiUzde 26,4'0n0 olusturan hizmet tica-
retinin bu yil yizde 4 artacagdi ancak
daha onceki beklentilerin yizde 1
altinda biylyecegdi tahmin ediliyor.

Hizmet ticareti yUksek tarifelerle karsi-
lasmamasina ragmen, mal ticaretinde
yasanmasi muhtemel disUsin hizmet
sektorini de etkilemesi bekleniyor.

“Ticari gérinim boélgeler arasi
buyik farkhiliklar goésteriyor”

DUnya mal ticaret hacmi 2024'te yUzde 2,9
ve kiresel ekonomi yizde 2,8 bUyurken,
bu yila iliskin tahminler tersi bir egilime
isaret ediyor ve bu yil son tarife dnlemleri-
nin etkisinin bolgeler arasinda da keskin
farkhhklara yol agabilecegi 6ngoérilUyor.

Mevcut politika ortaminda, Kuzey Ame-
rika'nin bu yil ihracatinda yizde 12,6 ve
ithalatinda yiuzde 9,6'lik disis bekleniyor.
Bolgenin performansi bu yil dinya mal tica-
reti bUyUmesinden yizde 1,7 puan eksilterek
genel buyUme oranini negatife gevirecek.

Asya ve Avrupanin ihracat ve ithalatinda sirasiyla
yUzde 1 ve yizde 1,9' luk biyime tahmin ediliyor.

ABD-Cin ticaretindeki aksakliklarin, kiresel
ticarette 6nemli bir sapmayi tetikleyecegi
ve U¢incu pazarlarda Cin'in artan rekabe-
tine iliskin endiseleri artiracagi 6ngoriliyor.

Ticaretin yeniden ydnlendirilmesiyle Cin'in
ticari mal ihracatinin Kuzey Amerika disin-
daki tim bolgelerde yizde 4-9 arasinda
artmasi, ABD'nin Cin'den ithalatinin tekstil,
hazir giyim ve elektrikli ekipman gibi sek-

HABERLER

torlerde keskin bir disis gostermesi ve bu
boslugu doldurabilecek diger tedarikgiler igin
yeni ihracat firsatlari yaratmasi bekleniyor.

Rapora gore, ABD tarifelerinin yeniden yUrir-
IGge girmesinin ticaretlerini az sayida Grine
yogunlastiran ve aksakliklarla basa ¢ikmak
icin sinirh kaynaga sahip en az gelismis Glkeler
icin ciddi sonuglar dogurma riski bulunuyor.



DTO Genel Direktéri Ngozi Okonjo-Iweala: “Su anda ABD
ve Cin arasindaki ticaret hacminin yUzde 81 azalacagini
tahmin ediyoruz ki bu disus akilli telefonlar gibi Grinlere
yonelik son muafiyetler olmasaydi yUzde ?1'e ulasacakti.
Ikili ticaretteki bu disUs, neredeyse bu ekonomilerin
birbirinden ayrilmasi demek”
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“Belirsizlikler, tim dinya igin
ciddi sonuglar doguracak”

Rapora iliskin dizenlenen basin toplanti-
sinda konusan DTO Genel Direktéri Ngozi
Okonjo-lweala, ABD-Cin gerilimi dahil olmak
Uzere ticaret politikasini ¢evreleyen belir-
sizliklerden derin endise duydugdunu belirtti.

Son donemde tarife geriliminin azalmasi-
nin kiresel ticaret Uzerindeki baskiyr gegici
olarak hafiflettigini sdéyleyen Okonjo-lwe-
ala, ancak siregelen belirsizliklerin basta en
kirilgan ekonomiler olmak Gzere tim dinya
icin ciddi sonuglar dogurarak, kiresel biyU-
meyi frenleme tehdidi yarattigini dile getirdi.

Okonjo-Iweala, Cin ve ABD arasindaki tarife rest-
lesmesi nedeniyle iki Ulke arasindaki ticarette
keskin bir dUsUs riski olustuguna isaret ederek,
"iki Ulke arasindaki durumdan biyik endise duyu-
yorum. Su anda ABD ve Cin arasindaki ticaret
hacminin yizde 81 azalacagini tahmin ediyoruz
ki bu dUsus akilli telefonlar gibi Grinlere yonelik
son muafiyetler olmasaydi yizde 91'e ulasacakti.
ikili ticaretteki bu diUsis neredeyse bu ekonomi-
lerin birbirinden ayrilmasi demek." diye konustu.

iki bUuyik ekonomi arasindaki ayrismanin
kUresel ekonominin de iki izole blok olmak
Uzere daha genis bir pargalanmaya yol aga-
bilecedi uyarisinda bulunan Okonjo-lwe-
ala, "Dolayisiyla bu par¢alanma konusunda
endiselerimizi doaha Once de dile getirmis-
tik ve simdi bunun ortaya ¢iktigini goriyoruz
ve bu en endise verici faktérlerden biri" dedi.

Okonjo-lweala, 6te yandan dinya mal ticaretinin
yUzde 74'0nin tarife disi sartlarda gergeklestigini
hesapladiklarini ve Ulkelerin bunu sirdirmenin
yollarini bulmak istediklerini ifade ederek, farkl
Ulkelerin birbiriyle iletisimde oldugunu kaydetti.

DTO Basekonomisti Ralph Ossa da ticaret poli-
tikasi belirsizliginin ihracati azalttigini ve eko-
nomik faaliyeti zayiflattigini belirterek, "Gumrik
tarifeleri, genis kapsamli ve genellikle isten-
meyen sonuglari olan politikalar. Ticaretteki
belirsizlikler nedeniyle, kiresel ekonomik biyi-
menin de bu yil yizde 2,2 seviyesine yavaslaya-
cagini tahmin ediyoruz. Bu oran da daha dnceki
biyime tahminimizin yizde 0,6 altinda. Bu
yavaslamanin en biyik etkilerinin ABD'de goril-
mesini bekliyoruz!" degerlendirmesinde bulundu.
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Burcu ZENGIN

Cumhurbaskanhgi
Mdilga Dijital DonUsUm Ofisi

VERIi MERKEZLERI:

Dijitallesmenin hiz kazandigi ginimizde, veri
merkezleri yalnizca teknolojik bir altyapr unsuru
degil, ayni zamanda ekonomik ve stratejik bir
yatirim alani olarak 6ne ¢cikmaktadir. Bulut bili-
sim hizmetleri, nesnelerin interneti, yapay zekd
ve yUksek performansli bilisim ¢ozimlerinin yay-
ginlasmasi; kiresel olgekte %10'a yaklasan yillik
bUyUme oranlariyla’ veri merkezlerini gelecegin
kritik bileseni haline getirmistir. Bu egilimin en
dikkat ¢ekici unsurlarindan biri olan yapay zekd
¢6zUmlerinin hizla kullaniminin artmasi ise yal-
nizca teknik degil yapisal boyutta da veri mer-
kezi donusUmlerini tetiklemekte; tesislerin mimari
tasarimlarindan enerji altyapisina, misteri bek-
lentilerinden regilasyonlara kadar genis bir yel-
pazede ¢ok katmanli degisimlere yol agmaktadir.

Bu doniUsUm yalnizca altyapi yatirimlarini degil,
ayni zamanda ekosistemde yer alan tUm paydas-
larin stratejik karar alma sireclerini de yeniden
sekillendirmektedir. Bu ¢ergcevede, veri merkezi
sektdri artik sadece artan kapasite taleplerine
nasil yanit verilecedi ve pazarda arz-talep den-
gesinin nasil kurulacadi sorunlari ile degil, ayni
zamanda mevcut tesislerin gelecegdin gereksi-
nimlerini ne 6l¢ide karsilayabilecedi, uyum sag-
lanmasi gereken gelecek nesil regilasyonlar,
karbon nétr taahhitler ve enerji arzi kisitlamalari

DOSYA

gibi temel sorunlarla da karsi karsiya kalmakta-
dir. Tum bu sorunlar yalnizca kisa vadeli kapasite
planlamalari agisindan degil; yatirimcilarin ve
hikUmetlerin enerji arzi givenligi, surdirilebilirlik
politikalari ve dijital ekonominin rekabet gict baki-
mindan uzun vadeli stratejilerini de belirlemektedir.

Kiresel 6lgekte ortaya ¢ikan tabloya bakildi-
ginda da gelecegi sekillendirmek isteyen hiko-
metler ve yatirimcilarin bu sorun alanlarina
dikkat ederek veri merkezi sektdérinde giderek
daha biyik 6lgekli yatirimlara yéneldigi gorol-
mektedir. Bir baska ifadeyle, s6z konusu alanlar
yalnizca tartisma dizeyinde kalmamakta; milyar-
larca dolarlk fonlamalar, devlet destekli projeler
ve teknoloji devlerinin ortak girisimleriyle somut
yatirimlara dénismektedir. Bugin teknoloji dev-
lerinin ortak girisimleri ve hikUmetlerin stratejik
yonlendirmeleriyle sekillenen bu yatirimlar, veri
merkezlerini sadece bir teknoloji meselesi olmak-
tan cikararak uluslararasi rekabetin ve ekono-
mik gi¢ dengelerinin merkezine tasimaktadir.

Bahse konu biyuk 6l¢ekli yatirimlar kapsaminda
Korfez Ulkeleri ve Avrupa'da dikkat ¢ekici giri-
simler 6ne ¢ikmistir. Microsoft ile Birlesik Arap
Emirlikleri (BAE) arasinda imzalanan 544 milyon
dolarlik anlasma bélgedeki ilk bUyUk hiper-6lgek



Bugun teknoloji devlerinin ortak girisimleri
ve hUkUmetlerin stratejik yonlendirmeleriyle
sekillenen bu yatirimlar, veri merkezlerini
sadece bir teknoloji meselesi olmaktan
citkararak uvluslararasi rekabetin ve ekonomik
guc¢ dengelerinin merkezine tasimaktadir.

veri merkezi projelerinden biridir 2. OpenAl'nin Abu Dabi'deki yeni tesiste 1 GW kapa-
site taahhidinde bulunmasi® ve Suudi Arabistan’in 2030 vizyonu kapsaminda 18
milyar dolarlik yatirim ¢agrisi*, bélgenin veri merkezleri icin kiresel bir cazibe merkezi
haline geldigini gostermektedir. Ayrica Fransa ve BAE, 1 GW kapasiteli Avrupa yapay
zeka veri merkezi icin 30-50 milyar avroluk dev bir yatinm anlasmasi imzalamistirs.

Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) de tablo benzer dl¢cide ¢arpicidir. Pensil-
vanya'da 15 milyar dolarlik Carlisle projesi kapsaminda U¢ kampUs halinde 1.35
GW kapasite planlanmaktadiré. Texas'ta Vantage Data Centers, 25 milyar dolar-
lik Frontier projesi ile 10 veri merkezi kurmayi hedeflemektedir’. Wyoming'in
Cheyenne bolgesinde insa edilen dev yapay zekd veri merkezi ise yalnizca ilk asa-
mada 1.8 GW elektrik talebi ile eyaletteki tUm hanehalki tiketimini asmaktadirs.

Bu yatirimlarin otesinde, biyUk teknoloji firmalarinin ortak hareket etme egilimi de
yeni bir doneme isaret etmektedir. En ¢arpici 6rnek, Stargate Projesi'dir. OpenAl, Soft-
Bank, Oracle ve MGX arasinda kurulan bu ortak girisim, 6nOmizdeki dort yil iginde
500 milyar dolarhk yatirimla ABD genelinde ¢oklu yapay zek& odakli veri merkezi kam-
pUsleri insa etmeyi hedeflemektedir’. Microsoft ve NVIDIA gibi teknoloji liderlerinin de
destekledigi bu proje, yalnizca kapasite agisindan degil, ABD'nin yapay zekd ekosis-
temindeki jeostratejik liderligi agisindan da tarihi bir adim olarak gortlmektedir™.

Ozellikle yapay zekéd egitimi ve yiksek performansli bilisim is yukleri, veri merkezleri-
nin elektrik tiketiminde Ussel bir artisa yol agmaktadir. Bir¢ok Glkede mevcut sebeke
altyapisi bu hizla artan talebi karsilamaya yetmemektedir. Nitekim Stargate Proje-
si'nin yalnizca ilk asamasi igin dngoérilen eneriji ihtiyacinin 15 GW seviyesinde olmasi™,
kUgUk bir Ulkenin toplam elektrik tUketimine denk gelmektedir. Bu tablo, hiper-6l-
cekli sirketlerin artik yalnizca altyapi degil, ayni zamanda dogrudan enerji Gretimi
yatirimlarini da gindemlerine aldidini agik¢a goéstermektedir. ABD'de Amazon, Pen-
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ABD’de Amazon,
Pensilvanya’daki eski

Three Mile Island tesisini
donusturerek 20 milyar dolarlik

nuUkleer tabanli bir veri merkezi

projesi baslatmistir. Google ise

Tennessee’de kicik modiler
reaktor kurmayi planlamakta
ve bunu dogrudan yapay zeké
veri merkezlerini beslemek igin

kullanmaktadir.

silvanya'daki eski Three Mile Island tesisini donUs-
turerek 20 milyar dolarlik nUkleer tabanli bir veri
merkezi projesi baslatmistir’2. Google ise Tennesse-
e'de ki¢Uk modiler reaktor kurmayi planlamakta
ve bunu dogrudan yapay zekd veri merkezlerini
beslemek icin kullanmaktadir®. Benzer sekilde
Fransa hUkUmeti, BAE ile yaptigi ortaklik ¢erceve-
sinde Avrupa’da 1 GW kapasiteli yapay zekd veri
merkezi kurarken, projeye nikleer enerji entegras-
yonu icin tesvik mekanizmalari gelistirmektedir™.

Bu ornekler, yapay zekd ve yiuksek performansli
bilisim is yUklerinin yarattigi elektrik talebinin gele-
neksel enerji kaynaklariyla karsilanamayacagini;
bu nedenle 6ncU Ulkelerin veri merkezlerini nikleer
tesislerle dogrudan beslemeye yonelik politikalar
gelistirdigini géstermektedir. Ornegin irlanda’da
veri merkezlerinin elektrik tUketimi 2022 itiba-
riyla ulusal toplamin yaklasik %18'ine ulasmis, bu
nedenle Dublin'de yeni veri merkezi izinleri sinirlan-
dinlmistir'’®. Benzer sekilde Hollanda'da artan enerji
talebi sebebiyle Amsterdam bélgesinde 2019 yilinda

DOSYA

gegici bir moratoryum ilan edilmis ve yeni tesislere
kisitlama getirilmistir'e. Bu ornekler, enerji arz given-
liginin artik kapasite yatirimlarinin édninde kritik bir
sinirlayici faktor haline geldigini gostermektedir.

Almanya, 2023'te yirUrlige giren Enerji Verimliligi
Yasasi (Gesetz zur Steigerung der Energieeffizienz
und zur Anderung des Energiedienstleistungsge-
setzes) ile tUm yeni veri merkezlerinde en az %50
oraninda yenilenebilir enerji kullanimini zorunlu
kilmistir’”. Danimarka’da ise veri merkezlerinin
sogutma sirecglerinden agiga ¢ikan atik isi, sehir
Isitma altyapisina entegre edilmekte ve boy-
lece on binlerce haneye enerji saglanmaktadir®,

TOm bu orneklerden yola ¢ikarak veri merkezlerinin
artik yalnizca kapasite artirimiyla agiklanabilecek
bir yatinm alani olmaktan giktigi; enerji givenligi ve
verimliligi, surdirulebilirlik politikalari, karbon notr
hedefleri ve regUlasyonlarla dogrudan sekillenen
stratejik bir alan haline geldigi agik¢a gérilmektedir.



Kiresel 6lgekte veri merkezi yatirimlarini yonlendiren bu egilim-
ler karsisinda Turkiye yalnizca izleyici degil, aktif bir aktér olma
potansiyeline sahiptir. Stratejik cografi konumu, enerji altyapi-
sindaki gesitlilik ve dijitallesme ivmesiyle Tirkiye, bélgesel bir
“veri UssU” olmaya adaydir. Bu tablo Turkiye igin yalnizca kiresel
trendleri takip etmekten ote, dogrudan yatirim ¢ekme ve bol-
gesel rekabet avantajini pekistirme firsati sunmaktadir. Dola-
yistyla, kiresel veri merkezi yatirimlarinin izlenmesi Turkiye'nin
sektorel gelisimini anlamak agisindan degil; ayni zamanda enerji
guvenligi, sirdirilebilirlik hedefleri ve dijital ekonominin gele-
cegi baglaminda stratejik konumunu giglendirmek agisindan
da kritik 6Gneme sahiptir. Turkiye'nin mutlaka bu firsat pencere-
sini yakalamasi gerekmektedir; zira zamaninda atilacak adim-
lar, Ulkeyi bolgesel bir veri UssG konumuna tasirken, gecikmeler
veya eksik politikalar dnemli riskleri beraberinde getirecektir.

Tirkiye'nin bu kiresel donisimdeki konumunu anlamak
icin, sahipoldugu stratejik firsatlara ve karsi karsiya bulun-
dugdu kritik zorluklara birlikte bakmak gerekmektedir.

Almanya, 2023'te yirurlGge giren Enerji
Verimliligi Yasasi (Gesetz zur Steigerung
der Energieeffizienz und zur Anderung
des Energiedienstleistungsgesetzes) ile
tum yeni veri merkezlerinde en az %50
oraninda yenilenebilir enerji kullanimini
zorunlu kilmistir. Danimarka’da ise veri
merkezlerinin sogutma sure¢lerinden
aciga ¢ikan atik 1si, sehir isitma
altyapisina entegre edilmekte ve
boylece on binlerce haneye enerji
saglanmaktadir.
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Bugin Turkiye'de yaklasik 120 MW aktif veri mer-
kezi kapasitesi bulunmakta, 2026 yilina kadar bu
kapasiteye 150 MW ek yatirim yapilmasi ve bunun
icin yaklasik 200 milyon dolar tutarinda yeni fon-
lama saglanmasi beklenmektedir®. Tirkiye veri
merkezi pazari 2024'te 498,2 milyon dolar degerin-
deyken, bu degerin 2029'da 688 milyon dolar sevi-
yesine ulasacagdi ve yillik ortalama %6,5 biyime
goOsterecedi 6ngorilmektedir?°. Bu rakamlar, sek-
torin yalnizca kisa vadeli bir trend degil, kalic
bir donisime isaret ettigini ortaya koymaktadir.

Tirkiye'nin avantajlari yalnizca gelismekte olan
ve heniz doygunluda ulasmamis bir pazar olma-
sindan ibaret degildir. Stratejik cografi konumu,
Avrupa ile Asya arasindaki "dijital képrd” rolini
gUglendirirken; gigli fiber ag altyapisi ve deni-
zalti kablo sistemlerine dogrudan entegrasyonu,
Ulkeyi bolgesel veri akisinda dogal bir merkez
haline getirmektedir. Turkiye, yalnizca kendi ig
pazarina degdil, ayni zamanda Balkanlar, Kafkasya,
Orta Dogu ve Kuzey Afrika gibi veri merkezi agisin-
dan heniz yeterince gelismemis ancak hizla biyi-
yen boélgelere hizmet verebilecek bir bolgesel Us
konumundadir. Ozellikle Kérfez tlkelerindeki hiper
yatirimlar ve Avrupa'da yasanan ener;ji krizi, Turki-
ye'yi hem alternatif rota hem de disUk maliyetli bir
lokasyon olarak éne ¢ikarmaktadir. Béylece Turkiye,
yalnizca i¢ talebi karsilayan bir pazar olmanin 6te-
sine gegerek, bolgesel dlgekte dijital hizmet ihracati
yapabilen stratejik bir merkez haline gelebilecektir.

Devletin sagladigi tesvik mekanizmalari da bu eko-
sistemi cazip kilmaktadir. T.C. Ticaret Bakanligi
tarafindan E-Turquality programi kapsaminda veri
merkezi isletmecilerine sunulan tesviklerin yani sira
30 Mayis 2025 tarihli ve 9903 sayili Cumhurbaskan-
l1g1 Kararnamesi ile stratejik yatirimlara saglanan
tesvikler arasinda KDV ve gimrUk vergisi muafiyet-
leri, vergi indirimleri ve uzun vadeli kredi destekleri
yer almakta olup, bu kapsam veri merkezi yatirimla-
rini da dogrudan icine almaktadir. Buna ek olarak,
T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan yirito-
len HIT-30 Yuksek Teknoloji Yatirim Programi, dijital
teknolojiler ve 6zellikle buyUk olcekli veri merkezlerini
oncelikli yatirrm alanlari arasinda konumlandirmistir.
Boylece yatirimcilar yalnizca finansal tesviklerden
degil, ayni zamanda izin sireglerinde hizlandirma,

DOSYA

stratejik yatirim statisi ve proje bazl 6zel destek
mekanizmalari gibi kritik avantajlardan da yarar-
lanabilmektedir. Bu gibi uygulamalarin gelistiril-
mesi TUrkiye'nin cazibesini daha da artirabilecektir.

Turkiye, enerji arzinda yalnizca konvansiyonel kay-
naklara degil, glnes, rizgdr, hidroelektrik ve jeo-
termal gibi genis ve ¢esitlenmis yenilenebilir enerji
potansiyeline de sahiptir. 2025 itibariyla Glkenin
toplam kurulu elektrik gicinin yaklasik %60" yeni-
lenebilir? kaynaklardan saglanmaktadir. Bu durum,
veri merkezleri agisindan yesil enerji tedariki ve
karbon ayak izinin azaltiimasi bakimindan énemli
bir avantaj yaratmaktadir. Ayrica, bu enerji vizyonu
Turkiye'yi, Avrupa Yesil Mutabakati hedefleriyle
uyumlu bir sekilde, sirdirilebilir veri merkezi yatirim-
lari igin cezbedici bir gekim merkezi haline getirebilir.

Bununla birlikte, Turkiye'nin karsi karsiya oldugu bazi
kritik zorluklar da bulunmaktadir. En dncelikli mesele
ise enerji arz guvenligidir. Yapay zekd ve yiUksek per-
formansh bilisim is yUklerinin artisiyla birlikte, veri
merkezlerinin elektrik tUketimi Ussel olarak artmak-



Bugin Turkiye'de yaklasik 1720 MW aktif veri merkezi kapasitesi
bulunmakta, 2026 yilina kadar bu kapasiteye 150 MW ek yatirim
yapilmasi ve bunun icin yaklasik 200 milyon dolar tutarinda yeni
fonlama saglanmasi beklenmektedir. Turkiye veri merkezi pazari
2024'te 498,2 milyon dolar degerindeyken, bu degerin 2029'da
688 milyon dolar seviyesine ulasacagi ve yillik ortalama %6,5
bUyime gobsterecegi 6ngorulmektedir.

tadir; 6rnegin ortalama bir yapay zeké veri merkezinin 100.000 hanenin
elektrik tUketimine es deger elektrik ihtiyaci dogurabilecegdi belirtilmek-
tedir?. Benzer sekilde, TUrkiye Ulusal Enerji Plani’'na gore Glkenin elektrik
tUketiminin 2025'te 380,2 TWh, 2035'te ise 510,5 TWh dizeyine ulasa-
cag, yani yaklasik %34-35 oraninda bir artis gosterecedi 6ngorilmekte-
dir?. Bu durum, veri merkezlerinin sirdurUlebilir bir sekilde biyUyebilmesi
icin yenilenebilir enerji yatirmlarinin artirilmasini ve uzun vadede nikleer
enerji gibi alternatif ¢ozimlerin degerlendirilmesini zorunlu kilmakta-
dir. Bu gergevede, yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogrudan kullanimini
tesvik eden 6zel tarifeler hayata gegirilmeli; ayrica kigik moduler reak-
tor gibi yeni nesil ¢dézimler de uzun vadeli planlamalara dahil edilmelidir.

Ayrica, uluslararasi regilasyonlarla uyum da kritik bir konudur. Avrupa Bir-
liginin (AB) veri koruma ve yerellestirme, enerji verimliligi ve siber glvenlik
standartlari, kiresel yatirrmcilarin oncelikli olarak dikkate aldigi alanlar-
dir. TUrkiye'nin bu standartlara uyum saglamasi hem yabanci yatirimcila-
rin givenini artiracak hem de Glkenin bolgesel bir veri UssU olma hedefini
guglendirecektir. Avrupa Birligi Genel Veri Koruma Tizigi (GDPR), kisisel
verilerin islenmesi, depolanmasi ve transferinde kiresel 6l¢ekte referans
niteligi tasimaktadir. Turkiye'de yirirlUkte olan Kisisel Verilerin Korun-
masi Kanunu (KVKK), veri transferi bakimindan GDPR ile 6nemli 6l¢cide
uyumluluk gésterse de hala tam uyumun saglanmasi gerekmektedir.
KVKK'nin GDPR ile daha uyumlu hale getirilmesi, yabanci yatirimcilarin
Torkiye'yi gUvenli bir veri isleme merkezi olarak gérmesini kolaylastira-
caktir. Buna iliskin ¢alismalar ilgili otoriteler tarafindan yiritiimektedir.

Bunun yani sira AB'nin Avrupa Yesil Mutabakati ve Enerji Verimliligi Direk-
tifi, veri merkezlerinin karbon ayak izini azaltmayi zorunlu hale getir-
mektedir. TUrkiye'nin, veri merkezlerinde yenilenebilir enerji kullanimi,
sogutma teknolojilerinde inovasyon ve enerji verimliligi sertifikasyon sis-
temleri (6rnegin ISO 50001, TSE enerji yonetimi standartlari) gibi uygu-
lamalari yayginlastirmasi, AB'den gelecek yatirimlar igin kritik Snemdedir.
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Son olarak, ekosistemin gelisimi igin insan
kaynagi ve Ar-Ge boyutunun giglendi-
rilmesi gerekmektedir. Veri merkezi tek-
nolojilerine odaklanan yiksekégretim
programlarinin agilmasi, mihendislik fakil-
telerinde ilgili yan dal programlarinin des-
teklenmesi ve start-up ekosisteminin veri
merkezleriyle is birligi yapmasini saglayacak
kimelenme modellerinin kurulmasi, Torki-
ye'nin bu alandaki rekabetgiligini artiracaktir.

Tum bu adimlar birlikte degerlendirildiginde,
Tirkiye'nin sahip oldugu stratejik konum,
geng ve teknolojiye yatkin nifus, uygun eneriji
maliyetleri ve dijitallesme ivmesi, Glkeyi bol-
gesel bir veri UssU olma yolunda gU¢li bir
aday haline getirmektedir. Ancak bu firsatin
kalici ve sUrdirilebilir bir avantaja donis-
tirilebilmesi, enerji arz givenligi, ulusla-
rarasi uyum, etkin tesvik mekanizmalari ve
ekosistem olgunlugunun artirilmasi yoninde
kararli ve bitincil politikalarin uygulan-
masina baghdir. Dogru stratejilerle destek-
lendiginde, Turkiye yalnizca bélgesel degdil,
kiresel olgekte de stratejik bir veri merkezi
UssU haline gelebilecek potansiyele sahiptir.

AB’nin Avrupa Yesil Mutabakati
ve Enerji Verimliligi Direktifi,

veri merkezlerinin karbon ayak
izini azaltmayi zorunlu hale
getirmektedir. Turkiye’nin, veri
merkezlerinde yenilenebilir
enerji kullanimi, sogutma
teknolojilerinde inovasyon ve
enerji verimliligi sertifikasyon
sistemleri (6rnegin ISO

50001, TSE enerji yénetimi
standartlari) gibi uygulamalari
yayginlastirmasi, AB'den gelecek
yatirimlar i¢in kritik 6Gnemdediir.
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Orhan KOCA

TOrksat A.S.
e-Devlet Genel MUdUr Yardimcisi

Yapay Zeka (Al) Caginda Dayamikli ve Verimli

Veri Merkezleri: Turkiye'den Gelecege Hazirlik

Ozet

Yapay zeké (YZ) teknolojilerindeki hizli gelismeler, dinya genelinde veri merkezlerine duyu-
lan ihtiyaci her geg¢en gin artirmaktadir. Yogun veri isleme gereksinimleri, yiksek bant
genisligi talebi ve sirdirilebilirlik baskisi, bu merkezlerin gelecege uyum saglamasini
zorunlu kilmaktadir. Tirkiye ise stratejik cografi konumu, gen¢ ve dinamik nifusu ile geli-
sen dijital altyapisi sayesinde bu dénisimde 6nemli bir avantaja sahiptir. Bu yazida,
yapay zekd ¢aginda veri merkezlerinin dayaniklilik ve verimlilik boyutlari ele alinmaktadir.

1. Giris

Dijitallesmenin hizlanmasi ve yapay zeké uygulamalarinin yaygin-
lasmasi, veri merkezlerini modern ekonominin kritik altyapilarindan
biri héline getirmistir. Ozellikle makine 6§renmesi, derin 6grenme
ve dogal dil isleme gibi alanlarda ortaya ¢ikan bUyuk veri setleri,
hesaplama gicinin yani sira yiksek givenilirlik ve disik gecikme
sUreleri gerektirmektedir. Bu baglamda, veri merkezlerinin dayanik-
hhgi ve verimliligi, Glkelerin rekabet gicinU dogrudan etkilemektedir.

2. Yapay Zeka Caginda Veri Merkezlerinin Rolu

YZ uygulamalarinin gelisimi, klasik veri merkezi mimarilerin-
den farkli gereksinimler ortaya ¢ikarmaktadir. Bunlar arasinda
yUksek hesaplama kapasitesi, disik gecikme, enerji verimliligi
ve gicli veri givenligi yer almaktadir. Ornedin, otonom arag-
lardan saglik teknolojilerine kadar birgok kritik uygulama,
gergek zamanli islem gicU ve disik gecikme gerektirmek-
tedir. Bu ¢ergevede, veri merkezlerinin Ustlendigi rolU birkag
temel teknik husus Uzerinden dederlendirmek mUmkindir.
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a. Hesaplama Kapasitesi ve Donanim Mimarisi

Yapay zekd modellerinin egitimi, Teraflop dizeyinde
islem kapasitesi gerektiren yogun bir hesaplama yiuks
ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle veri merkezlerinde,
GPU tabanli yUksek performansli altyapilar kullanil-
makta; milyarlarca parametreye sahip devasa model-
lerin tek bir islemci Uzerinde egitilememesi sebebiyle de
dagitik ve paralel islem mimarilerine basvurulmaktadir.

b. Depolama ve Veri Yonetimi

YZ is yUklerinin ihtiya¢ duydugu yiksek okuma ve yazma
hizlarini karsilamak amaciyla NVMe tabanli SSD’lerin
standart hale gelmesi, veri merkezlerinin rolini daha
da kritik bir noktaya tasimaktadir. Farkli kaynaklardan
gelen yapilandiriimis ve yapilandiriimamis verilerin mer-
kezi olarak saklanip islenmesi bUyUk onem tasirken;
egitim verilerinin hazirlanmasi, arsivlenmesi ve ilgili requ-
lasyonlara uygun sekilde yonetilmesi de veri merkez-
lerinin temel sorumluluklari arasinda yer almaktadir.

c. Ag ve Gecikme

Otonom sistemler, loT uygulamalari ve uzaktan saglik
hizmetleri gibi alanlarda milisaniyeler seviyesinde yanit
sUresi gerektiren disuk gecikme ihtiyaci 6ne ¢ikmakta-
dir. Bununla birlikte, dagitik yapay zekd egitimlerinde
petabayt 6lgegine ulasan sunucular arasi veri transfer-
leri, yUksek hizli fiber altyapi, InfiniBand ve 400 Gbps
Ethernet ¢o6zUmlerini vazgeg¢ilmez hdle getirmektedir.

Bir yapay zek& modelinin egitimi, kimi zaman binlerce hanenin
yillik enerji tUketimine esdeger seviyede enerji harcayabilmektedir.
Bu yUksek enerji yogunlugunu yonetebilmek i¢in sivi sogutma,
yapay zekd destekli dinamik sogutma sistemleri ve sicak hava

geri donusum ¢bzUmleri gibi ileri teknolojilerle enerji verimliligi

artirilmaktadir.
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d. Enerji Verimliligi ve Sogutma Teknolojileri

Bir yapay zekd modelinin egitimi, kimi zaman binlerce hane-
nin yillk enerji tiketimine esdeger seviyede enerji harcaya-
bilmektedir. Bu yUksek enerji yogunlugunu yénetebilmek igin
sivi sogutma, yapay zekd destekli dinamik sogutma sistem-
leri ve sicak hava geri dénisum ¢ozimleri gibi ileri teknoloji-
lerle enerji verimliligi artirlmaktadir. Bunun yaninda, karbon
notr hedeflerine ulasmak amaciyla gines, rizgdr ve hidroe-
lektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin veri merkezle-
rine entegrasyonu giderek daha yaygin hale gelmektedir.

e. Guvenlik ve Veri Egemenligi

Saglik, finans ve kamu verileri gibi kritik bilgilerin yapay
zekd vygulamalarinda kullanilimasi, gigli bir siber given-
lik yaklasimini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, ¢ok kat-
manli givenlik énlemleri temel bir gereklilik haline gelirken,
uluslararasi regilasyonlar uyarinca verilerin ulusal sinirlar
icinde saklanip islenmesi, veri merkezlerinin stratejik dege-
rini daha da artirmaktadir. Ayrica, kullanici dogrulama,
mikro segmentasyon ve siUrekli izleme gibi unsurlari iceren
Zero-Trust mimarisi, yapay zekd ¢aginda 6ne ¢ikan en kritik
glUvenlik yaklasimlarindan biri olarak kabul edilmektedir.

f. Stratejik ve Ekonomik Boyut

GUnUmizde veri merkezleri, yalnizca bilgi teknolojilerini
destekleyen altyapilar olmanin dtesine gegerek, ekonomik
kalkinmanin sirdirilebilirligini, dijital egemenligin korun-
masini ve stratejik bagimsizligin giglendirilmesini sagla-
yan kritik bilesenler héline gelmistir. Yapay zekd tabanli
inovasyonlarin olgeklenebilmesi ve kiresel rekabet gicU-
nin artirllabilmesi ise, gi¢ly, dayanikli ve yiksek given-
likli veri merkezi altyapilarinin varligina dogrudan baghdir.

GUnUmuzde veri merkezleri, yalnizca bilgi teknolojilerini

destekleyen altyapilar olmanin 6tesine gegerek, ekonomik

kalkinmanin surddrulebilirligini, dijital egemenligin

korunmasini ve stratejik bagimsizligin guc¢lendirilmesini

saglayan kritik bilesenler haline gelmistir.
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3. Kiresel Egilimler

GUnUmuzde veri merkezleri, kiresel elektrik tUketiminin yaklasik
%1,5'ini olusturarak yilda yaklasik 415 TWh enerji harcamakta-
dir. Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) dngdrilerine gore, dijital-
lesme ve yapay zekd tabanli hizmetlerin hizli artisiyla birlikte
bu rakamin 2030 yilina kadar yaklasik 945 TWh'ye ulasmasi ve
toplam tUketim igcindeki payinin %3 civarina yaklasmasi beklen-
mektedir. Bu durum, enerji verimliligi ve sUrdUrUlebilirligi kritik bir
oncelik haline getirmektedir. Bu badlamda, yesil veri merkezleri
konsepti 6ne ¢ikmakta; yenilenebilir enerji kaynaklarinin enteg-
rasyonu, atik i1sinin geri kazanimi, yapay zeké destekli dinamik
enerji optimizasyonu ve sivi sogutma gibi geleneksel hava sogut-
maya gore daha verimli teknolojiler giderek yayginlasmaktadir (1).

Dijital ekonominin kiresel Gayrisafi Yurt ici Hasila (GSYiH) icin-
deki payr yaklasik %15 seviyesine ulasmistir ve Dinya Bankasi
ile diger analizler, bu oranin 2028'e kadar %17'ye ¢ikacagini
ongdérmektedir. Yapay zekd destekli hizmetlerin 6niUmuizdeki
on yilda kiresel 6lgcekte 2,6 - 4,4 trilyon ABD Dolari arasinda
ek ekonomik deger yaratmasi beklenmektedir. Bu potansiyelin
hayata gegirilebilmesi i¢cin gUvenli, esnek, yiksek performansli
ve Olgeklenebilir veri altyapilarinin insasi kaginilmazdir (2).

TiUrkiye 6zelinde bakildiginda, Glkenin Avrupa, Asya ve Orta
Dogu'nun kesisim noktasindaki stratejik konumu, onu bdélge-
sel ve kiresel dijital veri trafigi agisindan kilit bir kavsak héline
getirmektedir. Genisleyen enerji altyapisi, geng ve teknolo-
jiye yatkin nifusu, artan telekominikasyon kapasitesi ve jeo-
politik avantajlari Turkiye'yi, yapay zekd ¢aginda yalnizca
boélgesel bir veri merkezi Ussi dedil, ayni zamanda kiresel diji-
tal ekonominin etkin bir aktéri olma potansiyeline tasimaktadir.

4. Turkiye'de Veri Merkezi Ekosistemi

Turkiye'de veri merkezi sektéri son yillarda kayda deger bir geli-
sim gostermistir. Hem kamu hem de 6zel sektor yatirimlari, sek-
tore onemli bir blyUme ivmesi kazandirmistir. istanbul, Ankara
ve izmir gibi biyik sehirlerde 6zel sektér tarafindan insa edilen
yUksek kapasiteli veri merkezlerinin sayisi artarken; kamu tara-
finda da kritik dijital kamu hizmetlerini destekleyen biyik
Olgekli veri merkezlerine olan ihtiyag belirgin hale gelmistir.

Turkiye'nin veri merkezi ekosisteminde 6ne ¢ikan stratejik avan-
tajlar arasinda, Ulkenin Avrupa, Asya ve Orta Dogu'nun kesi-
sim noktasindaki cografi konumu, gi¢li telekomUnikasyon
altyapisi, hizla gelisen enerji arz kapasitesi ve geng, teknolojiye
yatkin nitelikli insan kaynagi bulunmaktadir. Bu unsurlar, Tirki-
ye'yi bélgesel bir “veri Ussi” olma yoninde avantajhi kilmaktadir.




Buna karsin, sektérin gelisimini sinirlayan bazi
kritik zorluklar da mevcuttur. ilk olarak, yUksek
enerji maliyetleri TUrkiye'de faaliyet gosteren veri
merkezlerinin rekabet gicini azaltmaktadir. Ozel-
likle enerji yogun yapay zeké uygulamalari ve
yUksek performansl bilisim is yUkleri, 6lgeklene-
bilir ve surduruilebilir enerji ¢ozimlerine duyulan
ihtiyaci artirmaktadir. ikinci olarak, siber givenlik
tehditleri kiresel 6lgekte oldugu gibi Turkiye'de de
giderek artmaktadir. Saglik, finans ve kamu veri-
lerini barindiran kritik sistemlerin korunmasi, ¢cok
katmanh givenlik ¢ézimlerini zorunlu kilmaktadir.

Sekt6rin sirdirilebilir blyime potansiyelinin ger-
¢eklestirilmesi igin, yenilenebilir enerji kaynaklari-
nin veri merkezlerine entegrasyonu, kamu-6zel is
birliklerinin artirilmasi, uluslararasi sertifikasyon
standartlarinin yayginlastiriimasi (EN 50600, Tier
[11/1V, 1ISO 27001 gibi) ve veri merkezlerinin birbirine
yakinliginin (bdlgesel kimelenme) tesvik edilmesi
kritik 6nem tasimaktadir. Ayrica, Turkiye'nin diji-
tal egemenlik hedefleri dogrultusunda veri yerel-
lestirme politikalarinin uygulanmasi, uluslararasi
regUlasyonlarla uyumlu sekilde veri merkezleri-
nin givenilirligini ve stratejik degerini artiracaktir.

GUnUmuzde veri merkezleri, kUresel elektrik tiketiminin yaklasik

%1,5'ini olusturarak yilda yaklasik 415 TWh enerji harcamaktadir.

Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) éngérulerine gore, dijitallesme

ve yapay zekd tabanli hizmetlerin hizli artisiyla birlikte bu rakamin

2030 yilina kadar yaklasik 945 TWh'ye ulasmasi ve toplam tUketim

icindeki payinin %3 civarina yaklasmasi beklenmektedir.




5. Dayanikli ve Verimli Veri Merkezleri igin

Tirkiye’nin Oncelikleri

Turkiye'nin dijital donisUm hedefleri dogrultusunda, veri mer-
kezlerinin hem dayanikli hem de verimli olmasi édnemli bir dnce-
lik haline gelmistir. Bu ¢cercevede 6ne ¢ikan temel alanlar; enerji
verimliligi ve sirdirulebilirlik, siber guvenlik ve veri egemenligi, yapay
zek& entegrasyonu ve nitelikli insan kaynaginin gelistirilmesidir.

a. Enerji ve Surduirulebilirlik

Veri merkezleri, yiksek enerji tUketimleri nedeniyle sirdirilebilir enerji
politikalariyla dogrudan baglantilidir. Uluslararasi Enerji Ajansinin veri-
lerine gore, yapay zekd ve yUksek performansli hesaplama is yiUklerinin
artisiyla veri merkezlerinin kUresel enerji tiketiminin 2030'a kadar yakla-
sik iki katina ¢ikmasi beklenmektedir. Bu baglamda Tirkiye'nin yenilene-
bilir enerji kapasitesini veri merkezleriyle entegre etmesi, sadece karbon
notr hedeflerine katkl saglamakla kalmayacak, ayni zamanda sektor-
deki uluslararasi yatirimcilarin givenini de artiracaktir. Gines ve rizgar
enerjisi potansiyeli yiksek olan Tirkiye, veri merkezlerinin yesil enerji
sertifikalari (6rnegin LEED) almasini tesvik ederek hem maliyet avan-
taji elde edebilir hem de uluslararasi standartlarla uyum saglayabilir.

b. Siber Guvenlik ve Veri Egemenligi

Kritik kamu hizmetleri, finans sektori, saglik verileri ve strate-
jik endUstriler igin veri merkezlerinin ¢ok katmanli siber given-
lik sistemleriyle korunmasi artik bir ulusal givenlik meselesi haline
gelmistir. Trkiye'nin son yillarda giglendirdigi Ulusal Siber Guvenlik Stra-
tejisi, veri merkezlerinde zero-trust mimarisi, yapay zekd destekli tehdit
algilama ve sirekli izleme sistemlerinin yayginlastirilmasini zorunlu kilmak-
tadir. Bunun yani sira, veri egemenligi de stratejik bir dncelik tasimaktadir.

Avrupa Birliginin (AB) GDPR diUzenlemeleri ve bolgesel veri yerellestirme
politikalar dikkate alindiginda, Turkiye'nin verilerin ulusal sinirlar iginde
saklanmasi ve islenmesi yoninde giclU politikalar gelistirmesi gerekmek-
tedir. Bu yaklasimin, hem uluslararasi is birliklerinde giUveni artiracagi
hem de Turkiye'nin dijital egemenligini pekistirecegi disinilmektedir.
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c. Yapay Zeké Entegrasyonu

Veri merkezlerinin gelecegi, yalnizca depolama ve
islem gici saglamakla sinirh dedildir; ayni zamanda
yapay zekd destekli otomasyon, ariza tahmini, kapa-
site planlamasi ve enerji yonetimi gibi alanlarda da
etkin ¢6zUmler sunmalari gerekmektedir. Turkiye'nin
oncelidi, bu noktada yerli ve milli yapay zeké ¢6z0m-
lerini veri merkezi ekosistemine entegre etmek olma-
lidir. Boylece hem disa bagimlilik azaltilacak hem
de kritik altyapilarin givenligi saglanmis olacaktir.

d. insan Kaynagi ve Nitelikli is Gici

Dayanikli ve verimli veri merkezlerinin insasi kadar,
bu merkezleri ydonetecek nitelikli insan kaynaginin
gelistirilmesi de hayati 6nem tasimaktadir. Turki-
ye'nin geng ve dinamik nifusu bu alanda énemli bir
firsat sunmaktadir. Ancak ginimuzde ileri dizey veri
merkezi yonetimi, yapay zekd sistem entegrasyonu
ve siber givenlik uzmanligi gibi alanlarda ciddi bir
is gUcU acigl mevcuttur. Bu acigin kapatilabilmesi
icin Universite-sanayi is birliklerinin gig¢lendirilmesi,
mesleki egitim programlarinin yayginlastirilmasi ve
uluslararasi sertifikasyon programlarinin (CompTIA,
Uptime Institute gibi) desteklenmesi gerekmektedir.

Yapay zekd destekli hizmetlerin 6numdizdeki on yilda
kiresel dlcekte 2,6 - 4,4 trilyon ABD Dolari arasinda
ek ekonomik deger yaratmasi beklenmektedir. Bu

potansiyelin hayata gecirilebilmesi icin guvenli

esnek, yUksek performansli ve 6lceklenebilir veri
altyapilarinin insasi kag¢inilmazdir.
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6. Turkiye Kamu Entegre Veri Merkezi

2013 yili Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu 25. Toplantisi'nda kamu kurum-
larinin veri merkezlerinin birlestirilmesine yonelik hukuki, teknik ve
idari yapilanma modelinin olusturulmasi ve Turkiye Kamu Entegre Veri
Merkezinin kurulmasi calismalarinin baslatilmasi kararlastiriimistir.

Karar ile Turkiye'de kamu kurumlarinin dijital altyapilarinin konsolide edil-
mesi ve merkezi bir veri yonetim sistemi olusturulmasi amaglanmistir. Bu
¢cercevede hedeflenen hususlardan bazilari asagida belirtildigi gibidir:

Veri Konsolidasyonu:

Kamu kurumlarinin daginik veri merkezlerinin tek bir ¢ati altinda toplanarak,
mukerrer yatirimlarin  énlenmesi ve kaynak kullaniminda verimliligin
artirilmasi.

Givenlik ve Sureklilik:
Yiksek guvenlikli altyapiile sibersaldirilar, dogal afetlerve digerolaganisti
durumlara karsi dayanikli bir sistem olusturulmasi.

Standartlasma:
Veriyonetimi, siber givenlik ve hizmet sunumunda standartlarin belirlenerek
kurumlar arasi uyumun artirilmasi.

Maliyet Tasarrufu:
Ortak altyapr kullanimi sayesinde enerji, bakim ve isletme maliyetlerinde

tasarruf saglanmasi.
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Kurul karariyla baslatilan Kamu Entegre Veri Merkezi Projesi
hayata gegirilememis olup sirketimiz misyonunu ve goérev bilin-
cini dikkate alarak Ankara-Gélbasi kampUsinde yeni bir veri mer-
kezi kurmay! hedeflemis ve projelendirme ¢alismalari tamamlanmistir.
Kurulmasi planlanan yeni veri merkezi, sektére hizmet sunmanin yani sira
kamu igin entegre veri merkezi olarak hizmet verecek sekilde tasarlanmistir.

Bu kapsamda;

* Kamunun BT altyapi ihtiyaglarinin karsilanmasi, mikerrer yatirimlarin
onine gegilmesi, kamu kaynaklarinin daha etkin kullaniimasi,
 TUrkiye'nin veri depolama, isleme ve iletimi faaliyetlerinde bélgesel veri
UssU haline gelmesinde aktif rol alinmasi,

» e-Devlet kapsaminda hizmetlerin kaliteli ve kesintisiz sunulmasi,

* Uluslararasi standartlara (Uptime Tier Il ve EN 50600 Class 3) haiz;
bulut bilisim, yapay zeké ve biyik veri ¢ézimleri altyapisina sahip bir veri
merkezi kurulmasi,

* EMEA bdlgesi basta olmak Gzere dinyada veri bitinligi anlaminda
gbrev yapacak olan Felaket Kurtarma Merkezi (FKM/DRC) alternatifi
olusturulmasi amaglanmistir.

Ayrica, e-Devlet hizmetleri kapsaminda tUm kamu kurumlariyla ag Uzerin-
den surekli iletisim kuran Turksat'in, kurulacak bulut platformu araciligiyla
veri alisverisini daha hizli, glvenli ve etkin hdle getirmesi 6ngorilmektedir.

Turkiye'nin veri merkezi ekosisteminde

one ¢ikan stratejik avantajlar arasinda,
Ulkenin Avrupa, Asya ve Orta Dogu’nun
kesisim noktasindaki cografi konumu, gig¢lU
telekomUnikasyon altyapisi, hizla gelisen
enerji arz kapasitesi ve geng, teknolojiye
yatkin nitelikli insan kaynagi bulunmaktadir.
Bu unsurlar, Turkiye'yi bélgesel bir “veri Gssy”
olma yoninde avantajli kilmaktadir.
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Veri Merkezinin Dayaniklilik ve Surdurulebilirlik Agisindan Yetenekleri:
a. Standartlar

Veri merkezimiz, Tier Ill ve EN 50600 Class 3 kriterlerine uygun olarak tasarlanmis
olup, yiksek dizeyde hizmet surekliligi saglamaktadir. Bu standartlar, kritik
sistemlerin kesintisiz ¢alismasini garanti etmektedir.

Elektrik altyapisi 2N yedekli ve sogutma altyapisi N+1 yedekli olarak tasarlanmistir,
boylece herhangi bir bilesen arizasinda hizmet kesintisi siresi en aza indirilmistir.
Yillik %99,982 calisma siresi hedefi ile yiksek givenilirlik saglanmaktadir.

Cok katmanli erisim kontrol mekanizmalari ve givenlik protokolleri ile veri
merkezinin fiziksel givenligi artirilmistir.

Yiksek gUvenlikli altyapr ile siber saldirilar, dogal afetler ve diger olaganisti
durumlara karsi dayanikli bir sistem olusturulmasi hedeflenmistir.

b. Enerji Verimlili§i ve Karbon Ayak Izi

Veri merkezimizin tasarim ve isletim sUreglerinde enerji verimliligi, ¢evresel sirdi-
rUlebilirlik ve uluslararasi standartlara uyum 6ncelikli hedefler arasinda konum-
landirilmistir. Bu kapsamda, enerji tiketimini minimize etmeye yonelik ileri dizey
sogutma teknolojileri devreye alinmis ve operasyonel verimlilik artirilmistir.

Ayrica, enerji arzinda yenilenebilir kaynaklara oncelik verilerek hem cev-
resel etkilerin azaltilmasi hem de karbon ayak izinin dUsUrilmesi yoninde
stratejik adimlar atilmistir. Enerji yonetimi, sUrekli izleme ve dl¢imleme faali-
yetleri ile desteklenmekte olup, PUE (Power Usage Effectiveness) degerinin 1,3
veya altinda tutulmasi kritik bir performans gdstergesi olarak belirlenmistir.

Veri merkezi altyapisi, Uptime Tier Ill ve TS EN 50600 standartlari dogrultusunda
tasarlanarak yiksek erisilebilirlik ve operasyonel givenilirlik saglanmistir. Bununla
birlikte, LEED Gold Sertifikasi ile cevresel sirdurulebilirlik hedefleri yalnizca teknik
dizeyde kalmamis, ayni zamanda kurumsal strateji cergevesinde de desteklenmistir.

TUrkiye’nin yenilenebilir enerji kapasitesini veri merkezleriyle
entegre etmesi, sadece karbon nétr hedeflerine katki saglamakla
kalmayacak, ayni zamanda sektordeki uluslararasi yatirimcilarin
guvenini de artiracaktir.
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Veri merkezlerinin gelecegi, yalnizca depolama
ve islem gucU saglamakla sinirli degildir; ayni
zamanda yapay zekd destekli otomasyon, ariza
tahmini, kapasite planlamasi ve enerji yonetimi
gibi alanlarda da etkin ¢dézUmler sunmalari
gerekmektedir.




7. Sonug¢

Yapay zekd ¢aginda veri merkezleri, artik sadece bilgi depo-
lama ve islem alanlari olmanin 6tesine gegerek ekonomi-
lerin dijital omurgasini olusturan stratejik altyapilar haline
gelmistir. Kiresel 6lgekte veri hacminin ve yapay zekd tabanh
uygulamalarin hizla artmasi, veri merkezlerinin yuksek per-
formans, disUk gecikme, enerji verimliligi ve guvenlik kri-
terlerine uygun olarak tasarlanmasini zorunlu kilmaktadir.

Tirkiye, sahip oldugu stratejik cografi konum, geng¢ ve tek-
nolojiye yatkin is gicU, gelisen telekomUnikasyon altya-
pisi ve artan enerji kapasitesi sayesinde bu donisimde
bolgesel ve kiresel bir dnci olma potansiyeline sahiptir.

Ulkenin veri merkezi ekosisteminin sirdirilebilir ve reka-
betc¢i bir yapiya kavusabilmesi i¢cin 6ne ¢ikan once-
likler arasinda enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
entegrasyonu, ¢ok katmanl siber givenlik ve veri egemenligi
onlemleri, yapay zekd tabanli otomasyon ve operasyon yone-
timi ile nitelikli insan kaynaginin gelistirilmesi yer almaktadir.

Ozellikle yenilenebilir enerji ve ileri sogutma teknolojilerinin kulla-
nimi, veri merkezlerinin karbon ayak izini azaltmak ve uluslararasi
cevresel standartlarla uyum saglamak agisindan kritik Snemdedir.

Siber guvenlik ve veri egemenligi alanindaki yatirim-
lar, Tirkiye'nin ulusal dijital egemenligini givence altina
alirken, veri merkezi altyapisinin uluslararasi givenlik ve ser-
tifikasyon standartlarina uygun bigimde gelismesini de sag-
lamaktadir. Ayrica yapay zekd entegrasyonu sayesinde veri
merkezleri, operasyonel verimlilik, ariza 6ngorisi ve enerji
yonetimi gibi alanlarda yiksek katma deger yaratabilmektedir.

Sonug olarak, Turkiye'nin veri merkezi ekosistemine yénelik stra-
tejik yatinmlar ve politikalar, Glkeyi bolgesel bir veri merkezi Ussi
haline getirecek, yapay zekd ¢aginda kiresel dlgekte rekabet
gucind artiracak ve dijital ekonominin siurdirilebilir blyimesine
katkida bulunacaktir. Bu adimlar sayesinde Turkiye, yalnizca tek-
nolojik altyapisini guglendirmekle kalmayacak, ayni zamanda
ekonomik, stratejik ve teknolojik bagimsizhigini pekistirecektir.

KAYNAKLAR

(1) - [Https://www.iea.org/reports/energy-and-ai/energy-demand-from-ai]

TUrkiye’'nin veri merkezi
ekosistemine yonelik
stratejik yatirimlar ve
politikalar, Ulkeyi bolge-
sel bir veri merkezi UssU
hdaline getirecek, yapay
zekd ¢aginda kuresel
Olgcekte rekabet gUcUnuU
artiracak ve dijital eko-
nominin surdurulebilir
bUyUmesine katkida
bulunacaktir.

(2) - [https://www.forrester.com/blogs/the-global-digital-economy-will-reach-16-5-trillion-and-capture-17-of-global-gdp-by-2028/; https://

www.mckinsey.com/fi/news/generative-ai-holds-huge-economic-potential-for-the-global-economy]
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Seckin GUNGOR

NGN Veri Merkezi Cozimleri Direktori

Al Is Yukleri Veri Merkezlerini Zorluyor
Hyperscoler Al Stratejilerinin Analizi

Veri merkezlerinde standardizasyon 1996'daki Tier topo-
lojisiyle ivme kazandi; bunu diger uluslararasi stan-
dartlar takip etti. Bu ¢erceve; givenilirlik, yedeklilik ve
operasyonel sireklilik agisindan siniflandirma ve ser-
tifikasyonla kiresel karsilastirilabilirlik saglamistir.

Tirkiye'de 2010 sonrasi, standartlara uygun veri mer-
kezlerinin hizla yayginlastigi bir dénem olmustur.

Bugin ¢ita daha yuksekte; altyapi kadar sirdirilebilirlik
metrikleri de izleniyor. Bu metrikler arasinda enerji verim-
liligi (PUE, DCIE), karbon ayak izi (CUE), su tUketimi (WUE),
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi (REF) ve atik sl
geri kazanimi (RUE) gibi gostergeler 6n planda yer almak-
tadir. Bu metrikleri izleyen ve iyilestiren tesisler, regilasyon-
larca tesvik ediliyor ve pazarda tercih avantaji elde ediyor.

Dijitallesen veri boyutu biyuyor, veri
merkezlerinin enerji tiketimi payi artiyor

IDC Global DataSphere verilerine gore dijital veri
Uretimi 2015'te 15,5 ZB iken bugin 181 ZB seviye-
sine ulasti (1). Olcek buyirken, veri merkezi kurulu
guci 2005'te 21,4 GW iken bugin 114,3 GW ban-
dinda. 2018'e kadar yillik %3-6 artan kurulu gig,
Al ve bulutun ivmesiyle %14-17 araligina sigradi (2).

2024 itibariyla veri merkezlerinin elektrik tUketimi AB'de
96 TWh ile toplam tiketimin %3,1'ini (3), ABD'de ise
280 TWh ile toplam tuketimin %5'ini olusturmustur (2).
ABD'de ozellikle 'hyperscale’ veri merkezlerinin yaygin-
lasmasiyla birlikte bu oranin 2028'e kadar iki katina
ctkmasi beklenmektedir. Bu artis, cevresel etkiler ve sirdi-
rUlebilirlik acisindan da ciddi endiselere yol agcmaktadir.
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AB ¢evresel etkilerden endiseli - Tavsiyeler ve
regilatif dizenlemeler yolda

Avrupa Komisyonu, veri merkezlerinin ¢evresel etkilerini azaltmak amaciyla
EU Code of Conduct for Data Centres'i (Davranis Kurallari) 2024 yilinda gin-
cellemistir (3). Bu girisim, veri merkezi operatorlerini yasam déngisi ana-
lizi, yenilenebilir enerji kullanimi, enerji verimliligi ve PUE takibi, egitim ve
belgelendirme alanlarinda en iyi uygulamalari benimsemeye tesvik etmektedir.

Enerji Verimliligi Direktifleri (EED) kapsaminda, 500 kW Gzeri IT yikine sahip tim veri
merkezleri, enerji tUketimi, PUE, su kullanimi, yenilenebilir enerji orani ve atik i1si geri
kazanimi gibi ¢evresel performans metriklerini raporlamakla yikimli hale gelmistir.

Onimizdeki yillarda bu EED kapsaminda daha siki kurallarin gelecedini disinebiliriz.

Avrupa Birliginin veri merkezleri i¢in olusturdugu Davranis Kurallari (EU
Code of Conduct) ve Enerji Verimliligi Direktifleri (Energy Efficiency Directi-
ves), Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) belirledigi kiresel hedeflerle uyumlu
olarak ilerlemektedir. Bu dizenlemeler, 2030 yilina kadar sera gazi emisyon-
larinin %50 oraninda azaltilmasi ve 2050 yili itibariyla net sifir emisyon hede-
fine ulasilmasi yonindeki stratejik amaglarla paralellik géstermektedir (4).

Almanya, enerji verimliligi yasasi kapsaminda veri merkezleri igin PUE tasarim
siniri getirmistir:

1 Temmuz 2027 itibariyla faaliyete gegen veri merkezlerinin tasarim PUE dederi
1,5'ten ki¢Uk olmak zorundadir. 2030 vyili itibariyla bu sinir 1,3'e indirilecektir.

Ayrica, I1SO 50001 ve EMAS uyumlu eneriji yonetim sistemi kurulumu zorunlu hale getirilmis ve
enerji tiketiminin en az %50'sinin yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi sarti kosulmustur.
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CPU’dan Al hizlandiricilara gegis
(CPU, TPU, NPU)

Standart CPU'lar dogrusal bir yapida ¢alisir ve islem-
leri tek tek gergeklestirir. Bu nedenle yiUksek perfor-
mans gerektiren veri isleme taleplerinde sinirli kalirlar.
Yapay zekd hizlandirici yongalari ise birden fazla mantik
cekirdegiyle calisarak karmasik problemleri kigUk
pargalara boler ve paralel islemeyi kullanir. Bu 6zel-
likleri sayesinde makine 6grenimi ve bUyuk dil modelle-
rinin egitimi gibi sireglerde son derece hizli ve etkilidir.

Yapay zekd modellerinde hiz kadar veri boyutu
da 6nemlidir. Bu modellerin veri kimeleri, orta-
laoma GPU gereksinimlerinden ¢ok daha buyUk-
tir. GPU'larin aksine, yapay zek& hizlandiricilari
bant genisligini optimize edecek sekilde tasarla-
nir ve genellikle daha yUksek enerji verimliligi sunar.

GPU'lar siklikla yapay zekd hizlandirici olarak kul-
lanilsa da 6zellesmis yapay zekd gipleri (TPU, NPU)
kadar verimli degildir. Genel amagh GPU'lar ile bu
ozel ¢ipler arasindaki temel farklar; uzmanlik, verim-
lilik, erisilebilirlik ve fayda alanlarinda ortaya c¢ikar.

Baglanti hizlari ve yapay zekénin etkisi

2020 6ncesinde baglanti teknolojileri, biyik olgide
veri merkezi sunucularinin donanimsal yUkseltme
dongulerine bagl olarak gelismekteydi. Bu yUkselt-
meler genellikle her dort yilda bir gergeklestigi igin,
baglanti hizlarinda da benzer periyotlarla iki katina
¢tkan bir artis gézlemleniyordu. Ancak yapay zeké-
nin bilgi islem altyapilarinda merkezi bir rol Ustlen-
mesiyle birlikte bu dinamik kokli bir degisime ugradi.

Yapay zekdya olan talebin hizla artmasi, 6zellikle genis
dil modellerinin (LLM) egitimi ve ¢ikarim sUreglerinde
yUksek bant genisligi ve disik gecikme gereksinimle-
rini beraberinde getirdi. Al hizlandirici giplerinin birbi-
rine baglanmasi, Al sunucularinin yiksek verimli aglarla
entegre edilmesi gibi ihtiyaglar, geleneksel bag-
lanti mimarilerinin otesine gegilmesini zorunlu kildi.

GUnUmuzde, veri merkezlerinde 800G fiber optik

baglantilar yayginlasmakta ve ¢ipler arasi birkag
nanosaniye seviyesinde gecikmeleri konusuyoruz.
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Hyperscaler’larin yapay zeka
hizlandirici yonga yatirimlari

Hyperscalerlar Nvidia donanimina olan bagim-
[iligint azaltmak amaciyla kendi yapay zeké
ciplerini gelistirmeye basladi. Bulut bilisim saglayi-
cilari, yapay zekd (Al) uygulamalarinin artan hesap-
lama gereksinimlerini karsilamak amaciyla 6zel
donanim hizlandiricilarina yatirim yapmaktadir.

AWS: Trainium?2 (egitim) ve Inferentia2 (¢ikarim) ile farkli
is yUklerini optimize ediyor. Trainium2; NeuronLink ve 3D
torus benzeri ara baglantilarla biyUk 6lgekli kimeleri
destekliyor. Inferentia2; FP16'de 2,3 PFLOPS'a kadar per-
formansla maliyet-etkin inference i¢in konumlaniyor (5).

Trainium2, bUyUk olgekli model egitimine yonelik olarak
tasarlanmistir. Bu ¢6zim, NeuronLink ara baglanti tek-
nolojisi sayesinde ve 3D torus enterkonnekt yapisi ile
100.000 adede kadar GPU'nun birbirine baglanma-
sina olanak taniyor. Béylece yiksek islem hacmi ve
bant genisligi saglanarak, genis dil modelleri (LLM) gibi
yogun hesaplama gerektiren egitim sirecleri destekliyor.

Google: TPU hattr Trillium (6. nesil) ile egitim ve
cikarimda yiuksek performans/enerji verimliligi
hedefliyor. TPU pod'lari ¢ok digimli yapiya dlgekle-
nerek (256 Adet) LLM egitiminde verimlilik sagliyor (6).

TPU yapay zeka is yUklerini yerine getirebilmek amagli
Google'in tasarladigr ASIC tabanl uygulamaya 6zel
yongalardir. 10 yillik bir gelistirme sonucunda, GPU'lara
kiyasla %67 enerji verimliligine sahiptir. Ayni isi yapmak
icin temelde GPU'ya kiyasla daha az gig tUketiyor.

Microsoft: Maia 100 (ilk nesil), MXInt8 formatinda
1.600 TFLOPS'a kadar performans ve 500W TDP ile
Azure/OpenAl is yUklerini hedefliyor. Maia 200 yol hari-
tasi ikinci nesil optimizasyonlara isaret ediyor (2026) (7).
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Al hizlandiricili siper bilgisayarlar

Genis dil modellerinin (LLM) egitimi ve ¢ikarim siregleri, yiksek hesap-
lama gUcU gerektiren islemlerdir. Bu ihtiyaci karsilamak amaciyla, yapay
zekd hizlandiricili yongalarin birbirine baglanarak devasa kimeler
halinde ¢alistirildigi sUper bilgisayar mimarileri gelistirilmektedir. Bu sis-
temler, binlerce Al hizlandiricinin paralel olarak ¢calismasini saglayan
yUksek bant genisligine sahip optik ara baglantilarla desteklenmektedir.

Uretken yapay zekd modellerinin verimli bir sekilde egitilmesi ve
calistirilmasi i¢in bUyUk miktarda veriye ihtiya¢ vardir. Model ne
kadar biyik ve karmasiksa, egitim siresi de o kadar uzun olur.
Geleneksel aglar, Uretken yapay zek& modeli egitimi igin gere-
ken diUsUk gecikme siresi ve biyik olgek igin yeterli degildir.

Ornegin, 175 milyar parametreye sahip ChatGPT-3 modeli, 1.000 adet
Al hizlandirici yongadan olusan ve 2.000 optik ara baglanti iceren
bir kime Uzerinde egitilmistir. 1,8 trilyon parametreye sahip oldugdu
disUnilen ChatGPT-4 modelinin egditimi ise ¢ok daha biyiUk bir alt-
yapi gerektirmistir. 25.000 Al hizlandirici yonga ve 75.000 optik ara
baglantidan olusan bir siper bilgisayar kimesi kullanilmistir. Bu
olgek, modelin parametre sayisindaki artisa ve daha karmasik gorev-
leri yerine getirebilme kapasitesine dogrudan katki saglamaktadir.

Bu tir mimariler, yalnizca model egitimi i¢in degil, ayni zamanda gergek
zamanli ¢ikarim (inference) sireclerinde de yUksek verimlilik suna-
rak yapay zekanin farkl sektérlerde uygulanabilirligini artirmaktadir.

Gemini modellerinde benzer yéntemler ile Google'in kendi tasarimi olan TPU
v4 ve TPU v5e hizlandiricilart Uzerinde editildi.
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Al hizlandiricili siper bilgisayarlar/Sogutma

teknolojisindeki degisim

GUniumizde veri merkezlerinde kabin basina disen kurulu gig
yogunlugu giderek artmakta ve bu durum, sogutma teknolo-
jilerinin de yeniden degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir.

15-20 kW araligindaki kabin yogunluklarinda, geleneksel hava
sogutma sistemleri hald etkin ve verimli bir ¢6zUm sunabilmek-
tedir. Ancak yogunlugun 20-35 kW seviyelerine ¢ikmasiyla bir-
likte, konvansiyonel yéntemler yetersiz kalmakta; bu noktada
kabin Ustl sogutma sistemleri ile aktif veya pasif kabin arkasi
sulu esanjérlere dayali hibrit ¢ézimler 6n plana ¢ikmaktadir.

Al hizlandiricilarla dolu bir kabin, 100 kW Uzeri gi¢ tUketi-
miyle ciddi bir i1s1 yénetimi sorunu yaratiyor. Bu tir yuksek
yogunlukta gig tUketimi i¢in konvansiyonel hava sogutma
sistemleri, termal verimlilik agisindan yetersiz kalabilmekte;
bu da performans disUslerine ve yonga omdurlerinin kisal-
masi ile sonuglanmaktadir. Bu yogunluklarda dogrudan
¢ip seviyesinde sogutma sistemleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Google Cloud, Avrupa’da
artan bulut hizmetleri
talebini karsilamak
amaciyla Almanya ve
Hollanda’da toplam 5
milyar ABD Dolari tutarinda
greenfield veri merkezi
yatirimi planliyor. Yeni
tesislerde gelismis jeotermal
ve gunes enerjili sogutma
sistemleri kullanilacak.
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Hyperscalerlarin Al bazli 2025 yatirim planlari

Amazon Web Services (AWS), 2025 yili i¢in toplam 100 milyar ABD Dolari
tutarinda yatirim planini duyurdu. Bu yatirimin ana odadi, yapay zeké ve
bulut hizmetlerini destekleyecek hiper 6lgekli veri merkezlerinin genisletil-
mesi olacak. 11 milyar dolar Georgia'da, 10 milyar dolar ise Ohio'da yapi-
lacak yatirimlar ile bulut ve Al altyapilarinin giglendirilmesi hedefleniyor.

Microsoft, 2025 yilinda yapay zekd is yUkleri ve bulut altyapisini genisletmek
icin 80 milyar ABD Dolari tutarinda yatirim yapacagini agikladi. Bu kapsamda,
lowa’'da 100 bin m2 arazi Uzerine kurulacak dinyanin en biyuk Al optimizas-
yonlu veri merkezi kampUsU igin ¢alismalar basladi. Veri merkezinde gelismis sivi
sogutma teknolojileri ve Al destekli enerji yonetim sistemleri kullanilacak. Amag,
karbon ayak izini minimize ederek sirdirilebilirlik hedeflerine katki saglamak.

Google Cloud, 2025 yili i¢in 75 milyar ABD Dolari tutarinda yatirim planhyor. Bu
harcamalarin biyik kismi veri merkezlerine, sunuculara ve fiber altyapi yatirimla-
rina gidecek. Google Cloud, Avrupa'da artan bulut hizmetleri talebini karsilamak
amaciyla Almanya ve Hollanda'da toplam 5 milyar ABD Dolari tutarinda green-
field veri merkezi yatirimi planliyor. Yeni tesislerde gelismis jeotermal ve gines
enerjili sogutma sistemleri kullanilacak. Bu yatirimlar, Google'in karbon nétr
hedefleri dogrultusunda emisyonlari azaltmaya yonelik stratejisinin bir pargasi.

Meta, 2025 yili icin 65 milyar ABD Dolari tutarinda yatirim planliyor. Louisiana’da
10 milyar dolarhk bitgeyle kurulacak 2 GW IT gi¢ kapasiteli ve 370 bin m? arazi
Uzerine insa edilen Richland Parish veri merkezi, Meta’nin Al alanindaki ilerleme-
lerinde kritik bir rol oynayacak. Veri merkezi elektrik tiketiminin tamamini temiz
ve yenilenebilir enerjiden saglayacak olup, kapali gevrim sogutma sistemleri ile su
tiketimini minimize etmeyi hedefliyor. Mark Zuckerberg, 2025 yili iginde 1 GW gice
sahip 1,3 milyon GPU'luk bir kimenin devreye alinacagini agikladi. Bu altyapi, gele-
cekteki agik kaynakli biyuk dil modellerinin egitimi igin kullanilacak (LLAMA x) (8).

OpenAl icin ABD'de yeni yapay zekd altyapisi insa etmeyi hedefleyen Star-
gate Projesi, 5nimuzdeki dort yil igcinde 500 milyar ABD Dolari yatirim planliyor.

Veri hacmindeki hizli bUyUme, bu veriyi
isleyebilecek daha guc¢lu ve &zellesmis Al
hizlandiricilarin gelisimiyle paralel ilerlemektedir.
Bu durum, bilgi islem altyapisinda CPU merkezli
mimariden hizlandirici odakli mimariye gecisi
hizlandirmaktadir.
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2025 yili igin ayrilan bitge 100 milyar ABD
Dolari. Proje kapsaminda Oracle, NVIDIA
ve OpenAl yakin is birligi iginde ¢alisacak.
Bu girisim, OpenAl'in Microsoft ile mevcut
ortakligi Uzerine insa edilirken, Azure tike-
timinin artirilmasi da hedefleniyor (9).

Tencent, Cin ve GUneydogu Asya'da bulut
hizmetlerini gi¢lendirmek ve oyun, yayin-
cilik ile yapay zekd uvygulamalarini destek-
lemek amaciyla birka¢ milyar ABD Dolari
tutarinda yatirim planladi. Yeni veri merkez-
leri yapay zekd destekli sogutma verimliligi
ve yesil enerji kullanimi ile 6ne ¢ikacak. Bu
yatirimlar, Tencent'in bélgesel bulut paza-
rindaki konumunu giglendirmeyi ve sOrdiri-
lebilirlik hedeflerini desteklemeyi amaghyor.
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Selahattin BAYGUT

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

BULUT GUVENLIGINE GENEL BiR BAKIS

Bulut Bilisim ve Bulut Hizmetleri

Bulut bilisim, en basit anlamiile bilgi islem kaynaklarinin (sunucu,
depolama, veri tabani, ag,yazilim vb.) internet Gzerinden bir
hizmet olarak sunulmasini saglayan teknolojinin genel adidir.

Bulut hizmetleri ise, geleneksel yontemlerin aksine donanim ve yazilim yati-
rimlarini azaltarak veya tamamen ortadan kaldirarak maliyetlerin dis-
mesine, bilgi islem araglarinin daha kolay yénetimine ve is ortaminda
esnekligin artmasina katki saglayan ¢é6zim ya da ¢ézimler kimesi olarak
ifade edilebilir. Bu sayede bulut hizmet saglayicilarindan ihtiya¢ duyu-
lan islem gicU, depolama alani, ad kapasitesi veya uygulamalar hizl bir
sekilde talep edilebilirken, talep edilen hizmetlere de farkli cihaz veya
ekipmanlar Gzerinden kolaylkla erisim saglanabilmektedir. Ayrica fizik-
sel kaynaklarin daha ekonomik ve ortaklasa kullanimi da beraberinde
enerji tUketiminin ve karbon ayak izinin de azalmasina yol agmaktadir.
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Bulut bilisim, en basit
anlami ile bilgi islem
kaynaklarinin (sunucu,
depolama, veri tabani,
ag, yazilim vb.) internet
Uzerinden bir hizmet
olarak sunulmasini
saglayan teknolojinin
genel adidir.

GUnUmuzde bulut bilisim ¢c6zimlerinin daha fazla
tercih edilmesi ile birlikte daha fazla sayida
hizmet modeli de bulut hizmet saglayicilari
tarafindan sunulmaktadir. Hatta bazi hizmet
modellerinin isimlerini ilk defa duydugumuz da
olmaktadir. Her ne kadar bulut hizmet modelleri
denildiginde aklimiza ilk olarak laa$S (Infrastru-
cture as a Service), PaaS (Platform as a Service)
ve SaaS (Software as a Service) geliyor olsa da
kullanicinin sorumlulugunun sadece fonksiyon
yazmak ile sinirlandirildigr FaaS gibi serverless
sistemlerin yani sira SECaaS, CSaaS ve IDaaS
gibi gUvenlik Uzerine kurulu bulut modelleri de
gin gectik¢ce adindan fazlasi ile s6z ettirmekte-
dir. Ayrica yapay zekd ile birlikte Alaa$S (Artificial
Intelligence as a Service) ve MLaaS (Machine
Learning as a Service) gibi servislerinde kullanimi
yayginlasmaktadir. Ek olarak bir veri tabani, bir
depolama alani ve aga yonelik olarak da DBaa$S
(Database as a Service), STaaS (Storage as a
Service) ve Naa$S (Network as a Service) gibi hiz-
metler de s6z konusudur. Bu tir bulut hizmetleri-
nin sayilarini ¢ogaltmak son derece mimkindur.




Bulut hizmetleri, geleneksel yéntemlerin aksine
donanim ve yazilim yatirimlarini azaltarak

veya tamamen ortadan kaldirarak maliyetlerin
dismesine, bilgi islem araglarinin daha kolay
yonetimine ve is ortaminda esnekligin artmasina
katki saglayan ¢6zUm ya da ¢ézUmler kimesi
olarak ifade edilebilir. Bu sayede bulut hizmet
saglayicilarindan ihtiyag¢ duyulan islem gicd,
depolama alani, ag kapasitesi veya uygulamalar
hizli bir sekilde talep edilebilirken, talep edilen
hizmetlere de farkli cihaz veya ekipmanlar
Uzerinden kolaylikla erisim saglanabilmektedir.
Ayrica fiziksel kaynaklarin daha ekonomik

ve ortaklasa kullanimi da beraberinde enerji
tuketiminin ve karbon ayak izinin de azalmasina
yol agmaktadir.

Ozetle; bulut hizmetleri kendilerine giinden gine daha fazla alan bulmakta
ve XaaS (Anything/Everything as a Service) dedigimiz tUm hizmetlerin bulut
Uzerinden saglandigr butinsel bir yaklasima dogru gitmektedirler. Ayrica,
ag ve guvenlik hizmetlerinin birlestirilip sunuldugu SASE (Secure Access Ser-
vice Edge) gibi yeni nesil bulut tabanli mimariler de karsimiza ¢ikmaktadir.

Bulut hizmetlerinin sunulmasini saglamak icin de farkh bulut dagitim model-
leri kullanilmaktadir. Bu dagitim modelleri ile aslinda bulut hizmetlerimizin sinir-
lari belirlenmektedir. ihtiyaclara gére belirlenen ve altyapisi olusturulan bu
dagitim modelleri; Genel Bulut (Public Cloud), Ozel Bulut (Private Cloud), Hibrit
Bulut (Hybrid Cloud), Topluluk Bulutu (Community Cloud) ve Coklu Bulut (Multi
Cloud) olmak Uzere 5 farklh mimariden olusmaktadir. Bu dagitimlarin birbirlerine
karsi avantaj ve dezavantaj sagladigi hususlar séz konusu olabilmektedir. Orne-
gin; Ozel Bulut daha yiksek kontrol ve givenlik olanaklari sunarken, berabe-
rinde kurulum, bakim ve isletme maliyetlerinde de artisa neden olabilmektedir.

DOSYA




A
AV

205
)

e
’ »
e

e

iy L
|
)
. R

]
1

L.




72

DOSYA

Bulut Givenligi

Bulut givenlidi igcerisinde; erisim kontrolU, sunucu
ve diger depolama cihazlarindaki rollerin belirle-
nerek aglarin bolinmesi, sifreleme, zafiyet kon-
trol0, guvenlik takibi, yedekleme ve kurtarma
senaryolari basta olmak Uzere daha birgok farkli
gUvenlik tirU icermektedir. Bunlari saglarken de
farkl katmanlardaki sifreleme teknikleri (IPsec,
SSL/TLS), veri erisiminin yetkiye ve ihtiyaca dayali
olarak belirlenmesi ve bu yetkilerin sirekli takibi,
verilen yetkilerin gUncelliginin surekli kontroly,
¢ok faktorli dogrulama yontemlerinin uygulan-
masi, sUpheli hareketlerin hizli tespiti ve onleyici
adimlarin atilmasi, sikilastirma tekniklerinin
bUtin bulut bilisim sistemlerinde sirekli uygu-
lanmasi, bulut altyapisinin en alt katmanindan
en Ust katmanina kadar givenli, dogru konum-
landiriimis ve dogru yapilandiriimis bir mimariye
sahip olmasi, alinan hizmetlerin sirekli izlen-
mesi, kullanilan tUm sistem ve uygulamalarin
gincel tutulmasi basta olmak Uzere daha birgok
koruyucu ve onleyici adim atilmalidir. Ayrica
sadece bulut guvenlidi igin degil, icinde teknolo-
jinin oldugu her alanda insan faktérini de asla
unutmamak gerekir. Bu sistemleri yonetmekten
sorumlu personelin de uzmanlasmasi ve perso-
nel kaynakli olusabilecek risklere karsi dnlemlerin
alinmasi da son derece dnem arz etmektedir.

Bulut givenligini saglamak icin teknik 6zel-
liklerin yaninda mevzuatlar, standartlar, strateji
ve eylem planlarinin da énemli bir yeri bulun-
maktadir. Asagida bulut guvenligi ile ilgili
olarak Ulkemizde, AB ve ABD'de yirirlUkte olan
mevzuatlar, standartlar, uygulamalar ile strateji
ve eylem planlarindan ve bulut givenlidi ile ilgili
bagimsiz bir organizasyon olan Bulut Given-
ligi Platformundan (CSA) kisaca bahsedilecektir.



Ulkemizde, dolayli veya dogrudan bulut
guvenligi ile ilgili mevzuat, standart,
guvenlik tedbirleri, strateji ve eylem
planlarini asagidaki gibi siralayabiliriz:

Mevzuat
* 5809 sayili Elektronik Haberlesme Kanunu
* 6698 sayil Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu

* Bankalarin Bilgi Sistemleri ve Elektronik Bankacilik Hizmetleri Hakkinda
Yonetmelik

* Kisisel Saglik Verileri Hakkinda Yénetmelik
* 2019/12 sayih Cumhurbaskanhgi Genelgesi
Standartlar

* TS EN ISO/IEC 27001

* TS EN ISO/IEC 27002

* TSEN ISO/IEC 27017

* TSEN ISO/IEC 27018

* TSISO/IEC 27036-4

* TS ISO/IEC TR 15944-14

* TS ISO/IEC 22624

* TS ISO/IEC 19944-1

* TS EN IEC 62676-2-33

* TS EN IEC 62676-2-11

* TS ISO/IEC 22123-1,2,3

Guvenlik tedbirleri

« Bilgi ve iletisim Givenligi Rehberi
Strateji ve eylem planlari

* Ulusal Siber Guvenlik Strateji ve Eylem Plani (2020-2023, 2024-2028)

» Kamu Bulut Bilisim Stratejisi
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Avrupa Birliginde (AB) Genel Veri Koruma Tuz0gU (GDPR), Ag ve Bilgi Guvenligi Direk-
tifi (NIS 2.0), Siber GUvenlik Yasasi (CSA) ve Dijital Operasyonel Dayanikhlik Yasasi
(DORA) gibi mevzuatlarin bulut bilisim gUvenligi ile dolayli veya dogrudan iliski
halinde oldugunu soyleyebiliriz. Ayrica Siber Givenlik Yasasi (CSA) kapsaminda
bulut hizmetlerinin givenligine yonelik bir uygulama tizUgu Uzerindeki ¢alismalar,
AB'de devam etmektedir. Bu tizigUn yUrUrlige girmesi ile birlikte bulut givenligine
yonelik bir sertifika programi ve bu sertifikanin gerektirdigi kriterler hayata gegiri-
lecektir. Halihazirda Avrupa'daki kurum ve kuruluslarin bulut hizmetlerini kullan-
masina yonelik hazirlanmis rehberler de bulunmaktadir. Ayrica GAIA-X gibi Avrupa
genelinde bir bulut ekosistemi kurmaya yonelik ¢alismalar da s6z konusudur.

ABD'de ise bulut givenliginin genel olarak NIST SP 800-53, NIST SP 800-
144, NIST SP 800-145, NIST Cybersecurity Framework (CSF) gibi Ulusal Stan-
dartlar ve Teknoloji Enstitisi (NIST) tarafindan hazirlanan dizenlemeler ile
Federal Risk ve Yetkilendirme Yoénetim Programi (FedRAMP) kapsaminda
sunulan bulut sertifikasyon programlari Gzerine kurulu oldugu soylenebilir.

Ayrica bulut gUvenligi ile ilgili dnemli bir yere sahip olan Bulut Givenligi Plat-
formundan (CSA) bahsetmenin faydali olacadini disinmekteyim. Bu plat-
formun amaci, bulut givenligine yoénelik farkli tedbir maddeleri iceren
standart veya dizenlemelere uyumu kolaylastirmak amaciyla ortak bir kont-
rol listesi olusturmaktir. Bu sayede givenli bulut bilisim i¢in en iyi uygu-
lamalari tanimlamaya ve desteklemeye calismaktadir. Toplam 17 baslik
ve 197'den fazla tedbir maddesi iceren kontrol matriksi de genel olarak
tum dUnyada bulut givenliginin sadlanmasina yonelik kabul gormektedir.
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Sonug¢

Bulut bilisim; kaynaklarin (bilgi teknolojileri, enerji, beyaz alan, is gici)
verimli kullaniimasi, kurulum ve operasyonel maliyetlerin disiridlmesi,
kolay yonetim ile birlikte esnek ve 6lgeklenebilir bir altyapi sunmaktadir.

Bulut bilisim teknolojileri ginden gine gelisirken bir¢cok yeni hizmet tirinin veya
modelin ortaya ¢ikmasini da saglamaktadir. Ancak internet Gzerinden saglanan bu
altyapi veya hizmetlerdeki kontrolin0zin az ve kisith olmasi, esnek olsa bile 6zel
ihtiyaglariniza gore her zaman 6zellestirilememesi de s6z konusu olabilmektedir.

Bulut bilisim hizli gelisen ve kullanim alani bulan bir teknoloji olmasi sebe-
biyle ne yazik ki siber saldirilarin hedefi haline gelebilmektedir. Burada
bahsedilen, bahsedilmeyen veya sizlerin tecribe ettigi bir¢ok siber sal-
diri yontemine karsi almis oldugunuz veya almaniz gereken onlem-
ler olabilir. Ancak var olan énlemlerin yeterliliklerinin sirekli sorgulanmasi,
sistemlerin ve bilesenlerinin surekli gincel tutulmasi, standartlara ve mevzuat-
lara uyum ve hizmet aldigimiz hizmet saglayici kadar kendimize de siber given-
lik anlaminda sorumluluk yiklememiz gUvenligimizi bir kat daha artiracaktir.

KAYNAKLAR

https://tse.org.tr/

https://cloudsecurityalliance.org/

https://cbddo.gov.tr/bulut-bilisim-stratejisi/
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Sinan ALKAS

Turkcell Veri Merkezi Kidemli Proje Yoneticisi
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Veri merkezleri, ginimUzde dijital ekonominin en kritik bilesenlerinden biri haline gel-
mistir. Finansal islemlerden kamu hizmetlerine, saglik sistemlerinden e-ticarete kadar
uzanan genis bir ekosistemin kesintisiz islemesi, dogrudan veri merkezlerinin givenilirli-
gine baghdir. Kiresel 6lgekte internet trafiginin, depolanan verinin ve islem gicinin hizla
artmasi ve yapay zekdnin ginimizde onemi giderek artarak daha fazla ginlik haya-
timiza yerlesmesi, bu tesislerin stratejik 6nemini her gegen gin daha da artirmaktadir.

GUinUmizde veri merkezleri, yalnizca bilgi islem birimlerini barindiran yapi-
lar olarak degil, Glkelerin ekonomik ve teknolojik bagimsizliklarini destekleyen
stratejik yatirimlar olarak degerlendirilmektedir. Birka¢ dakikalik kesintinin bile
milyonlarca kullaniciyr ve milyarlarca dolarlik ekonomik degeri etkileyebildigi disinil-
diginde, tasarim ve isletme sirecglerinde yapilacak tercihler kritik bir hal almaktadir.
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Veri merkezi projeleri siradan bir insaat projesi
gibi ele alinamaz. Mimari tasarim, enerji altyapisi,
iklimlendirme sistemleri, yangin guvenligi, siber
guvenlik, tesis gUvenligi ve operasyon surecleri bir
butun olarak degerlendirilmek zorundadir. Ayni
zamanda yatirimci hedefleri, mUsteri beklentileri,
regUlasyon gereklilikleri ve sirdirulebilirlik
standartlari da bu denklemde yer almalidir.

TUum bu unsurlarin uyumlu bir sekilde yénetilmesi,
veri merkezlerinin gelecege hazir ve sirdirilebilir
olmasinin én kosuludur.

Bu nedenle, veri merkezi projeleri siradan bir insaat projesi gibi ele alina-
maz. Mimari tasarim, enerji altyapisi, iklimlendirme sistemleri, yangin given-
ligi, siber givenlik, tesis givenligi ve operasyon siregleri bir bitin olarak
degerlendirilmek zorundadir. Ayni zamanda yatirimci hedefleri, misteri
beklentileri, regUlasyon gereklilikleri ve surdirulebilirlik standartlari da bu
denklemde yer almalidir. Tom bu unsurlarin uyumlu bir sekilde yénetilmesi,
veri merkezlerinin gelecede hazir ve sirdirtlebilir olmasinin én kosuludur.

Bu baglamda, disiplinler arasi koordinasyonu ve yatirimci vizyonunu sire-

cin merkezine alan bUtinlesik tasarim yaklasimi, ginimiz veri merkezi
projelerinde 6ne ¢ikan en etkin yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

DOSYA



Veri Merkezlerinde Bitinlesik Tasarim Nedir?

Veri merkezlerinde bitinlesik tasarim, tesisin yalnizca bir bina ya
da teknik altyapi olarak degil; mimari, mekanik, elektrik, givenlik,
network, isletme ve sirdirilebilirlik bilesenlerinin tek bir organizma
gibi uyumlu ¢alistigi bir sistem olarak ele alinmasini ifade eder.

Geleneksel projelerde bu disiplinler birbirinden bagimsiz ilerle-
diginde, sogutma sistemleri ile mimari planlamanin ¢akismasi,
elektrik altyapisinin mekanik ihtiyaglari karsilamamasi ya da
yangin sondirme sistemlerinin kablolama ile uyumsuzlugu gibi
sorunlar ortaya ¢ikar. Bu tir uyumsuzluklar, veri merkezlerinde
is surekliligini dogrudan tehdit eden kesintilere, enerji verim-
liliginde kayiplara ve yatirim maliyetlerinde artislara yol agar.

BUtUnlesik tasarim ise bu riskleri daha en bastan ortadan kal-
dirir. Mimar, mekanik mihendis, elektrik mGhendisi, IT altyapi
uzmani, givenlik danismani ve yatirimci ayni masada yer alir; her
karar disiplinler arasi etkilesim dikkate alinarak baglanir. Orne-
gin, yUkseltilmis doseme yuUksekligi yalnizca mimari bir karar degil,
ayni zamanda hava akisl, sogutma verimliligi ve kablo yénetimi
Uzerinde dogrudan etkili bir parametre olarak degerlendirilir.
Yine elektrik altyapisi tasarlanirken, mekanik sistemlerin yeni-
den baslatma sireleri ve UPS senaryolari ayni denklemde yer alir.

Bu yaklasim, veri merkezlerinin en kritik hedefleri olan kesintisiz
hizmet, enerji verimliligi, risk yonetimi ve sirdirulebilirlik boyut-
larini bir bitin halinde ele almayi saglar. Ayrica yalnizca insaat
sUrecini degil, tesisin tim yasam déngUsini kapsar. Bakim erisim
kolayligi, 6lgeklenebilirlik, moduiler genisleme imkdni ve sertifi-
kasyon gereklilikleri (EN 50600, Uptime Institute Tier seviyeleri,
yesil bina standartlari) tasarimin ayrilmaz pargalari haline gelir.

Diger bir deyisle veri merkezlerinde bitiUnlesik tasarim; yati-
rimcinin vizyonunu, mihendisligin teknik ¢dézUmlerini ve
operasyonun uzun vadeli ihtiyaglarini tek bir cizgide bulus-
turan, ginimizin yiksek yogunluklu ve sirdirilebilirlik
baskisi altindaki tesisleri icin vazgegilmez bir yéntemdir.

Veri merkezlerinde
bUtUnlesik tasarim,
tesisin yalnizca bir
bina ya da teknik
altyapi olarak degil;
mimari, mekanik,
elektrik, guvenlik,
network, isletme

ve surdurdlebilirlik
bilesenlerinin tek bir
organizma gibi uyumlu
calistigi bir sistem
olarak ele alinmasini
ifade eder.
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Neden Onemlidir?

BUtUnlesik tasarim, yalnizca teknik bir ydntem
degil, ayni zamanda uzun vadede verimlilik,
maliyet kontrolU ve siurdirulebilirlik saglayan
stratejik bir yaklasimdir. Geleneksel yontem-
lerde farkl disiplinlerin ayri ayri ilerlemesi,
¢ogu zaman insaat asamasinda maliyetli
revizyonlara ve verimsizliklere yol agmak-
tadir. Oysa bUtinlesik tasarim, disiplinler
arasindaki koordinasyonu en bastan sagla-
yarak bu tUr sorunlarin 6nine geger ve yati-
rimciya 6ngorilebilir bir proje yonetimi sunar.

Verimlilik, bOtUnlesik tasarimin en énemli
ciktilarindan biridir. Enerji kullanimi,
alan planlamasi ve operasyonel sireg-
ler, tim disiplinlerin katkisiyla daha etkin
kurgulanir. Bu durum hem enerji tiketi-
mini azaltir hem de tesisin toplam sahip
olma maliyetini (TCO) dUsUrerek yatiri-
min geri donls siresini hizlandirir. Ayni
zamanda, mimari planlama ile mekanik
ve elektrik sistemlerinin uyumlu ¢alismasi
tesisin performansini dogrudan artirir.

Risk yonetimi de bitinlesik tasarimin kritik
bir boyutudur. Yangin, su baskini veya enerji
kesintisi gibi riskler tek tek ele alindiginda
sinirli ¢6zUmler Uretebilir. Ancak bu riskle-
rin bUtincil bir bakis agisiyla degerlendi-
rilmesi, farkh disiplinlerin ortak ¢6zimler
gelistirmesini saglar. Boylece tesis yalnizca
tekil senaryolara degdil, sistemik tehdit-
lere karsi da gUg¢li bir koruma elde eder.

BUtUnlesik tasarimin énemini artiran bir
diger unsur da yasam doéngisi yéne-
timidir. Geleneksel yaklasimlar ¢ogun-
lukla insa sirecine odaklanirken,
bUtinlesik model isletme ve bakim sireclerini
de kapsayan uzun vadeli bir perspektif sunar.



EN 506800, veri merkezlerinin tasarimindan isletme sireclerine
kadar butunsel bir cerceve sunmaktadir. Bu standart; enerji
verimliligi, is surekliligi, risk yonetimi, guvenlik, mekansal
planlama ve ¢evresel etki gibi unsurlari kapsar. EN 50600°un
en temel 6zelligi, veri merkezini yalnizca bir bina ya da altyapi
olarak degil, birbiriyle baglantili alt sistemlerden olusan
entegre bir yapi olarak ele almasidir.

Biitiinlesik Tasarim ve EN 50600 iliskisi

Avrupa veri merkezi standardi olan EN 50600, veri merkezlerinin tasa-
rimindan isletme sireclerine kadar butinsel bir cerceve sunmakta-
dir. Bu standart; enerji verimliligi, is surekliligi, risk yonetimi, gUvenlik,
mekdnsal planlama ve gevresel etki gibi unsurlari kapsar. EN 50600'un en
temel 6zelligi, veri merkezini yalnizca bir bina ya da altyapi olarak degil, bir-
biriyle baglantili alt sistemlerden olusan entegre bir yapi olarak ele almasidir.

BUtunlesik tasarim yaklasimi ile EN 50600 arasinda dogrudan bir para-
lellik bulunmaktadir. Standardin her béliminde disiplinler arasi koordi-
nasyona yapilan vurgu, bitinlesik tasarimin temelini desteklemektedir.

Ornegin:

* EN 50600-2-2 (Power Supply and Distribution): Elektrik altyapisinin give-
nilirligi, mekanik sistemlerle koordineli planlanmadiginda islevini yitirir.

*EN50600-2-3 (Environmental Control): iinmIendirmequnlzca mekanik bir¢ézim
degil; mimari ve elektrik altyapisiyla entegre edilmesi gereken bir bilesendir.

*EN50600-2-5 (Physical Security): Fiziksel gUvenlik, yangin ve su
baskini risklerini de iceren ¢ok katmanli bir anlayis gerektirir.

Ayrica EN50600'Un “Class-Based Design” yaklasimi,is sirekliligi ve
enerji verimliligi hedeflerinin karsilanabilmesi i¢cin disiplinle-
rin entegre ¢alismasini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda bitinlesik
tasarim, EN 50600 uyumlu veri merkezleri tasarlamanin en etkin yontemidir.
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Bitinlesik Tasarim ve Yatirimci
Ag¢isindan Katma Deger

Uptime Institute tarafindan yayinlanan
2025 yili Global Data Center Survey sonug-
lari, yatirimcilarin karsilastigi temel sorun-
lari net bigimde ortaya koymaktadir. Maliyet
baskilari, gig kisitlari ve is surekliligi riski,
veri merkezi sektérinin 6ncelikli gindem
maddeleri arasinda yer almaktadir. Bu
tablo, yatirim kararlarinin yalnizca teknik
¢6zimlere degil, ayni zamanda uzun vadeli
sUrdurdlebilirlige ve 6ngorilebilirlige dayan-
dirilmasi gerektigini gdstermektedir. iste bu
noktada bitinlesik tasarim yaklasimi, yati-
rimciya stratejik bir avantaj sunmaktadir.

Kesintisizlik, yatirrmcilar icin en kritik bashktir.
Rapora goére her 10 kesintiden 1'i halé ciddi
is sUrekliligi sorunlarina yol agmaktadir. Bu
oran, kiresel dlgekte kesinti sayisinin azalmis
olmasina ragmen, etkilerinin halen yiksek
oldugunu ortaya koymaktadir. BUtinlesik
tasarim, elektrik ve sogutma sistemlerinin
uyumlu ¢alismasini saglayarak bu risklerin
hem sikligini hem de etkisini azaltir. Boylece
yatirimci, dogrudan gelir kaybini ve kurum-
sal itibar riskini minimum seviyede tutabilir.

Enerji verimliligi de yatirimcilarin kararla-
rini etkileyen belirleyici faktorlerden biridir.
Uptime Institute verileri, ortalama PUE deger-
lerinde son alti yildir kayda deger bir iyi-
lesme olmadigini gostermektedir. Bu durum,
geleneksel yontemlerle verimlilik artisinin
sinirina gelindigini isaret etmektedir. BUtin-
lesik tasarim ise mimari, mekanik ve elektrik
sistemlerinin koordinasyonunu saglayarak
enerji tUketiminde somut iyilestirmeler yara-
tabilir. Boylece isletme maliyetleri azalirken,
ayni zamanda karbon ayak izi dUsUrilerek
yatirimin sirdUrilebilirlik kriterleri karsilanir.

DOSYA




Artan enerji ve kapasite ihtiyaci, beraberinde gig
yonetimi ve kaynak planlamasinda da belirsizlikler
dogurmaktadir. 2025 arastirmasina gore, veri merkezi ope-
ratorlerinin %36's1 gug kisitlarini en énemli sorunlardan biri
olarak tanimlamaktadir. Bu bulgu, kapasite planlamasinda
disiplinler arasi uyumun ne kadar kritik oldugunu gdster-
mektedir. BUtUnlesik tasarim, gU¢ altyapisini ve kapasite
yonetimini bastan itibaren tim disiplinleri kapsayacak
sekilde kurgulayarak yatirimciya uzun vadeli givence saglar.

BUtUnlesik tasarim yaklasimi yatirimciya yalnizca maliyet avantaiji
degil, ayni zamanda is surekliligi, enerji verimliligi, risk yonetimi
ve sUrdurilebilirlik alanlarinda gicli bir deger 6nerisi sunmakta-
dir. Bu nedenle, veri merkezi projelerinde rekabet gicini koru-
mak ve gelecede hazirlikli olmak isteyen yatirimcilar igin
bUtUnlesik tasarm artik bir tercih degil, zorunluluk haline gelmistir.

Butunlesik tasarim yaklasimi,
disiplinlerin kesisim noktasinda
yatirrmcilara guvenilirlik, mUhendislige
verimlilik ve topluma kesintisiz dijital
hizmet sunan bir modeldir.

Sonug¢

Veri merkezleri, ginimuzin en kritik dijital altyapi-
laridir. Onlarin tasarimi yalnizca mihendislik degil,
ayni zamanda yatirimci vizyonu, risk yonetimi ve sir-
dirilebilirlik stratejileriyle uyumlu ¢ézimler gerektirir.

BUtUnlesik tasarim yaklasimi, disiplinlerin kesisim
noktasinda yatirimcilara givenilirlik, mUhendislige
verimlilik ve topluma kesintisiz dijital hizmet sunan
bir modeldir. Uptime Institute 2025 verileri de goster-
mektedir ki, maliyet baskilari, enerji verimliligi sinirla-
malari ve outage riskleri, bitinlesik tasarimi artik bir
tercih olmaktan ¢ikarip bir zorunluluk haline getirmistir.

Dolayisiyla, gelecegin veri merkezi projelerinde basa-
riya ulasmak isteyen tUm paydaslarigin bitinlesik tasa-
rim, stratejik degeri yiksek ve kagmilmaz bir yaklasimdir.
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Yilmaz AYDEMIR

KocSistem Veri Merkezi
Altyapi Birim Yoéneticisi

Veri Merkezlerinde Standardizasyon,
Sertifikasyon ve Surdurulebilirlik:
Turkiye ve Kuresel Perspektif




Veri merkezleri, dijital donisimin temel yapi
taslari olarak enerji yonetimi, givenlik, ¢cevresel
etkiler, is sUrekliligi ve telekom erisimi gibi bir¢cok
boyutu ayni anda kapsayan stratejik altyapilardir.
Artan yapay zekd is yUkleri, bUyUk veri ve bulut
bilisim talepleri bu altyapilarin hem kiresel hem de
ulusal dizeyde givenilir, sirdirilebilir ve ekono-
mik olmasini zorunlu kilmaktadir. Bu yazimda veri
merkezlerinin standardizasyonu ve sertifikasyon
siUregleri, enerji ve gevresel etkileri, yatirim tes-
vikleri, sektor bazli gereksinimleri ve givenlik
boyutlarini Turkiye ve diger Ulkelerdeki uygulama-
lardan alintilar ile size aktarmaya ¢alisacagim.

1. Standardizasyon ve Sertifikasyon
1.1 Uluslararasi Standartlar

Veri merkezleri icin gegerli olan baslica
vluslararasi standartlar:

* Uptime Institute Tier Seviyeleri (I-1V): Altyapi
yedekliligi ve bakim yapilabilirlik

* TIA-942: Telekom altyapisi, fiber cesitliligi,
kablolama dizeni ve operatér bagimsizhdi

* ISO 270071: Bilgi gUvenligi

+1SO 22301: is surekliligi

* ISO 50001: Enerji yonetimi

* ISO 14001: Cevre yonetimi

+1SO 450071: is saghigi ve givenligi

+ PCI DSS: Odeme sistemleri givenligi (finans ve
sigorta icin kritik)

* HIPAA: Saglik verilerinin gizliligi ve guvenligi

« KVKK/GDPR: Kisisel veri koruma mevzuati
uyumu




TS EN 50600, Avrupa'da yayimlanan EN 50600'Un
Torkiye'ye uyarlanmis versiyonudur ve veri mer-
kezleri igin bUtUincil bir ¢cerceve sunar. Diger stan-
dartlardan farkh olarak, veri merkezini tekil bir
bina degil, tasarimdan isletmeye kadar yasam
dongUsu perspektifinde bitinlesik bir sistem
olarak ele alir.

Kapsadigi baslica alanlar:
* Tesis yapisi (lokasyon, bina givenligi)

* Enerji altyapisi (UPS, jenerator, yedeklilik)
* Cevresel kontrol (sogutma, nem, sicaklik)
* Telekom altyapisi (erisim gesitliligi, fiber rotalarr)

* Fiziksel givenlik (biyometrik, CCTV, olay
yonetimi)

* Enerji performansi (PUE, CUE, DCIE 6l¢Umleri)

* Yasam dongisU yonetimi (tasarim-isletme-
iyilestirme)

Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi veri mer-
kezlerine yonelik;

* Vergi indirimi ve KDV istisnasi

» GUmrUk vergisi muafiyeti

* Sigorta primi destegi

e Arsa tahsisi

DOSYA

* AB Yesil Mutabakati: Karbon-nétr veri merkezleri
icin finansman

* ABD: Eyalet bazlh elektrik fiyat tesvikleri

* Singapur & Japonya: Telekom ve deniz alti kablo
yatirimlarina destek

Veri merkezlerinin toplam isletme giderlerinin
(OPEX) %40-60"1 elektrik maliyetlerinden olus-
maktadir. Tirkiye'de artan elektrik birim fiyat-
lari, surdurilebilirlik hedefleri ile birlestiginde su
gereklilikler ortaya ¢ikarmaktadir:

* Yenilenebilir enerji kaynaklarina dogrudan
erisim (YEKA ihaleleri ile entegrasyon)

* Enerji depolama ¢oézimleri (batarya, hidrojen
bazl sistemler)

* Enerji verimliligi odakli iklimlendirme yatirimlari




Veri merkezleri, yalnizca bir Glkenin dijital altyapisinin
temel tasini olusturmakla kalmayip, ayni zamanda
boélgesel rekabet gicini ve kiresel 6lgekte stratejik
konumunu da belirleyen unsurlar haline gelmistir.

Torkiye, cografi konumu itibariyla EMEA (Europe, the
Middle East and Africa) bolgesinin kesisim noktasinda
yer almasiyla, veri merkezi yatirimlari agisindan ben-
zersiz bir stratejik avantaja sahiptir.

Tirkiye'nin Stratejik Konumu:
* Avrupa ile Asya'yl baglayan veri akisinin dogal gegis
noktasidir.

« U¢ kitaya ayni anda diisik gecikme siresiyle erisim
saglayabilen az sayidaki Glkeden biridir.

* Kiresel internet omurgasi ve deniz alti kablo
sistemleri agisindan kritik bir hub islevi gérmektedir.

* Jeopolitik acidan enerji, finans ve ticaret hatlarinin
kesistigi bir merkez olarak veri givenligi ve is surekliligi
agisindan cazip goérilmektedir.

Turkiye, cografi
konumu itibariyla
EMEA (Europe, the
Middle East and
Africa) bolgesinin
kesisim noktasinda
yer almasiyla, veri
merkezi yatirimlari
acisindan benzersiz
bir stratejik
avantaja sahiptir.




Uluslararasi sertifikasyonlar
(TS EN 50600, Uptime, TIA-
942) ile uyumlu tesislerin
artmasi, yerli-yabanci
ortakliklarla kurulan bulut
kampusleri ve 5G ile entegre
edge merkezleri Turkiye’'nin
stratejik 6nemini daha da
artiracaktir.

Biyuk Olgekli Bulut Hizmet Saglayicilarinin
Stratejileri:

 Hiper olgekli saglayicilar (AWS, Microsoft Azure,
Google Cloud, Huawei, Oracle Cloud) EMEA bél-
gesinde yeni bolge agilislarini hizlandirmaktadir.
Turkiye, artan regilasyonlar (KVKK, veri yerelles-
tirme) ve hizla dijitallesen ekonomi nedeniyle bu
yatirimlarin odaginda yer almaktadir.

* Finans, saglik ve kamu sektort odakli regilas-
yonlar nedeniyle bulut saglayicilari, Turkiye'deki
veri merkezlerine yénelik yatirimlarini genellikle
“yerellestirilmis bolge” veya “edge veri merkezi”
konseptiyle planlamaktadir.

* EMEA boélgesindeki veri trafiginin giderek art-
masi, Turkiye'nin bu trafigi barindirma ve yénlen-
dirme kapasitesini kritik hale getirmektedir.

Gelecek Perspektifi:
* TUrkiye, EMEA veri merkezi ekosisteminde bolge-
sel bir bulut ve veri merkezi UssU haline gelebilir.

* Bu kapsamda uluslararasi sertifikasyonlar (TS
EN 50600, Uptime, TIA-942) ile uyumlu tesislerin
artmasi, yerli-yabanci ortakliklarla kurulan bulut
kampUsleri ve 5G ile entegre edge merkezleri Tur-
kiye'nin stratejik 6nemini daha da artiracaktir.

* Kuresel elektrik tiketiminin %2-3'0 veri merkez-
lerinden gelmektedir.

Tirkiye'de karbon ayak izini azaltmak igin:
* Yenilenebilir enerji entegrasyonu,

* Karbon salim raporlamasi,
* Atik 1s1 geri kazanimi,

» Karbon-notr hedefli projeler énceliklidir.

Veri merkezleri, en gelismis teknolojik altyapi-
lara sahip olsalar dahi, operasyonel devamhhgin
saglanabilmesi i¢in insan kaynagina bagimli-
dir. Yetismis teknik personelin eksikligi, yalnizca
ginlik operasyonlarda degil, ayni zamanda
olaganisti durumlarda ve siber tehditlere
karsi da en buyUk risk faktorlerinden biridir.

Yetismis uzman agigi:

Turkiye'de veri merkezi operasyonlarini yuritecek
nitelikli personel sinirli olup, mevcut insan kay-
nagi daha ¢ok BT odaklidir. Enerji yonetimi, iklim-
lendirme optimizasyonu, sertifikasyon bilgisi (TS
EN 50600, Uptime vb.) gibi konularda uzmanlik
eksikligi gorulmektedir.

Yetkinlik gesitliligi:

Veri merkezi ekosistemi yalnizca elektrik, meka-
nik ve agd yonetiminden ibaret dedildir. Artik siber
guvenlik, otomasyon, yapay zekd tabanli izleme,
sUrduUrulebilirlik raporlama gibi disiplinlerde de
uzman insan gici gereklidir.




Uptime Institute Talent Framework:

Dinya genelinde veri merkezi personeli igin moduler
egitim ve sertifikasyon sistemleri gelistirilmistir. Bu prog-
ramlar, operasyonel personelin belirli yetkinlik seviyele-
rine gore siniflandiriimasini saglar.

EU Data Centre Academy:

Avrupa'da bir¢ok Universite ve sanayi is birligiyle veri
merkezi yonetimi Uzerine odakl yUksek lisans ve serti-
fika programlar acilmistir. Ozellikle iklimlendirme, enerji
verimliligi ve strdurulebilirlik yonetimi dersleri dne ¢ikar.

ABD ve Singapur modelleri:

Veri merkezi operatérleri ile devlet kurumlari, “skill deve-
lopment alliance” adi verilen ortak platformlarda sektére
0zgU egitim modulleri gelistirir. Bylece yeni mezunlar
hizla sektére kazandirilir.

Ulusal Egitim Programlari:
Torkiye'de Universiteler ve meslek yuksekokullarinda veri
merkezi odakli 6zel bélimler veya moduller agilmalidir.

TSE ve Kamu Kurumlarinin Roli:

TSE, yalnizca standart belirleyici degil, ayni
zamanda yetkinlik kazandirici egitim merkezi
rolin0 Ustlenebilir. TS EN 50600 kapsaminda ope-
rasyonel personel igin “uygulamali sertifikasyon”
programlari agilabilir.

Sektor-Universite is Birligi:

Bulut saglayicilar ve telekom operatérleri, mihen-
dislik fakulteleri ile is birligi yaparak uygulamali
laboratuvarlar kurmalidir.

Sirekli Egitim ve Yeniden Beceri Kazandirma
(Reskilling):

Yapay zekd, otomasyon, sirdirilebilirlik ve rapor-
lama gibi hizla gelisen alanlar igin mevcut ¢alisan-
larin sUrekli egitime tabi tutulmasi gerekir.

Kadin istihdami ve Cesitlilik:

Veri merkezi sektorinde kadin mihendis ve teknik
personel orani kiireselde %20'nin altindadir. Tur-
kiye, bu alanda gesitliligi artirmaya yoénelik 6zel
burs ve tesvik mekanizmalar gelistirmelidir.

Egitim ve Sertifika icin Finansal Destek:

BT calisanlarina verilen egitim imkdénlari, sertifika
bedellerinin geri 6denmesi gibi tesviklerin veri
merkezi operasyon calisanlarini da kapsayacak
sekilde dizenlenmesi gerekmektedir.




24/7 vardiya sistemi:
Personel planlamasinda yedekleme ve rotasyon kritik Gnemde-
dir.

Kriz yonetimi senaryolari:

Tatbikatlar yalnizca teknik arizalara degil, ayni zamanda siber
ve fiziksel saldirilarin birlesimi gibi hibrit senaryolara goére
yapimahdir.

Bilgi paylasim ekosistemi:
Veri merkezi ¢alisanlari arasinda ulusal ¢apta bir deneyim pay-
lasim agi kurulmahdir.

Veri merkezlerinin rekabet gicini belirleyen en 6nemli fak-
torlerden biri erisim gesitliligi ve operatér bagimsizhididir. Tele-
kom altyapisindaki yetersizlik ya da tekellesme hem hizmet
kalitesini dUsirmekte hem de yatirim ortamini daraltmaktadir.

* Turkiye'de bUyUk telekom operatérleri hem
erisim saglayici hem de veri merkezi isletme-
cisi konumundadir. Bu durum, yalnizca yer
saglayici rolinde faaliyet gosteren bagim-
siz veri merkezi firmalarinin rekabet sansini
azaltmaktadir.

* Alternatif operatoérlerin veri merkezlerine
erisimi, gogu zaman pazarlk gici zayif olan
kiUcUk ve orta dlcekli isletmeler icin sinirh kal-
maktadir.

* Yatirimlarin operatér bagimsizhdina dayal
olmamasi, telekom altyapisi ile veri merkezi
yatirimlarinin ayni havuzda toplanmasina
yol agmakta, bu da yatinm gesitliligini kisitla-
maktadir.




Coklu operator erisimi (multi-carrier model):
Veri merkezlerinde en az iki farkli operatérin fiziksel olarak
bagimsiz hatlarla erisim saglamasi zorunlu hale getirilebilir.

IX (Internet Exchange) noktalarinin artirilmasi:

Torkiye'de sinirh sayida olan IX noktalarinin ¢ogaltiimasi hem
trafik maliyetlerini azaltacak hem de erisim performansini iyi-
lestirecektir.

Yerel ve bolgesel fiber gesitliligi:

Ayni gizergdh Uzerinden gecgen fiber altyapilar gergek
anlamda yedeklilik sunmamaktadir. RegUlasyon, farkl rotalar
Uzerinden erisimi zorunlu kilmalidir.

Operator tarafsizligi ilkesi:

Veri merkezi isletmeciligi ile telekom erisimi ayni ¢ati altinda
sunulsa bile, erisim hizmetleri bagimsiz G¢inci taraf sadlayici-
lara esit kosullarda acilmalidir.

Yatinnm rekabetgiligini artirici dizenlemeler:

Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu (BTK) ve ilgili dizenleyici
kurumlar, veri merkezi yatirimlarinin telekom operatorlerinin
baskin gicinden bagimsiz bUyimesini tesvik edecek dizenle-
meler gelistirmelidir.

Zorunlu erisim yedekliligi:

Kritik sektorlere (finans, saglk, kamu bulutlar) hizmet veren
veri merkezleri i¢in yasal olarak en az iki badimsiz erisim sagla-
yicinin bulunmasi yokimlGlogu getirilebilir.

Seffaf fiyatlandirma:
Operatorlerin kendi veri merkezleri lehine erisim fiyat avantaji
yaratmalarinin dnine gegilmelidir.

Hollanda ve Almanya:

TOm biyUk veri merkezleri, en az ¢ bagimsiz
operatdr Uzerinden erisim saglamak zorun-
dadir. Bu, hem erisim ¢esitliligini artirir hem de
rekabeti dengeler.

Singapur modeli:

Devlet destekli carrier-neutral data hub yak-
lasimi ile yer saglayicilar, operatdr bagimsiz
altyapi kurmakta ve tUm operatorlere esit sart-
larda erisim imkéni sunmaktadir.

ABD:

"Carrier hotel” adi verilen modelle, farkl ope-
ratorler ve bulut saglayicilar ayni tesislerde
barindirilarak maliyet ve erisim ¢esitliligi opti-
mize edilir.

* Operator tarafsizligi ilkesinin yasal givence
altina alinmasi

« IX noktalarinin yayginlastiriimasi ve istanbul
disindaki sehirlere de yayilmasi

* Fiber guzergdh gesitliliginin zorunlu hale geti-
rilmesi

* Yer saglayici firmalara yonelik yatirim
tesvikleri ile operator tekeline karsi rekabetgi
ortamin gig¢lendirilmesi
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Turkiye, deprem kusaginda

oldugundan veri merkezlerinin

lokasyon se¢iminde sismik
dayaniklilik 6ncelikli
olmalidir. Ayrica sel, yangin
ve asiri sicaklik riskleri iklim
degisikligi nedeniyle artis
gostermektedir.

Veri merkezleri, yalnizca siber tehditlere degil,
ayni zamanda fiziksel ve bolgesel risklere de
maruz kalan kritik altyapilardir. Trkiye'nin jeo-
politik konumu, deprem kusaginda yer almasi,
iklim degisikligine bagli doga olaylari bu teh-
ditleri daha karmasik hale getirmektedir.

insan kaynakl riskler:

ic tehditler (personel ihmali, sabotaj) ve dis teh-
ditler (terér, vandalizm) g6z 6ninde bulundurul-
malhdir.

Dogal afetler:

Turkiye, deprem kusaginda oldugundan veri mer-
kezlerinin lokasyon se¢iminde sismik dayanikli-
lik dncelikli olmahdir. Ayrica sel, yangin ve asiri
sicaklik riskleri iklim degdisikligi nedeniyle artis
gostermektedir.

Savas ve jeopolitik riskler:
Turkiye'nin yakin ¢evresindeki savas bdlgeleri
enerji ve telekom altyapilarinda kesintilere yol
acma riski tasimaktadir. Bu nedenle, kritik veri
merkezleri icin askeri ¢catismalara karsi dayanikh-
lik planlamasi yapilmalidir.
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Turkiye icin uygulanabilecek givenlik katman-
lari:

* Cok katmanl fiziksel givenlik: Biyometrik erisim,
CCTV, giris-cikis kayitlarinin izlenmesi.

» Bolgesel risk haritalamasi: Deprem, sel ve yangin
haritalarina gore lokasyon segimi.

* Savas ve teror senaryolarina hazirhik: Afet ve kriz
tatbikatlarinin sadece deprem degil, savas/terdr senar-
yolarini da kapsamasi.

* Enerji ve telekom yedekliligi: Farkli sehirlerdeki enerji
ve internet hatlarinin ayni anda zarar gérmesine karsi
boélgesel cesitlilik.

* Siber-fiziksel entegrasyon: SOC (Security Operations
Center) ve NOC (Network Operations Center) entegras-
yonu ile olay yénetiminde bUtuncil yaklasim.



Afet Dayaniklilik Standardi:
Veri merkezleri i¢cin deprem, yangin ve sel daya-
nikliigina yénelik ulusal standartlar gelistiriimeli.

Jeopolitik Risk Yonetimi:
Enerji ve telekom altyapilarinda alternatif ulusla-
rarasi hatlar kullaniimali.

Savas ve Terér Senaryolari:
Kritik veri merkezleri igin yer alti tesisler ve dagitik
mimariler tesvik edilmeli.

Ulusal Kriz Yonetimi Entegrasyonu:
Veri merkezleri, AFAD ve ulusal givenlik kurumla-
riyla koordineli kriz tatbikatlarina dahil edilmeli.

* Yapay zekd destekli sogutma
» Moduler/konteyner tabanl veri merkezleri
» KGgUk moduler nUkleer enerji

 Karbon-negatif girisimler







DiUnyanin iginde bulundugu dijital ¢agda siklikla gindemde ve Ulkelerin
stratejilerinde yer verilen en 6nemli konulardan biri veri merkezleridir. Veri
merkezleri bu ¢ag icin en kritik altyapilardan biridir ve olmaya da devam
edecegdi disinUlmektedir. GUnlUk hayatta internet kullanimi da dahil, cep
telefonlari veya bilgisayarlar aracihigiyla yaptigimiz aramalar, bankaci-
lik islemleri, herhangi bir uygulama kullanimi, alisveris gibi tUm islemler
icin veri merkezlerinin araciligindan bahsetmek mimkindir. Yapay zekd,
bUyUk veri analitigi, 5G, nesnelerin interneti gibi gelisen teknolojiler igin
de veri merkezleri bUyUk 6nem arz etmektedir. Zira bu teknolojilerin kul-
lanimi yUksek islem gicU gerektirmekte ve veriye ihtiya¢ duymaktadir.

Veri merkezleri, yiksek kapasiteli sunucular ve depolama Uni-
teleri Uzerinden verilerin givenli bir sekilde islenmesini ve sak-
lanmasini saglamakta, verilere hizli sekilde erisilmesini mimkin
kilmaktadir. Bu durum, veri merkezlerini ekonomik biyime ve diji-
tal donisim acisindan daha da kritik bir konuma getirmektedir.

Ayrica ginimuzde veri merkezleri, ¢cevresel etkileri bakimindan da gin-
deme gelmekte olup enerji verimliligi yUksek, yesil teknoloji kullanimh
ve sUrdUrUlebilirlik odakl veri merkezi tasarimlari sayesinde veri mer-
kezlerinin karbon ayak izi kigUltiImeye ¢alisiimaktadir ve veri merkez-
lerinin tasarimlarinda ¢evreye etkileri géz 6ninde bulundurulmaktadir.

Veri merkezlerinin Glkeler icin ulusal givenlik bakimindan da bir kar-
sihigr bulunmaktadir. Ozellikle Glkeler icin hassas verilerin Ulke iginde
tutulmasi, veri givenligi ve mahremiyetin saglanmasi, iletisim altyapi-
sinin korunmasi, siber givenligin saglanmasi, disa bagimliligin azal-
masi dijital egemenlik ve teknolojik bagimsizlik i¢in kritik dneme sahiptir.
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DUnyada kullanimi yaygin héle gelen yapay zekd uygulamalari, veri mer-
kezlerinin dnemini bir kez daha hatirlatmistir. Yapay zekd uvygulamala-
rinin gelismesi ve yayginlasmasinda veri merkezleri basat role sahiptir.
CunkU yapay zekd, olduk¢a biyik miktarda verinin islenmesini, saklanma-
sini ve yiuksek hesaplama gici ile analiz edilmesini gerektirmektedir. Bu
ihtiyaci gideren altyapi ise veri merkezleridir. Ozellikle biyik dil model-
leri, gorintu isleme ve otonom sistemler gibi yapay zekd uygulamalari;
binlerce GPU ve 6zel hizlandirici donanimin bulundugu yiuksek kapasi-
teli veri merkezlerinde egitilmekte ve ¢alistiriimakta olup bu siUreglerde
gerekli olan yUksek islem gUci, disik gecikme sireleri ve kesintisiz erisim
imkéanini saglayarak yapay zekd ¢ézimlerinin givenilir ve 6lgeklenebi-
lir sekilde hizmete sunulmasint mUmkin kilacak olan veri merkezleridir.

Veri merkezleri konusunda yUritilen faaliyetler, teknolojik UstinlUk sag-
lamanin yani sira stratejik olarak da gérilmekte ve pek ¢ok Ulkenin gin-
deminin en Ust siralarinda yer almaktadir. Ornedin; Stargate Projesi,
Amerika Birlesik Devletleri'nde yeni yapay zeké altyapisi insa etmek Gzere
2029 yilina kadar 500 milyar dolar yatirim yapmayi amaglayan ve Trump
yénetimi tarafindan duyurulan yeni bir girisimdir. ilk etapta 100 milyar
dolarlik yatirimla baslanacak olup bu altyapinin, ABD'nin yapay zekd
alanindaki liderligini givence altina almasi beklenmektedir. Stargate’in
ilk sermaye yatirimcilari SoftBank, OpenAl, Oracle ve MGX'tir. SoftBank
ve OpenAl, Stargate icin baslica ortaklardir; SoftBank finansal sorum-
luluga, OpenAl ise operasyonel sorumluluga sahiptir. Arm, Microsoft,
NVIDIA, Oracle ve OpenAl, girisimin ilk teknoloji ortaklardir. Yapilandirma
slreci su anda Teksas'ta baslamis olup ilk etapta 10 veri merkezi insa edi-
lecektir. Projenin 100 bin ABD'li i¢in istihdam yaratacadi vaat edilmistir.

Yine Fransa ile Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), yapay zekd alaninda strate-
jik bir is birligi gelistirmek amaciyla 7 Subat 2025 tarihinde 1 GW kapasiteli
bir veri merkezi insa edilmesine yonelik ¢cerceve anlasmasi imzalamistir.
Projenin toplam yatirim tutarinin 30 ila 50 milyar dolar arasinda olmasi
ongorilmektedir. Fransa Cumhurbaskani Emmanuel Macron ile BAE Devlet
Baskani Seyh Muhammed bin Zayed el-Nahyan arasinda gergeklestirilen
gorismenin ardindan duyurulan bu anlasma, Fransa’nin kiresel YZ eko-
sisteminde rekabetgiligini artirmayr amag¢lamaktadir. Fransa hikimeti,
YZ veri merkezlerinin kurulmasina yonelik olarak Glke genelinde 35 alan
belirledigini agiklamistir. Bu stratejik hamle, Fransa ve Avrupa’nin ABD
ve Cin'e karsi YZ alaninda rekabet gicUni artirmasini amaglamaktadir.




Avrupa Birligi (AB), kiresel 6lgekte yapay zekd alanindaki rekabetgiligini
artirmak ve givenilir YZ ¢6zUmlerinin gelistirilmesini tesvik etmek amaciyla
kapsamli bir yatirim stratejisi agiklamistir. Bu ¢ercevede, Avrupa Komis-
yonu tarafindan “InvestAl” girisimi kapsaminda énemli finansal kaynakla-
rin seferber edilmesi planlanmaktadir. Avrupa Komisyonu Baskani Ursula
von der Leyen, 11 Subat 2025 tarihinde Fransa’nin baskenti Paris'te dizen-
lenen Yapay Zekd Eylem Zirvesi'nde yaptidi aciklamada, InvestAl girisimi
kapsaminda YZ alanina 50 milyar avro ek finansman saglanacagini ve
toplamda 200 milyar avro yatirim seferber edilecedini duyurmustur. Diger
taraftan Avrupa Komisyonu, 2 Nisan 2025 tarihinde AB'nin yapay zekd
(YZ) alaninda kiresel liderligini pekistirmeyi amaglayan kapsamli bir giri-
sim olan “Yapay Zekd Kitasi Eylem Plani”ni agiklamistir. S6z konusu Eylem
Plani ile AB, YZ alaninda kiresel liderligini pekistirerek givenilir ve sir-
dirulebilir YZ ¢6zUmlerinin gelistirilmesini tesvik etmeyi amaglamaktadir.

YZ modelleri ve uygulamalari gelistirmede AB YZ girisimlerini, sanayiyi ve
arastirmacilari destekleyecek 13 YZ fabrikasinin, 100.000 son teknoloji
YZ cipiyle donatilarak mevcut fabrikalarinin dért kati kapasiteye sahip
YZ Giga-fabrikalarina (Gigafactory) donistiriimesi hedeflenmektedir.
Bu kapsamda AB genelinde dort yeni yapay zekd Giga-fabrikasi kurul-
mas! planlanmaktadir. Bu tesislerin temel amaci, buyik 6l¢ekli yapay
zekd modellerinin editilmesi icin ileri dUzey bilgi islem altyapisi sunmaktir.

Giga-fabrikalarin teknik kapasitesine iliskin 6ne ¢ikan unsurlar sunlardir:
* Her bir Giga-fabrikada yaklasik 100.000 adet en son nesil YZ gipi bulu-
nacaktir, bu da mevcut sistemlere kiyasla dort kat daha yUksek islem

kapasitesi anlamina gelmektedir.

* Tip, bilim ve teknoloji alanlarinda biytk atilimlar gergeklestirilmesine
olanak saglayacak gi¢li modellerin gelistirilmesi desteklenecektir.

* YZ arastirma ve gelistirme faaliyetleri icin Avrupa’nin en biyik kamu-6-
zel sektor ortakligi olusturulacaktir.

AB'nin InvestAl girisimi, bUyUk ol¢ekli YZ yatirimlarinin hizlandiril-
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masi ve Avrupa’'nin kiresel YZ yarisinda rekabet avantaji kazan-
masli agisindan stratejik bir hamle olarak degderlendirilmektedir. Yeni
kurulacak Giga-fabrikalar, YZ modellerinin egitim sirecini énemli
OlgUde gelistirecek ve Avrupa’da teknolojik bagimsizligin saglan-
masina katkida bulunacaktir. AB, YZ alanindaki kamu ve 6zel sektor
yatirimlarini artirarak dijital dénisim sirecini hizlandirmayi ve
kiresel ¢apta liderlik konumunu gig¢lendirmeyi hedeflemektedir.

Ayrica Avrupa'da bir veri merkezi insa etmek igin izin ve ilgili cevresel
yetkilendirmeleri almanin ortalama siresi genellikle 48 ayin Uzerin-
dedir. Veri merkezi endUstrisi, uygun yerleri belirlemek ve tesislerine
gU¢ saglamak igin yeterli enerjiye erismek icin micadele etmekte-
dir. Bulut ve Yapay Zekd Gelistirme Yasa Teklifi ile AB'nin veri merkezi
kapasitesini 6nimizdeki bes ila yedi yil icinde en az U¢ katina ¢ikarma
ve 2035 yilina kadar AB isletmelerinin ve kamu idarelerinin ihti-
yaglarini karsilayacak bir dizeye getirme amaciyla bu engeller ele
alinacaktir. Bu sayede, karmasik YZ modellerini egitmek ve gelis-
tirmek igin bUyUk hesaplama gicU ve veri merkezlerinin entegre
edilmesi ve ilave kamu ve 6zel yatirimlari ile AB'nin kritik sanayi sek-
torlerinde ve bilimde stratejik 6zerkligini sirdirmesi amaglanmaktadir.

Turkiye'nin ise veri merkezi altyapisi son yillarda hizla gelismektedir.
Bu alandaki yatirmlar 6zellikle basta dijitallesme olmak Uzere e-dev-
let uygulamalari, bankacilik, e-ticaret ve bulut bilisim hizmetlerinin
yayginlasmasiyla hizlanmistir. istanbul ve Ankara basta olmak Uzere
bUyUk sehirlerde uluslararasi standartlara uygun veri merkezleri kurul-
maktadir. Bulut hizmet saglayicilari da kisisel verilerin korunmasi gibi
dizenlemelere uyum saglamak Uzere altyapilarinda revizyonlar yap-
maktadir. Kamu kurumlari basta olmak Gzere pek ¢ok kurum ve kuru-
lus kendi verilerini saklamak Uzere veri merkezleri olusturmaktadir.
Ancak veri merkezlerinin ticarilesmesi ve bUyUk ¢apli veri merkezlerinin
kurulmasi kamunun da destegiyle kolaylasacak ve maliyetlerin karsi-
lanmasina katkida bulunacaktir. Torkiye'nin stratejik cografi konumu
ve enerji kaynaklarinin ¢esitli olmasi gibi sebeplerle veri merkezlerinin
kurulmasinda Glkemiz cazip bir konuma sahiptir. Diger taraftan Tor-
kiye 2021-2025 yillarini kapsayan Ulusal Yapay Zekd Stratejisi'nde de
veri merkezlerinin yapay zekd i¢cin dnemi ayrica belirtilmis, bu konuda
atilacak adimlar belirlenmistir. Hazirhiklari devam eden yeni yapay
zeka stratejisi ve eylem planinda YZ veri merkezlerine ve GPU alt-
yapisina iliskin tedbirler ve eylemler hayata gecirilerek Turkiye'nin
bu alandaki kapasitesinin daha fazla artiriimasi hedeflenmektedir.



2030 yilina kadar Glkemizin yUksek teknoloji Uretiminde
kuresel bir merkez olmasi hedefi ile hayata gecirilen HIT-
30 Programi kapsaminda yUksek kapasiteli veri merkezi
ve bulut yatinnmlarina yonelik yeni tesvik mekanizmalarinin
hayata gecirilmesi planlanmaktadir.
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Veri merkezlerinin kurulmasinin desteklenmesi ve
Ulkemize ¢ekilmesi de bir diger dnemli konu basligi-
dir. Yatirim Ortamini iyilestirme Koordinasyon Kuru-
lu'nun 2024 Eylem Plani’'nda yer alan 42 numarali
“Bulut hizmeti sunulan veri merkezi yatirimlarina
yonelik tesvik tedbirlerinin verimli bir sekilde uygu-
lanmasi” eylemi kapsaminda hazirhdi yapilan yeni
tesvik sistemine veri merkezleri de dahil edilmistir.
Veri merkezleri, 29/5/2025 tarihli ve 9903 sayili Yati-
rimlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Cumhurbas-
kani Karari ile Oncelikli Yatirimlar Tesvik Sistemi ile
Hedef Yatirimlar Tesvik Sistemi kapsaminda belirli
sartlar altinda desteklenmektedir. Destek kap-
saminda gUimrik vergisi muafiyeti, KDV istisnasi,
vergi indirimi, faiz veya kar payi destegi, yatirim
yeri tahsisi, yatirim bolgesine gore bolgesel tes-
vikler gibi destek unsurlari bulunmaktadir. Diger
taraftan 2030 yilina kadar Ulkemizin yUksek tek-
noloji Uretiminde kiresel bir merkez olmasi hedefi
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ile hayata gegirilen HIT-30 Programi kapsaminda
yUksek kapasiteli veri merkezi ve bulut yatirimlarina
yonelik yeni tesvik mekanizmalarinin hayata gegiril-
mesi planlanmaktadir. Ulkemizde ticari olarak faa-
liyette olan veri merkezi kapasitesinin 250-300 MW
civarinda oldugu degerlendirilmektedir. Bununla
birlikte yerli ve yabanci yatirimcilarca énimizdeki
yillarda yaklasik 315 MW'lik ilave kapasiteye iliskin
yatirimlarin hayata gegirilecegi bilinmekte, 2030
kadar Bakanhgimizin destekleri ile birlikte mevcut
kapasitenin 1 GW'a ulastiriimasi hedeflenmektedir.

Son olarak veri merkezleri icin 6nemli konulardan
biri de hi¢ sUphesiz veri oldugundan ulusal veri
stratejisinin olusturulmasina dedinmek gerekmek-
tedir. Milga Cumhurbaskanligi Dijital DonUsim
Ofisi (DDO) tarafindan kamu bulut bilisim stratejisi
ve ulusal veri stratejisinin olusturulmasina yonelik
¢alisma baslatilmis olup DDO’'nun kapanmasinin



ardindan soz konusu stratejilerin olusturulmasina
yonelik ¢alismalar Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
tarafindan yuritilmektedir. Turkiye Kamu Bulut Bili-
sim Stratejisi; kamuda bulut bilisim kullaniminin yay-
ginlastirilmasina ve bu surette kamunun kendi bilgi
islem altyapisini kurup isletme ihtiyacinin en aza
indirilerek maliyet etkinliginin ve hizmet kalitesinin
artirilmasini hedeflemektedir. Ulusal veri stratejisi
ise veri yonetisim ekosistemini gelistirmek igin poli-
tikalar ve 6nlemleri kapsamli bir sekilde 6zetlemeyi
amaglamakta olup ekonomik aktorler arasinda
veri paylasimi, veri kalitesi, veri isleme altyapilari ve
birlikte ¢alisabilirlik, veri givenligi ve gizliligi, veri
uzmanhgi ve farkindalik gibi konular ile veri pazarla-
rinda rekabetin korunmasi ve kurumsal yapilandirma
gibi hususlari da kapsayacaktir. Stratejide ayrica
kamu hizmetlerinin etkinligi, 6zel sektérin rekabet
gicy, bilimsel arastirma kapasitesi ve sosyal farkin-
dalik gibi hedefler dogrultusunda, agik veri, génulli

veri paylasimi, acil durumlarda veri kullanimi, sinir
Otesi veri transferleri ve veri yerellestirme gibi konu-
lar da ele alinacaktir. Ayrica, veri sahipligi, roli ve
yetki tanimlarinin yani sira hem ulusal dizeyde hem
de kurumsal dlgekte givenli, seffaf ve etkili bir veri
yonetisim altyapisi kurulmasi éngoérilmektedir.

Veri merkezlerine ve bulut bilisime yoénelik yuri-
tilen ¢calismalar ve atilacak adimlar Glkemizi bu
alanda bir cazibe merkezi haline getirilmesi hedefi
ile yOUritilmekte olup tesvik ve destek mekaniz-
malari ile birlikte hayata gegirilen politika ve
stratejiler, Glkemizin dijital egemenligini ve tek-
nolojik bagimsizligini givence altina almayi
amaglayan bitincil bir yaklasim sergiledigini gos-
termektedir. Son dénemde artan yerli ve yabanci
veri merkezi yatirrmlarinin ilerleyen zamanlarda
daha da artarak devam etmesi beklenmektedir.
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Cem ERGUL

CSA Turkiye YK Uyesi ve Yapay Zeké Lideri

Veri Merkezlerinde

Guncel Trendler
Tarkiye ve DUnya Perspektifi

Giris: Dijital Cagin Omurgasi ve Stratejik Varliklari Olarak Veri Merkezleri

102

Veri merkezleri, 21. yizyil dijital ekonomisinin
tartismasiz kalbidir. internette attigimiz her
adim, gergeklestirdigimiz her finansal islem,
paylastigimiz her sosyal medya icerigi, izledi-
gimiz her video ve yapay zekéya yaptirdigimiz
her sorgu, bu devasa ve karmasik tesislerde
islenmekte, depolanmakta ve yonetilmek-
tedir. Artik sadece "sunucu barindiran bina-
lar" olmanin ¢ok otesinde, ulusal givenligin,
ekonomik rekabetin ve teknolojik bagimsiz-
igin stratejik varliklari haline gelmislerdir.

Kiresel 6lgekte veri merkezi pazarinin bu yil
sonuna kadar 300 milyar dolari asmasi bekle-
nirken, bu bUyUme yalnizca kapasite artisi degil,
ayni zamanda derin bir teknolojik donisimin
de gdstergesidir. Turkiye 6zelinde ise, istanbul,
Ankara ve izmir basta olmak Uzere yeni yati-
rimlar hiz kazanmakta, Glkenin Avrupa ile Asya
arasindaki cografi konumu, onu potansiyel
bir "veri kdprisi" haline getirmektedir. Ancak

DOSYA

bu potansiyeli gercege donistirmek, yUksek
enerji maliyetleri, saglam altyapi yatirimlari ve
uluslararasi standartlara uygun regilasyon-
lar gibi zorluklarin asilmasini gerektirmektedir.

Bu kapsamli calismada, veri merkezleri fizik-
sel altyapi olmanin 6tesinde, ekonomik kal-
kinmanin, ¢evresel sirdirilebilirligin, siber
givenligin ve teknolojik inovasyonun kesisim
noktasindaki kritik bir unsur olarak ele alina-
caktir. Standardizasyon ve sertifikasyondan
enerji verimliligine, siber givenlik dinamiklerin-
den, 6zellikle derinlemesine incelenecek olan
yapay zekd, kuantum hesaplama ve siper bil-
gisayarlarin tetikledigi teknolojik donisime
kadar tim boyutlariyla analiz edilecektir. Nihai
hedef, Turkiye'nin bu hizla evrilen durum igin-
deki konumunu degerlendirerek, sirdirilebilir
ve rekabetci bir veri merkezi ekosistemi insa
etmek icin gereken stratejilere 1sik tutmaktir.



1. Standardizasyon ve Sertifikasyon:
Given ve Rekabetin Temel Tasi

Veri merkezleri icin standardizasyon, teknik
uyumun 6tesinde, guvenilirlik, is strekliligi ve ulus-
lararasi rekabet edebilirligin temelidir. Uluslararasi
kabul gérmis standartlara sahip bir tesis, yati-
rimcilar ve misteriler nezdinde given tesis eder.

1.1. One Cikan Kiresel ve
Ulusal Standartlar

Tirk Standardlari Enstitiisu (TSE) Belgeleri:
Torkiye'deki veri merkezlerinin ulusal mevzu-
ata (KVKK, BTK) uyumunu goéstermede kritik
rol oynar. TSE, EN 50600 gibi uluslararasi
standartlarin Tirkiye uyumlastirmasini yap-
maktadir.

Uptime Institute Tier Sertifikalari
(Tierl-1V):

Veri merkezlerinin altyapisal yedeklilik ve
kesintisiz hizmet seviyelerini 6lcen en tanin-
mis standarttir. Tier IV, en yUksek seviyede
hataya dayanikliligi temsil eder.

ISO/IEC Standartlar:
« ISO/IEC 27001: Bilgi givenligi ydnetim sistemi, finans ve kamu
sektori icin olmazsa olmazdir.

+ ISO/IEC 22301: is sirekliligi ydnetim sistemi, felaket durumla-
rinda operasyonlarin devamliligini garanti altina alir.

* ISO/IEC 22237 (EN 50600): Veri merkezlerinin fiziksel altya-
pisi, enerji verimliligi ve operasyonel sireglerini kapsayan kap-
samli bir standartlar serisidir.

1.2. Tirkiye ve Dinya Perspektifinde
Sertifikasyonun Onemi

Tirkiye'de:

KVKK'nin getirdigi veri yerellestirme zorunluluklari, 6zellikle
kamu ve finans sektérinde sertifikal veri merkezlerine olan
talebi artirmaktadir. BTK'nin sektérel dizenlemeleri de stan-
dartlara uyumu zorunlu kilmaktadir.

Dinyada:

ABD'de HIPAA (saglk), AB'de GDPR (veri koruma) gibi dizenle-
meler, kiresel sirketlerin faaliyet gosterdikleri bélgelere 6zgi
sertifikalar almasini gerektirir. Cok uluslu bir veri merkezi ope-
ratory, Tier, ISO ve bolgesel sertifikalarin bir kombinasyonunu
sunar.
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1.3. Sertifikasyonun isletmelere
Sagladigi Somut Faydalar

* Misteri Giveni ve Rekabet Avantaiji:
Ozellikle bankalar ve devlet kurumlari icin sertifi-
kasiz bir tesis risk olarak degerlendirilir.

* Yatinm Cekicilik:
Uluslararasi yatirnmcilar ve bulut servis saglayici-
lar, standartlara uygun tesisleri tercih eder.

» Operasyonel Mikemmellik:

Standartlar, en iyi uygulamalari zorunlu kilarak
uzun vadede daha verimli ve givenli operasyon-
lar saglar.

2. Enerji Verimliligi ve Cevresel
Surdurilebilirlik: Yesil BT'nin Zorunlulugu

Veri merkezleri, kiresel elektrik tUketiminin yak-
lasik %1-2'sini olusturur ve bu oran bazi Glkelerin
toplam tuketimiyle kiyaslanabilir dizeydedir. Bu
nedenle, enerji verimliligi artik sadece bir mali-
yet meselesi dedil, ayni zamanda kurumsal
sosyal sorumluluk ve dizenleyici bir gerekliliktir.

2.1. Enerji Verimliligi Metrikleri ve Teknolojileri

PUE (Gig¢ Kullanim Etkinligi):

Toplam tesise giren enerjinin, BT ekipmanlari tarafin-
dan tuketilen enerjiye oranidir. 1.0 ideal degerdir. Dinya
ortalamasi 1.57 civarinda seyrederken, en ileri tesislerde
1.1-1.2 seviyelerine inebilmektedir. Tirkiye'deki modern
tesisler genellikle 1.3-1.5 arasinda PUE degerlerini
hedefler.

ileri Sogutma Teknolojileri:
* Dogal Hava Sogutma: Uygun iklim kosullarinda dis
havadan faydalanarak klima kullanimini minimize eder.

* Sivi Sogutma: YUksek yogunluklu sunucular ve siper
bilgisayarlar i¢in giderek yayginlasan, havadan ¢ok
daha etkili bir sogutma yontemidir.

* Yapay Zekd Destekli Sogutma Optimizasyonu: Al,
binlerce sensorden gelen veriyi analiz ederek sogutma
sistemlerini gercek zamanlh optimize eder ve enerji tike-
timini %30'a varan oranlarda azaltabilir.

2.2. Cevresel Sirdirilebilirlik
ve Yenilenebilir Enerji

Karbon No6tr Hedefleri:

Google, Microsoft ve Meta gibi teknoloji devleri, 2030
yilina kadar %100 karbon notr operasyon hedeflerini
aciklamistir. AB'nin Yesil Mutabakati, veri merkezlerini
bu hedefler dogrultusunda donismeye zorlamaktadir.

Yenilenebilir Enerji Kullanim:

iskandinav Glkeleri, ucuz ve bol hidroelektrik ve rizgar
enerjisi sayesinde biyUk 6lgekli veri merkezleri igin
cazip bir Us haline gelmistir.

Atik Isinin Yeniden Kullanimi:

Veri merkezlerinden ¢ikan atik i1sinin, yakindaki konut
veya ticari binalari isitmak i¢in kullaniimasi gibi projeler
giderek populerlesmektedir.




2.3. Tirkiye'deki Durum, Zorluklar ve Firsatlar

Zorluklar:

TOrkiye'deki nispeten yUksek enerji maliyetleri, veri
merkezi operasyon maliyetlerinin en bUyUk kalemini
olusturur. Yenilenebilir enerji altyapisinin yayginlas-
masi devam etmektedir.

Firsatlar:

Cografi konum itibariyla gines ve rizgér enerjisi
potansiyeli yUksektir. Enerji verimliligi yatirimlari igin
devlet tesvikleri, yesil veri merkezlerinin 6nini agabilir.
Bolgesel bir "yesil hub" olma firsati bulunmaktadir.

3. Yedekleme ve Felaket Kurtarma
(Disaster Recovery): is Sirekliliginin Teminati

Kritik altyapilar olarak veri merkezleri, her tirli
kesintiye (donanim arizasi, insan hatasi, siber sal-
diri, dogal afet) karsi dayanikli olmak zorun-
dadir. Bu dayaniklilik, kapsamli bir yedekleme
ve felaket kurtarma (DR) stratejisi ile saglanir.

3.1. Yedekleme Strateji Tirleri

Tam Yedekleme (Full Backup):
TOm veri setinin kopyalanmasi. Givenlidir ancak
zaman ve depolama alani agisindan verimsizdir.

Artimh Yedekleme (Incremental Backup):

Sadece son yedekten bu yana degisen verilerin kop-
yalanmasi. Cok hizli ve verimlidir ancak geri yUkleme
islemi daha uzun sirebilir.

Fark Yedekleme (Differential Backup):
Son tam yedekten itibaren degisen tim verilerin alin-
masi. Denge bir yaklasimdir.

3.2. Felaket Kurtarma Site Tirleri

Sicak Site (Hot Site):

Ana site ile eszamanli olarak ¢alisan, tamamen
senkronize yedek site. Kesinti aninda aninda devreye
girer. Maliyeti en yUksek olandir.

Soguk Site (Cold Site):

Temel altyapi (bina, gig, sogutma) hazirdir ancak
BT ekipmanlari kurulu degildir. Devreye alma siresi
gunler veya haftalar alabilir. Maliyeti en disik olan-
dir.

Ik Site (Warm Site):

Sicak ve soguk site arasinda bir konfigirasyondur.
Temel sistemler kuruludur ve birka¢ saat icinde dev-
reye alinabilir.

105



3.3. Tiirkiye'deki Oncelikli Yasal
Yikimlilikler

KVKK:
Kisisel verilerin kaybi veya yetkisiz erisime ugra-
masi durumunda agir idari para cezalar dngorar.

BDDK ve SPK:

Finansal kuruluslar icin siki is suUrekliligi ve veri
saklama zorunluluklari getirir. DUzenli DR testleri
yapilmasini sart kosar.

4. Siber Givenlik ve Uyumluluk: Sirekli
Degisen Tehdit Ortamina Karsi Savunma

Veri merkezleri, barindirdiklari kritik veri-
ler nedeniyle siber saldirganlarin baslica
hedefi haline gelmistir. GUvenlik, artik sadece
cevre duvarindan ibaret olmayan, ¢ok kat-
manli ve proaktif bir yaklasim gerektirir.

4.1. Fiziksel ve Mantiksal Givenlik
Katmanlari

Fiziksel Givenlik:

Biyometrik erisim kontrolleri, 7/24 gUvenlik kame-
rasi izleme, cok katmanli giris zonlari, yetkisiz giris
algilama sistemleri.

Mantiksal Givenlik:

* Zero Trust Mimarisi: "Higbir seye, hi¢ kimseye
glvenme" prensibiyle ¢alisir. Ag i¢i veya disi fark
etmeksizin her erisim istegi siki bir sekilde dogru-
lanir.

* DDoS Koruma Sistemleri: Hizmet kesintisine
yonelik dagitik hizmet reddi saldirilarini engeller.

* SIEM (Guvenlik Olay ve Olay Yonetimi) ve SOAR
(Givenlik Orchestration, Otomasyon ve Yanit):
Guvenlik olaylarini merkezi olarak toplar, analiz
eder ve otomatik yanit mekanizmalarini harekete
gegirir.
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4.2. Regiilasyonlara Uyumluluk
(Compliance)

» KVKK (Tirkiye) / GDPR (AB):

Kisisel verilerin islenmesi, depolanmasi ve transferi icin kati
kurallar getirir. ihlaller durumunda ciddi yaptirmlar uygula-
nir.

* PCI DSS:
Odeme karti verilerini isleyen kuruluslar icin zorunlu bir
guvenlik standardidir.

+ Sektorel Dizenlemeler (BDDK, SPK, BTK):
Finans, sermaye piyasalari ve telekominikasyon sektorle-
rine 6zgU guvenlik gereksinimlerini tanimlar.

4.3. Tirkiye'nin Siber Givenlik Durumu

Tirkiye, KVKK ve BTK diUzenlemeleriyle veri givenligi
konusunda énemli adimlar atmistir. Ancak, siber teh-
ditlerin kiresel ve sirekli evrilen dodasi, sadece yasal
uyumun degil, sirekli tehdit zekasi, gelismis giuven-
lik operasyon merkezleri (SOC) ve nitelikli insan kay-
nagi yatiriminin da sart oldugunu goéstermektedir.

5. Teknolojik Dénisim: Yapay Zekd, Kuantum
Hesaplama ve Siper Bilgisayarlarin Devrimci Roli

Veri merkezleri, pasif veri depolari olmaktan cikip,
veriyi aktif olarak isleyen, analiz eden ve anlamlan-
diran "dUsiUnen" varliklara donismektedir. Bu radi-
kal doénUsUmin arkasindaki itici gUgler ise Yapay
Zekd (Al), Kuantum Bilgisayarlar ve SUper Bilgisa-
yarlardir (HPC - Yiksek Performansli Hesaplama).




5.1. Yapay Zekédnin Operasyonel Mikemmelligi ve Zorluklari

Yapay zekd, veri merkezi operasyonlarinin neredeyse her alanina nifuz
etmektedir.

Opsiyonel Optimizasyon:

* Enerji Yonetimi: Makine 6grenmesi algoritmalari, binlerce sensérden
(sicaklik, nem, gi¢ tuketimi) gelen veriyi analiz ederek sogutma sistem-
lerini gergek zamanh optimize eder. Google'in DeepMind'ini kullanarak
sogutma maliyetlerini %40'a kadar disirmesi, bu alandaki en bilinen
orneklerdendir.

+ Ongorili Bakim (Predictive Maintenance): Al, sunucu sabit diskleri, gic
kaynaklari ve sogutma Uniteleri gibi bilesenlerin sensér verilerini strekli
izleyerek olasi arizalari haftalar éncesinden tahmin edebilir. Bu, plansiz
kesintileri 6nler ve bakim maliyetlerini disUrir.

* Kaynak Yonetimi ve Yik Dengeleme: Al, is yUklerini sunucular arasinda
dinamik olarak dagitarak performansi en Ust dizeye gikarir ve ener;ji isra-
fini onler. Talepteki ani artislar (6rnegin, bir oyunun yeni sGrimd yayinlan-
diginda) otomatik olarak yonetir.

Gelismis Givenlik:

» Anomali Tespiti: Al, normal ag trafigi davranisini 6grenir ve bu kaliptan
sapan, olagan disi aktiviteleri (veri sizintisi, iceriden gelen tehdit, zero-day
saldirilar) geleneksel imza tabanli sistemlerden ¢ok daha hizli tespit eder.

» Otonom Tehdit Yaniti: SOAR platformlariyla entegre ¢alisan Al sistem-
leri, belirli tehdit tirlerine insan midahalesi olmadan otomatik olarak kar-
silik verebilir (6rnegin, saldirganin IP adresini engellemek).

Al'nin Getirdigi Zorluklar ve Riskler:

* Yiksek Hesaplama Maliyeti: BUyUk dil modelleri (LLM'ler) gibi gelis-
mis Al modellerinin egitimi, binlerce GPU'dan olusan 6zel veri merkezleri
gerektirir ve muazzam miktarda enerji tiketir. Bu, Al'nin sagladigi enerji
verimliligini bir noktada dengeler.

» Karmasiklik ve "Kara Kutu" Problemi: Bazi Al karar alma sirecleri insan-
lar tarafindan tam olarak anlasilamayabilir. Bu, bir ariza veya hatali karar
durumunda sorunun kaynagdini tespit etmeyi zorlastirir.

* Yeni Siber Tehdit Yizeyi: Saldirganlar, Al modellerini "aldatmak" (adver-
sarial attacks) veya egitim verilerini zehirlemek (data poisoning) gibi yeni
saldiri vektorleri gelistirmektedir.
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5.2. Kuantum Bilgisayarlarin Ufuk Agici Potansiyeli ve Yikici Etkisi

Kuantum bilgisayarlar, klasik bilgisayarlarin (O
veya 1 bitleri) aksine, ayni anda hem O hem 1 olabi-
len "kUbit"lerle ¢alisir. Bu sUper pozisyon hali, belirli
problem turlerinde Ussel (eksponansiyel) bir hesap-
lama gici saglar.

Devrim Yaratacak Uygulama Alanlari:

« ilac Kesfi ve Malzeme Bilimi: Molekillerin ve
kimyasal reaksiyonlarin karmasik simtlasyonlari,
yeni ilaglarin ve malzemelerin gelistirilme sirecini
onlarca yil kisaltabilir.

» Karmasik Lojistik Optimizasyonu: Kiresel teda-
rik zincirleri veya bUyUk sehirlerdeki trafik akisi gibi,
klasik bilgisayarlarin ¢ézmesi imkdnsiz olan optimi-
zasyon problemlerini ¢ézebilir.

* Finansal Modelleme: Cok daha karmasik ve dogru
risk analizleri ve alim-satim stratejileri gelistirilme-
sine olanak tanir.

Veri Merkezleri ve Siber Giivenlik Uzerindeki

Yikici Etkisi:

* Mevcut Kriptografinin Cokisi: Shor Algoritmasi
gibi kuantum algoritmalari, ginimizdeki internet
guvenliginin temelini olusturan RSA ve ECC gibi sif-
releme yontemlerini verimli bir sekilde kirabilir. Bu,
tOm finansal islemler, devlet sirlari ve kisisel veriler
icin varolussal bir tehdittir.
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» Kuantuma Dayanikli Kriptografi (Post-Quantum
Cryptography - PQC): Dinya ¢apinda, kuantum
bilgisayarlar tarafindan kirilamayacak yeni sifre-
leme algoritmalari gelistirilmesi icin yogun bir ¢caba
vardir. NIST (ABD Ulusal Standartlar ve Teknoloji
EnstitUsU) bu konuda standartlari belirlemektedir.
Veri merkezleri, gelecek 5-10 yil icinde tim sifreleme
altyapilarini PQC'ye gegirmek zorunda kalacaktir.

» Altyapisal Gereksinimler: Kuantum islemciler,
kararh ¢alisabilmek i¢in mutlak sifira (-273°C) yakin
sicakliklarda (milikelvin seviyelerinde) ¢calistiriimal-
dir. Bu, geleneksel veri merkezlerinde bulunmayan,
ozel sogutma (seyreltilmis helyum) ve izolasyon sis-
temleri gerektirir. "Kuantum veri merkezleri" tama-
men yeni bir mimariye sahip olacaktir.

Kuantum Hizmet Olarak

(Quantum-as-a-Service - Qaas):

IBM, Google ve Amazon Web Services gibi sirket-
ler, bulut Uzerinden kuantum islemcilerine erisim
saglayan QaaS modelleri sunmaya baslamistir. Bu,
arastirmacilarin ve sirketlerin, kendi kuantum alt-
yapilarini kurmadan bu teknolojiyi denemelerine
olanak tanir.



5.3. Siper Bilgisayarlar
(HPC) ve Exascale Cagi

Super bilgisayarlar, paralel isleme giciyle, saniyede ken-
tilyonlarca (10A18) islem (FLOPS) yapabilen sistemlerdir.
iklim modellemesi, uzay similasyonlari, genetik arastirma-
lar ve yapay zekd egditimi gibi en zorlu bilimsel ve mihen-
dislik problemlerini ¢ézmek igin kullanilirlar.

Exascale Sinifi Bilgisayarlar:

2022 yilinda ABD'deki "Frontier" siper bilgisayari, sani-
yede 1 kentilyon islemi (1 exaFLOP) asarak exascale ¢agini
baslatmistir. Cin ve AB bu alanda yogun yaris icindedir.

Veri Merkezleri ile Entegrasyon:

« Al ve HPC'nin Yakinsamasi: Super bilgisayarlar, biyik Al
modellerinin egditimi i¢in vazgegilmez hale gelmistir. Ayni
sekilde, Al teknikleri, HPC similasyonlarini optimize etmek
icin kullaniimaktadir.

+ Ozel Sogutma ve Giig ihtiyaci: Exascale sistemler, 20-30
megawatt gibi devasa gug¢ tiketirler ve gelismis sivi
sogutma sistemleri olmadan calistirilamazlar. Bu, onlari
barindiran veri merkezlerinin tasarimini dogrudan etkiler.

+ Tirkiye'deki Durum: TUBITAK ULAKBIM binyesindeki
sUper bilgisayar altyapilari (TRUBA vd.), Glkemizdeki
akademik ve endistriyel arastirmalarin temelini olustur-
maktadir. Bu alandaki yatirimlarin artirilmasi, Trkiye'nin
teknoloji Uretimindeki yetkinligi icin hayati Gneme sahiptir.

5.4. Sonug: Hibrit, Akilli ve
Do6niisim Gegirmis Bir Gelecek

Gelecegin veri merkezleri, klasik sunucular, Al optimize
sistemleri, HPC kimeleri ve belki de kuantum islemci-
lerin bir arada bulundugu "hibrit hesaplama" ortam-
lari olacaktir. Bu déniusim, veri merkezlerini sadece
bir "depolama alani" olmaktan ¢ikarip, kiresel zorluk-
lara ¢6zim Ureten "dijital beyinler" haline getirecek-
tir. TUrkiye'nin, bu jeostratejik 6neme sahip alanda,
Ar-Ge yatirimlarini, nitelikli insan kaynagini ve kuan-
tuma dayanikh altyapi hazirhgini hizlandirmasi, dijital
bagimsizligi ve ekonomik rekabeti agisindan elzemdir.

6. Hibrit ve Coklu Bulut Stratejileri:
Esneklik ve Bagimsizlik Dengesi

Modern kurumlar, operasyonel esneklik, maliyet
optimizasyonu ve tek bir tedarikgiye bagimlilig
(vendor lock-in) azaltmak icin hibrit ve coklu bulut
stratejilerini giderek daha fazla benimsemektedir.
Bu yaklasim, veri merkezlerinin rolinU degistir-
mekte, onlari karmasik ve dagitik bir bulut ekosis-
teminin merkezi digiumleri haline getirmektedir.

6.1. Hibrit Bulut: En lyi
Her iki Dinyanin Birlesimi

Sirket i¢i (on-premise) 6zel veri merkezleri veya
ozel bulut altyapilari ile halka agik bulut servisle-
rinin (public cloud) entegre bir sekilde kullaniimasi
modelidir.

Avantajlar:

* Veri Egemenligi ve Uyumluluk: KVKK, BDDK
gibi dizenlemelerle zorunlu kilinan veri yerelles-
tirme gereksinimleri, kritik verilerin sirket igindeki
veri merkezlerinde tutulmasini gerektirir. Ancak,
bulut tabanl analiz, yapay zekd veya yedekleme
hizmetlerinden faydalaniimak istenebilir. Hibrit
model, bu ikisi arasinda mUkemmel bir denge
saglar. Ornegin, bir banka, misteri hesap kayitla-
rini istanbul'daki Tier Il bir veri merkezinde tutar-
ken, dolandiricilik tespiti icin makine 6grenmesi
modelini bir bulut saglayicisinda ¢alistirabilir.

* Maliyet Esnekligi: Temel ve sabit is yUkleri igin
sirket i¢i altyapl daha uygun maliyetli olabilir-
ken, ani talep artislari (yilbasi alisverisleri, bir
pazarlama kampanyasinin yarattig trafik) veya
kisa sireli projeler icin bulutun "kullandik¢a 6de"
modeli daha verimlidir.

« is Surekliligi: Hibrit mimari, felaket kurtarma icin
dogal bir ¢6zUm sunar. Ana is yUkleri sirket icinde
calisirken, yedekleri bulut ortaminda barindirilabi-
lir ve bir kesinti aninda hizla devreye alinabilir.
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6.2. Coklu Bulut (Multi-Cloud): Teknoloji Bagimsizligi
ve En lyi Ozelliklerin Kullanimi

Ayni anda iki veya daha fazla halka agik bulut saglayicisinin
(6rnegin, AWS, Microsoft Azure, Google Cloud Platform) kul-
lanilmasi stratejisidir. Bu, farkli is birimlerinin farkh bulutlar
kullanmasi veya tek bir uygulamanin bilesenlerinin farkli bulut-
larda calismasi seklinde olabilir.

Avantaijlar:

* Tedarik¢i Bagimlihginin Azaltilmasi: Tek bir bulut saglayici-
sina kilitlenmek, fiyat artislarina, hizmet kesintilerine veya hiz-
metin sonlandiriimasi riskine karsi savunmasizlik yaratir. Coklu
bulut stratejisi, bu riski dagitir ve pazarlik gicini artirir.

« En lyi Ozelliklerden Yararlanma: Her bulut saglayicisinin
kendine has gU¢li yonleri vardir. Bir kurum, Google Cloud'in
Ustun veri analitigi ve Al/ML araclarini, Azure'un Active Dire-
ctory ve Office 365 ile kusursuz entegrasyonunu ve AWS'nin
kapsamli hizmet yelpazesini ayni anda kullanarak bir "en iyi
uygulamalar" portfoyU olusturabilir.

» Cografi Esneklik ve Gecikmenin Azaltilmasi: Farkli bulut
saglayicilarinin farkli boélgelerdeki varligi, 6zellikle kiresel
Olgekte hizmet veren sirketlerin, kullanicilarina cografi olarak
en yakin noktadan hizmet sunarak gecikmeyi (latency) mini-
mize etmesine olanak tanir.

6.3. Zorluklar ve Yénetisim
Gereksinimi

Artik Karmasiklik:

Hibrit ve ¢oklu bulut ortamlarinin yonetimi,
tek tip bir altyapiyl yonetmekten ¢ok daha
karmasiktir. Farkl API'ler, gGvenlik modelleri,
faturalandirma sistemleri ve yonetim kon-
sollariile basa ¢ikmak gerekir.

Guvenlik ve Uyumlulugun Merkezilestiril-
mesi:

GuUvenlik politikalarinin tim platform-
larda tutarh bir sekilde uygulanmasi hayati
oneme sahiptir. "Cloud Security Posture
Management" (CSPM) ve "Cloud Access
Security Broker" (CASB) gibi araglar, bu ¢oklu
ortamda merkezi givenlik yonetimi saglar.

Veri Transferi Maliyetleri:

Bulutlar arasinda veya bulut ile sirket ici ara-
sinda hareket eden veri i¢in ¢ikan maliyetler
(egress fees) beklenmedik sekilde yiksek
olabilir ve dikkatli planlama gerektirir.

6.4. Turkiye Perspektifi ve Veri
Merkezlerinin Degisen Rolu

Turkiye'de, regilasyonlar nedeniyle hibrit
model ¢oklu bulut modeline kiyasla daha
yaygin ve pratik bir segenektir. Yerli veri
merkezleri, kritik verileri ve uyumlulugu
yonetirken, global bulut saglayicilari ino-
vasyon, kiresel erisim ve ol¢eklenebilirlik
icin kullanilir. Bu durum, Tirkiye'deki veri
merkezlerini, sadece bir altyapi saglayicisi
olmaktan cikarip, bulut hizmetleri ile sirket
ici sistemler arasinda képri kuran, danis-
manlik ve yonetilen hizmetler sunan stra-
tejik ortaklar konumuna yikseltmektedir.



7. Turkiye'nin Konumu, Rekabet Analizi
ve Stratejik Hedefler

Torkiye, cografi konumu, geng¢ nifusu ve gelismekte
olan dijital ekonomisi ile veri merkezi pazarinda énemli
bir potansiyele sahiptir. Ancak bu potansiyelin kiresel
ve boélgesel rakipler karsisinda bir avantaja dénidsmesi
icin mevcut durumun stratejik bir analizi gerekmektedir.

7.1. Tirkiye'nin Gugli Yonleri

Jeostratejik Kopri:

TOrkiye, Avrupa, Asya ve Orta Dogu'nun kesisim nok-
tasinda bulunur. Bu, 6zellikle Avrupa ile Asya arasin-
daki veri trafigi icin dogal bir gecis noktasi (transit hub)
olma avantaji saglar. istanbul, bu anlamda bélgesel bir
merkez (hub) olma iddiasindadir.

Biyiyen ve Dijitallesen i¢ Pazar:

85 milyonu asan nifusu, geng ve giderek daha dijital
okuryazar bir demografisi ile Turkiye, veri talebi yUksek
ve biyUmeye devam eden bir i¢ pazar sunar. Fintech,
e-ticaret ve oyun sektorlerindeki patlama, yerel veri mer-
kezi talebini artirmaktadir.

Gicli Regiilasyon Cergevesi:

KVKK ve sektérel dizenlemeler (BDDK, SPK), "veri yerel-
lestirme"yi tesvik ederek, yerli veri merkezlerine dogal ve
zorunlu bir talep yaratmistir. Bu, pazarin temel tasiyicila-
rindan biridir.

7.2. Zorluklar ve Zayif Yénler

Enerji Maliyetleri ve SUrdirilebilirlik:

Turkiye'deki nispeten yiksek endistriyel elektrik fiyatlari,
veri merkezlerinin en bUyUk operasyonel gider kalemini
olusturur ve uluslararasi rekabet gicini dogrudan etki-
ler. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklarinin veri merkez-
leriyle entegrasyonu heniz istenen seviyede dedildir, bu
da "yesil veri merkezi" sertifikasyonu ve ¢evre dostu mus-
terileri gekme konusunda handikap yaratabilir.

Uluslararasi Yatirimci Algisi ve Birrokrasi:
Hyper-scale bulut saglayicilarinin (AWS, Google,
Microsoft) dogrudan bUyUk olgekli yatirim
yapma konusundaki temkinli yaklasimi, Turki-
ye'nin bolgesel bir veri merkezi UssU olma hede-
findeki en biyUk engellerden biridir. Yatirim
ortaminin 6ngorilebilirligi ve birokratik siregle-
rin kolaylastiriimasi bu anlamda kritiktir.

Nitelikli insan Kaynag:

Veri merkezi operasyonlari, bulut mimarisi, siber
givenlik ve yapay zekd gibi alanlarda deneyimli
mUhendis ve teknisyen ihtiyaci, sektorin hizli
bUyimesi karsisinda bir darbogaz olusturabil-
mektedir.

7.3. Kiiresel ve Bolgesel Rekabet Durumu

Avrupa'nin Kokli Merkezleri (FLAP-D):
Frankfurt, Londra, Amsterdam, Paris ve Dublin
(FLAP-D), fiber altyapi, siyasi istikrar, disik
enerji maliyetleri (kismen) ve hiper-6l¢ekli yati-
rimlarin yogunlugu nedeniyle Avrupa'nin tartis-
masiz liderleridir. Turkiye igin dogrudan bir rakip
olmaktan ziyade, bu merkezlere alternatif veya
tamamlayici bir transit hub olma firsati bulun-
maktadir.

Orta Dogu'nun Hizhi Yikselenleri:

Dubai, Abu Dabi ve Katar, devlet destekli agresif
yatirimlarla ve vergi avantajlariyla bélgesel bir
cazibe merkezi olmayi hedeflemektedir. Turkiye,
bu pazarlara kiyasla daha biyUk bir i¢ pazara
ve farkli bir jeopolitik konuma sahiptir.

Dogu Avrupa ve Asya'daki Rakip Merkezler:
Polonya, Cekya gibi Ulkeler ve Singapur, Hong
Kong gibi Asya merkezleri de kendi bélgelerinde
guglU rakiplerdir.
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7.4. Tiirkiye igin Stratejik Hedefler ve Firsatlar

Bolgesel Bir Veri Transit Merkezi Olmak:

Avrupa-Asya data trafigindeki payini artirmak igin deniz alti
fiber kablolarindaki baglanti noktasi sayisi ve kapasitesi arti-
rilmalidir. Bu, Turkiye'yi uluslararasi yatirimcilar icin cazip kila-
cak temel faktorlerden biridir.

Yenilenebilir Enerji ile Entegrasyon:

Gines ve rizgar enerjisi yatirimlari tesvik edilerek, veri mer-
kezlerine uzun vadeli, dUsuk maliyetli ve yesil enerji saglayan
modeller (6rnegin, 6zel sektorin kendi yenilenebilir enerji sant-
ralini kurmasi) desteklenmelidir. Bu hem maliyetleri disUrir
hem de "yesil veri merkezi" pazarinda rekabet avantaji yaratir.

Kamu-Ozel is Birlikleri ve Mega Projeler:

Ulusal bir 6ncelik olarak, Tier IV seviyesinde, hiper-6l¢ekli yati-
rimcilari gekmeye yonelik mega veri merkezi kampUslerinin
hayata gegirilmesi icin kamu-6zel is birlikleri tesvik edilmelidir.

insan Kaynaginin Gelistirilmesi:

Universiteler ve meslek liseleri ile is birligi yapilarak, veri mer-
kezi ve ilgili teknoloji alanlarinda sertifika ve lisans program-
lari olusturulmahdir.

8. Gelecek Perspektifi ve Sonug

Veri merkezlerinin evrimi, dijitallesmenin hizina paralel olarak
katlanarak devam edecektir. Gelecegin veri merkezleri, bugin
bildigimiz anlamiyla sadece "veri depolama" tesisleri olmak-
tan ¢ikacak, dijital ekonominin, bilimsel kesiflerin ve ulusal
givenligin merkezinde yer alan akilli, sGrdirilebilir ve son
derece givenli "hesaplama organizmalari" haline gelecektir.
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8.1. One Cikacak Baslica Egilimler

Otonom Veri Merkezleri:

Yapay zekd ve makine 6grenmesi, insan midaha-
lesini minimuma indirgeyen, kendi kendini optimize
eden, tahmine dayali bakim yapan ve siber tehdit-
lere otonom yanit veren veri merkezlerinin ortaya
¢ikmasini saglayacaktir.

Surduirulebilirligin Merkezde Olmast:

Enerji verimliligi (dUstk PUE) bir tercih degil, zorun-
luluk haline gelecektir. Yenilenebilir enerji kullanimi,
atik 1sinin geri dénistirilmesi ve su kullaniminin
minimize edilmesi, bir veri merkezinin lisansini sir-
direbilmesi icin gerekli kosullar olabilir.

Kenar Hesaplamanin (Edge Computing)
Yikselisi:

5G, loT ve otonom araglar gibi gecikme siresinin
kritik oldugu uygulamalar, veri isleminin bUyUk
merkezi veri merkezlerinden, kullaniciya ve cihaza
daha yakin noktalarda yapildidi daha kiguk
"kenar veri merkezlerinin" yayginlasmasini tetikle-
yecektir. Bu, merkezilesmis bulut modelini tamam-
layici bir trend olacaktir.

Kuantum ve HPC'nin Ana Akim Haline Gelmesi:
Kuantum hesaplama ticari anlamda olgunlastik¢a
ve sUper bilgisayarlar daha erisilebilir hale gel-
dikge, bunlar icin 6zel olarak tasarlanmis veri mer-
kezleri ortaya ¢ikacak, mevcut tesisler ise bu yeni
hesaplama paradigmalarini barindirmak igin hibrit
mimarilere evrilecektir.

Giivenlikte Siirekli Adaptasyon:

Siber tehditler gelistik¢ce, gUvenlik dnlemleri de
daha proaktif, akilli ve merkezi hale gelecektir. Sifir
GUven mimarisi standart uygulama haline gelirken,
kuantum sonrasi sifreleme, sifreleme standartlari-
nin yeniden yazilmasini gerektirecektir.

8.2. Tirkiye igin Cikarimlar ve Sonug

Turkiye, veri merkezi ekosisteminde kritik bir kavsak nokta-
sindadir. Mevcut regilasyonlarin yarattigi i talep, sektor
icin saglam bir zemin olusturmaktadir. Ancak, surdiri-
lebilir bir boyume ve kiresel/bdlgesel bir oyuncu haline
gelebilmek igin asagidaki adimlarin atilmasi hayati 6nem
tasimaktadir:

1. Enerji Maliyetlerinin Digiiriimesi:

Yenilenebilir enerji yatirimlarinin 6ndnin agilmasi ve veri
merkezlerine yonelik 6zel enerji tarifeleri gibi tesvik meka-
nizmalariyla maliyet avantaji saglanmalidir.

2. Hiper-Olgekli Yatinmcilarin Gekilmesi:

Yatirim ortaminin iyilestirilmesi, birokrasinin azaltiimasi ve
altyapi projeleriyle (fiber optik, enerji) hiper-6l¢ekli oyun-
cularin dogrudan yatirim yapmasi tesvik edilmelidir.

3. insan Kaynagi ve Ar-Ge'nin Desteklenmesi:

Nitelikli is glcUnUn yetistirilmesi ve veri merkezi teknoloji-
leri konusunda Ar-Ge merkezlerinin kurulmasi desteklen-
melidir.

4. Ulusal ve Uluslararasi is Birliklerinin Giglendirilmesi:
Kamu, ozel sektor ve akademi is birligiyle, Turkiye'ye 6zgi
zorluklara ve firsatlara odaklanan bir yol haritasi olustu-
rulmalidir.

Sonug olarak, veri merkezleri 21. yizyilin en stratejik alt-
yapilarindan biri olmayi sirdiUrecektir. Tirkiye, cografi ve
demografik avantajlarini, akilli politikalar ve agresif yati-
rimlarla birlestirerek, yalnizca i¢ talebi karsilayan degil,
ayni zamanda Avrupa, Asya ve Orta Dogu'ya hizmet veren
bir dijital merkez (digital hub) haline gelebilir. Bu donisim,
Ulkenin dijital bagimsizhdini giglendirmenin yani sira, eko-
nomik biyUime, teknolojik inovasyon ve istihdam icin de
gUclU bir katalizér olacaktir. Gelecek, akilli, yesil ve givenli
veri merkezleriyle sekillenecek ve Turkiye'nin bu gelecek-
teki rolU, bugin atacadi adimlarla belirlenecektir.

113



Ahmet Suat KORLAELGI

TSE Bulut Bilisim ve Veri Merkezi Proje Yoneticisi

VERI MERKEZLERININ
KALITE OLCUSU j

Bir yonetici, ekibine verdigi bir isin gelistirilmesini istediginde, ekibinin gorevi
basaril sekilde yerine getirebilmesi icin belirli kriterleri sadlamasi gerekmek-
tedir. Bu kriterler igerisinde en dnemli hususlardan birisi de ekip Uyelerinin
yapilacak is hakkinda ayni bilgi seviyesine sahip, ayni standartta olmasi gere-
kir. Baska bir deyisle o isin en kdti ne sekilde yapilacaginin bilinmesi gerekir.

E]

Gunltk hayatta sikga kullandigimiz standart s6zcGginin anlaminin kisi-
den kisiye degismemesi i¢in standartlastiriimasina ihtiya¢ duyulmus ve
teknik tanimi, mutabakatla olusturulmus ve taninmis bir kurulus tarafin-
dan onaylanmis, belirli bir baglamda optimum dizen derecesinin elde
edilmesini amaglayan faaliyetler veya bunlarin sonuglari icin, ortak ve tek-
rarlanan kullanim amaciyla kurallar, kilavuzlar veya karakteristik 6zellik-
ler saglayan dokiman' olarak tanimlanmistir. Ek olarak standartlarin bilim,
teknoloji ve deneyimin konsolide edilmis sonuglarina dayanmasi ve optimum
toplum faydalarinin tesvik edilmesinin hedeflenmesi gerektigdi belirtilmistir.

Tanimda belirtilen 6zellikleri tasimayarak olusturulan dokimanlarin sadece
kural seti olup standart olarak adlandiriimamasina 6zen gosterilmesi gerekir.
Bu ozellikleri tasiyan ilk standart dokimani, 1502 yilinda Sultan II. Bayezid Han
tarafindan ¢ikarilan “Kanunname-i ihtisab-1 Bursa” olarak tarihte yerini almistir.

“Biyolojik yapi bakimindan insanla diger hayvanlar arasinda bUyik fark yoktur.
Insani onlardan ayiran, insanin manevi dinyasidir. Bu dinya, akil, duygu, inang ve
bunlara bagl olarak bilim, din, sanat, ahlak vs. gibi 6gelerden olusur. Ayrica insanin
manevi dinyasinin verilerine dayanarak ortaya koydugu, bilgiye dayali, her tirlG tek-
noloji ile diger canlilar arasinda Ustin bir yer saglamis ve dinyaya hdkim olmustur.?”

Verilerin barinagi olarak nitelendirebilecedimiz veri merkezi kavraminin
standartta yer alan tanimi, bilgi teknolojisi ve ag telekominikasyon ekip-
maninin merkezi olarak barindirilmasina, birbirine baglanmasina ve isle-
tilmesine adanmis; veri depolama, isleme ve iletim hizmetleri sunan, ayrica
istenen hizmet sirekliligini saglamak i¢in gerekli tim tesislere, gi¢ dagi-
tim ve iklimlendirme/cevresel kontrol altyapilarina, dayanikhlik ve given-
lik seviyelerine sahip yapi veya yapilar grubu® olarak ifade edilmektedir.
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Bu kapsamda, ginimizde veri merkezi olarak tanimlanan her yapiyi aslinda
veri merkezi olarak degil, sadece veri merkezi 6zelliklerinin bir kismini tasi-
yan sistem odalari olarak nitelendirebiliriz. Veri merkezleri arasinda veya
veri merkezinin kalite 6l¢isinin ne sekilde belirlenecegi hususuna ihti-
yac¢ duyularak bir¢cok firma tarafindan kural setlerini iceren dokiman-
lar olusturulmus ve bu dokimanlar 6zelinde belgelendirme programlari
ile veri merkezlerinin hizmet sirekliligi ve kalitesi glvence altina alinmaya
calisilmistir. Ancak bu dokUman setleri, standart hiviyetinde olmadigi
icin tam anlamiyla veri merkezinin kalite 6l¢isUniU belirleyememektedir.

Veri merkezlerinin siniflandirma parametrelerinin belirlenmesi ihtiyacinin gide-
rilmesine yonelik 34 Uye Ulkeden olusan Avrupa standardizasyon teskilatlar
CEN ve CENELEC, 2012 yilinda EN 50600 serisi standartlari yayimlamaya basla-
mistir. Bunun paralelinde 175 Ulkenin Uye oldugu Uluslararasi Standardizasyon
Teskilati (ISO), EN 50600 serisi standardinin es dederi olarak 2018 yili itibariyla
ISO/IEC 22237 serisi standartlari yayimlayarak veri merkezi alaninda yer alan
kistaslarin, uluslararasi gecerli standart kimligine kavusmasini saglamistir.

Ulkemiz, Turk Standardlari Enstitisi (TSE) aracihiyla bu iki standardizas-
yon kurulusuna tam Uye olup bu alanda yayimlanan standartlarin Tork
Standardi olarak kabul edilerek yayimlanmasi saglanmistir. Bu standartla-
rin rehberliginde TSE, sektér dinamikleri, gincel teknoloji ve edilimler ile sur-
dirilebilirlik ve iklim degisikligi konusundaki gelismeleri temel alarak bu
alanlarda belgelendirme programlari olusturmustur. Belgelendirme prog-
ramlariyla, veri merkezi ekosisteminin sUrdirUlebilir bir sektér haline geti-
rilmesi ve rekabetgiliginin artirlmasina katki saglamasi amaglanmaktadir.

Belgelendirme programlari vasitasi ile veri merkezinin, EN 50600 veya
ISO/IEC 22237 serisi standartlara uyumlulugu belgelendirilmektedir. Bu kap-
samda verilen Tasarim Belgesi ile veri merkezi tesisleri ve altyapi tasariminin,
bina insaati, deprem riski ve etki analizi, gi¢ kaynagi ve dagitimi, ¢evresel kont-
rol, haberlesme kablolama altyapisi, givenlik sistemleri alanlarinda irdeleyerek
tasarimin standarda uygunlugunun belgelendirilmis olmasi saglanmaktadir.

Tesis Belgesi, EN 50600 standardina goére tasarlanmis veri merkezi tasariminin
yerinde uygulandigina iliskin biUtin altyapilar ve veri merkezinin tamami igin
kabul tahkiki ve entegre sistem testlerinin basari ile sonu¢clanmasi durumunda;
Operasyon Belgesi ise veri merkezinin isletme mUkemmelligini desteklemek
icin EN 50600-3-1'in gerektirdigi yonetim ve isletim hukimlerinin saglan-
masi ve iyi mUhendislik uygulamalarinin kontrolU sonrasi dizenlenmektedir.

Ulkemizin 2053 Net Sifir Emisyon hedefi dogrultusunda olustur-
dugumuz sertifika programimizin ilk kademesi olan Yesil Veri Mer-
kezi Sertifikasinda onceligimiz, veri merkezinin iklim degisikliginin
onune geg¢meye katkl saglamak igin, kisith kaynaklari verimli kullan-
masi, gerekli yonetim sistemlerini kurmasi, ¢evresel agidan mevcut
etkisini tespit etmesi ve bazi azaltim ¢alismalari yapmis olmasidir.
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Baslica kriterler ve ilgili standartlar;

» Operasyon Belgesi (TS EN 50600)

* Yonetim Sistemleri (TS EN ISO 14001, TS EN I1SO 50001)

« Sektorel Kriterler (CLC/TS EN 5600-5-1, PUE)

* Emisyon (TS EN ISO 14064 standardina gére Sera Gazi Emis-
yonlarinin Hesaplamasi, Raporlanmasi, Dogrulanmasi ve Azal-

timi)

konularinda ilgili veri merkezi belirlenen bu ¢alismalari yapmis
ise "Yesil Veri Merkezi" sertifikasi ile belgelendiriimektedir.

Sertifika programimizin ikinci kademesi olan Karbon No6tr Veri
Merkezi Sertifikasi icin;

* Operasyon Belgesi (TS EN 50600)

* Yonetim Sistemleri (TS EN ISO 14001, TS EN ISO 50001)

« Sektorel Kriterler (CLC/TS EN 5600-5-1, PUE, CUE, WUE)

* Emisyon (ISO 14064 standardina gore Sera Gazi Emisyonlarinin
Hesaplamasi, Raporlanmasi, Dogrulanmasi, Azaltimi ve Denkles-
tirilmesi)

* Yasam D6ngusi Analizi (TS EN ISO 14040)

konularinda ¢alismalar yapilmis olmasi gerekmektedir.

Bu kosullar karsilandigi takdirde basvuru sahibi veri merkezi
Karbon Notr Veri Merkezi Sertifikasi ile belgelendirilmektedir.

Sertifika programimizin U¢Unci ve son kademesi olan SUrdiro-
lebilir Veri Merkezi Sertifikasinin igeriginde;

» Operasyon Belgesi (TS EN 50600)
* Yonetim Sistemleri (TS EN ISO 14001, TS EN ISO 50001)

« Sektorel Kriterler (CLC/TS EN 5600-5-1, PUE, CUE, WUE, ERF,
REF, CER, ITEEsc, ITEUsv)

* Emisyon (ISO 14064 standardina gore Sera Gazi Emisyonlarinin
Hesaplamasi, Raporlanmasi, Dogrulanmasi ve Net Zero Karbon
Hedefi)



* Yasam D6ngisiU Analizi (TS EN ISO 14040)

* SUrdurulebilir Kalkinma Amaglari (Cevresel, Sosyal ve Ekonomik Hedefler Belir-
lenmesi ve Gergeklesme Durumunun Degerlendirilmesi)

kapsaminda ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismalar yapildigr tak-
dirde veri merkezi Surdurilebilir Veri Merkezi Sertifikasi ile belgelendirilmektedir.

Ulkemizin 2030 yilina kadar 1 GW dizeyinde veri merkezi kapasitesine ulasma
ve 2053 yilina kadar net sifir emisyon hedefleri dogrultusunda veri merkezle-
rinin sadece sinirli metrikler Gzerinden kalite dl¢ilerinin degerlendirilmeyip,
verimsiz ¢alisan tesislerin daha verimli ve sirdirilebilir isletilme farkindaliginin
artirilmasi yoninde yapilacak ¢alismalar ile ulusal hedeflerin gergeklestirilme-
sinde ve veri merkezi UssU olma yolunda ilerlemesinde énemli rol oynayacaktir.

KAYNAKLAR

"ISO/IEC Guide 2:2004, 3.2  (https://www.iso.org/standards.html)

2 Gner, N.(2008).Bilginin seriiveni(2.baski, sf.11). Vadi Yayinlari

3TS EN 50600-1:2020, 3.1  (https://intweb.tse.org.tr/Standard/Standard/StandardAra.aspx)
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Nihal EGE

Dinya Mirasi Gezginleri Dernegi




Sevgili Dostlar, seker kamisi da nereden ¢ikti simdi? Hani gezilerinizin anilarini
paylasiyorduk, dediginizi duyar gibiyim. Seker kamisini merak edip izini sGrme-
min nedeni sevgili esim Atila Ege’dir. Neden mi? Anlatayim.

Esim, Kristof Kolomb'un Amerika kitasinda, Karayip adalarina ayak bastigi 1492 yilin-
dan itibaren Orta ve Giney Amerika topraklarini hizla isgal eden ispanyol istilacilarin,
19'uncu yUzyilin ikinci yarisina kadar yizyillar boyu, énce Aztek, Maya, inka ve diger
yerli halklarin sahip olduklari zenginlikleri, daha sonra da topraklarindaki altin, gimis
ve diger degerli madenleri gemilerle nasil ispanya’ya tasidiklarini hikdye eder. Bu uzun
deniz yolculuklarini, firtinali gecelerin korkularini, amansiz korsan saldirilarini anlatir.

Seker kamisinin MO 8000'lerden beri bilindigini, ana vataninin Yeni Gine oldu-
Junu, daha sonralart MO 6000'lerde Hindistan'da ekilip tiketildigini; Cin, Tay-
land, Pakistan, Endonezya, Filipinler ve Uzak Asya adalarinda yaygin oldugunu
biliyordum. Seker kamisi, MO 320'lerde Biyik iskender zamaninda Avrupa'ya
ulasmis. MS 1'inci yizyilda seker kamisi 6zsuyu ilk kez Hindistan'da kristalize edi-
lerek kristal seker elde edilmis. MS é'nci yizyilda Pers imparatoru Darius, Hin-
distan seferi sirasinda indus Nehri boyunca seker kamisi tarlalarina rastlamis
ve seker kamisi bu yolla iran'a ulasmis. O gine kadar ana tatlandirici olarak bal
kullanan Persler, seker kamisina “Ari olmadan bal Ureten kamis” adini vermis-
ler. Ayrica seker kamisi suyuna limon suyu ekleyerek rengini beyazlatmislar.

Antik Yunan ve Roma’'da seker kamisindan, Hindistan ve Yemen'den gelen
bir ila¢ olarak s6z ediliyormus. Peki ama seker kamisinin 16'nci yizyil bas-
larinda Amerika topraklarinda ne isi vardi diye meraklandim. iste bu merak
ile baslayan arastirmalarim beni, tarihin yari aydinlik girdaplarinda, din-
yamizin uzak diyarlarina ve yasanmisliklarina dogru sirikleyip gotirdd.
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Zamanlar, Orta Amerika, Giney Amerika zenginliklerinin, Hernan Cortez, Francisco Pizarro,
Juan Ponce de Leon, Vasco Balbao gibi Gnli ispanyol komutanlar eliyle derlenip toplana-
rak gemilere yUklendigi zamanlar. Altin ve gimusler eritilip kaliplara dékilerek, ginimizin
neredeyse balikgi teknesi bUyUkligindeki, o zamanlarin gemilerine tas yerine safra adirligi
yapildig zamanlar. Yikini alan gemiler ispanya’ya dogru yola koyulmakta. Gelin gérin ki
tasidiklar degerli yikin dismani ¢ok. Daha kiyilardan fazla uzaklasilamadan, si§ kayalik-
larin, mercan resiflerinin bulundudu tehlikeli sulari gegerken ansizin ortaya ¢ikan korsanlar,
gemileri ele gegirip yagmalamakta, gemicileri 61dUrip yUklerine el koymaktaymislar. Yani yil-
lardir hayal GrUnU algisi ile izledigimiz Karayip Korsanlarini konu alan filmlerin gergek oldugu
yillar. Tarihe disilen bazi notlara gore, korsanlarin biyik bolims ashinda bu isi kendi Ulke-
lerinin desteginde yapmakta imisler. CinkU elde ettikleri ganimetlerin bir kismini krallarina
goturuyorlarmis. Bu korsanlarin en Unlilerinden biri Francis Drake. Sonralari hizmetlerinden
dolayi kendisine Kralice Victoria tarafindan ‘Sir’ asalet unvani verilmis. Yani ingiltere Kralli-
ginin resmi korsani olmus. Fransa, Hollanda gibi bazi Avrupa Glkelerinin de bu sularda kor-
sanlik furyasina katildiklari dénemde, ispanyol gemilerinin bircodu ispanya limanlarina
erisemez olmus. ispanyol kaptanlar ¢are olarak, Kiba'nin Havana limaninda gemilerini
toplayip, gerekli hazirliklar tamamlandiginda filo halinde denize agilmayi uygun bulmuslar.
Hazirlik derken altin, gimis, yiyecek, icecek ve seker dnemli imis. Unli liman Havana, tarihte
boyle 6nemli bir rol Uslenirken, Kiba da seker kamisi Gretiminde birinci siraya yikselmis.

GEZI



Devlet destekli korsanlik dylesine énem
kazanmis ki, bu yolla Glkelerin elde ettigi
servet, dinya siyasetinde konumlarini
degdistirmis, hatta zaman i¢cinde dinyada
yeni sistemler (kapitalizm gibi) kurulma-
sina neden olmus. Hollandali, Fransiz, Bel-
cikali korsanlar yaninda bu konuda en
becerikli ingilizler cikmis. Sir Fransis Drake,
Sir Herry Morgan, Sir George Clifford, Sir
Ralph Abercromby, William Kidd, Edward
Teach bunlardan en énemlileri. Korsanlar
400 yil boyunca binlerce ispanyol gemi-
sini soymuslar. ingiliz korsanlardan sadece
Sir Herry Morgan'in 400 kadar ispan-
yol kalyonunu soydugu, Orta Amerika’da
Panama sehrini basip ginlerce yagmala-
digi bilinmekte. ingiltere diger tlkelerin de
baskisi ile bazi korsanlari yargilayip ceza-
landirmis olmakla birlikte bazilarini da Sir
unvani vererek 6dillendirmis. Hatta kor-
sanlarin en azililarindan biri olan Herry
Morgan, Kral Il. Charles tarafindan affedil-
mis ve Jamaika vali yardimciligina atanmis.

Korsanlar araciligi ile zenginlesen ingil-
tere, ayni zamanda Amerika kitasinda pay
kapmak gayreti icinde, bos buldugu her
bolgeye asker ve yerlesimci gégmen gon-
dermis. Bu sayede ana vatani GUney Ame-
rika olan patates, misir ve seker gibi kalori
degeri yuksek besinlerin de tarim ve iklim
acisindan ¢ok sansli olmayan Britanya Ada-
si'na bolca girmesini saglamis. Demir ve
yiUzeye yakin oldugu i¢in ¢ikartilmasi kolay
olan komir madenlerine de sahip olan
ingiltere, is gicini sehirlere ve yiksek kat-
kili Gretimlere, 6zellikle demir ve dokuma
sanayine kaydirabilmis. Bu birikim, cok geg-
meden James Watt'in da ilk buhar makina-
sini bulmasi ile yepyeni bir ¢cagin, EndUstri
Cagi'nin kapilarini agmis. 1760 yilinda ingil-
tere'de baslayan Birinci Sanayi Devrimi
énce ingiltere'yi, 1850'lerden sonra Avru-
pa'yi ve tim dinyayi yeniden sekillendirmis.

400 yil boyunca Amerika kitasindan Avru-
pa'ya tasinan altin, gimis ve diger zen-
ginliklerin miktari g6z 6nine alinirsa,

ingiltere'ye akan servetin de ne kadar biyik oldugu
kolaylikla hayal edilebilir. Bu zenginlikler icinde zama-
nin ¢ok degderli bir GrinU olan sekeri de unutmamak gerek.
GUney Dogu Asya adalarindan yola ¢iktigi bilinen seker
kamisi, 15'inci yizyilda ispanyollar eliyle Amerika kita-
sina ulasana kadar hangi yollardan, hangi maceralar-
dan gecti acaba? Gelin, seker olarak tekrar yollara disen
gezgin seker kamisinin ayak izlerini takip edelim biz de.

Pek ¢ok Uriun ve bulusta oldugu gibi seker kamisinin da
Uzak Dogu limanlarinda dolasan tacirler ve gezici rahip-
ler eliyle GUney Asya topraklarina, ozellikle Hindistan'a
ulastigr disinilmekte. iklimin uygunlugu Hindistan'da
seker kamisi Uretiminin yayginlasmasina zemin hazirlamis
olmali. Ayrica seker o ¢adlarin en degerli, en ¢ok kdr sag-
layan Urinlerinden biri. Uretilen seker, heniz deniz yolu
ile Hindistan'a ulasmamisken ipek Yolu Gzerinden Avrupa
limanlarinda yolculugunu tamamliyormus. Sekere Avru-
pa'da ‘beyaz altin’ da deniyor ve ¢ok pahali o tarihlerde.
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Unld komutan Tarik Bin Ziyad, Cebelitarik Bogazi’ni gecerken
Avrupa’ya, Arap bilginlerinin birkag bin yildir biriktirdikleri felsefe,
matematik, tip, biyoloji, astronomi bilimleri ile birlikte hurma
agaclarini ve seker kamisi bitkisini de gétirmis. Araplar, [ber
Yarimadasi’nda hurma bahceleri ve seker kamisi tarlalarinin
sulanmasi icin basarili sulama sistemleri kurmuslar. Hatta bu
hurma bahcelerinin en Unlilerinden biri, sulama sistemlerinin de
korundugu Palmeral Of Elche, ginUimuizde Unesco Dinya Mirasi

Listesi’nde ve koruma altindadir.




Tarih bdyle kendi seyrinde akarken, islamiyet’in
cikist ve 700’0 yillarda yayilmaci bir karakter
kazanmasi, seker kamisinin kader yolunu ciz-
meye baslamis. Arap ordularinin énce On Asya,
daha sonra Hindistan'a kadar uzanan akinlari,
degerli seker kamisi bitkisinin Arap Yarimada-
si'na ve oradan da Misir'a ulasmasini saglamis.
Seker kamisi, Arap akinlari ile Kuzey Afrika Glke-
lerine, o sirada Emevi topraklari olan iber Yari-
madasi’'na ve iklimi uygun olan Sicilya Adasi'na
ulasmis ve yogun olarak Uretimine baslanmis.

Unlo komutan Tarik Bin Ziyad, Cebelitarik Boga-
zI'n1 gegerken Avrupa'ya, Arap bilginlerinin birkag
bin yildir biriktirdikleri felsefe, matematik, tip,
biyoloji, astronomi bilimleri ile birlikte hurma
agaglarini ve seker kamisi bitkisini de gotir-
mis. Endilis Emevilerinin ispanya topraklarinda
hUkUmranlklarinin sona erdigi 1492 yilindan iti-
baren, Giney ispanya’da hurma ve seker kamisi
Uretimi de ispanyollara ge¢mis. Araplar, iber Yari-
madasi’'nda hurma bahgeleri ve seker kamisi tar-
lalarinin sulanmasi icin basarili sulama sistemleri
kurmuslar. Hatta bu hurma bahgelerinin en
UnlUlerinden biri, sulama sistemlerinin de korun-
dugu Palmeral Of Elche, ginimiUzde Unesco
Dinya Mirasi Listesi'nde ve koruma altindadir.

Avrupalilar, Hagl Seferleri esnasinda seker yapim tekni-
gini detaylariyla 6grenerek, Girit, Rodos, Kibris, Balear adao-
larinda ve Yunanistan'da seker Gretmeye baslamislar.

Seker kamisinin, Avrupa’nin en bati ucundan daha
batiya tasinmasi ise ilk kez Portekizliler eliyle olmus.
Atlas Okyanusu’nun Fas kiyilari agiklarinda bulu-
nan volkanik Madeira Adasi ve civarindaki ada-
ciklar, 1420 yilinda Portekizliler tarafindan ele
gegirilince, o zamanki Portekiz Prensi Henrique
(Gemici Henri) verimli volkanik topraklar, uygun
iklim ve yeterli yagis dolayisi ile burada seker kamisi
ekimi yapilmasina karar vermis. Elde edilen seker-
ler Portekiz'e sevk edilmis, daha sonra Flaman tic-
carlara ve istanbul’a da satilmaya baslanmis.

2017 Haziran'inda yaptigimiz Madeira ve Azor ada-
lari gezimizde, Esimle birlikte Madeira'da Portekizliler
tarafindan kurulan ve o yillardan beri seker kamisin-
dan seker ve seker Urinleri Ureten bir fabrikayi ziyaret
etme firsati bulmustuk. Fabrikanin adi Engenhos Do
Norte idi. Tarladan kesilerek kamyonlarla fabrikaya
sevk edilen seker kamislari, 6nce degirmenlerde parga-
laniyor ve 6z0tU ¢ikartiliyor sonra seker elde ediliyordu.
Fabrikadaki bilgi panolarinda, hala 19'uncu yizyildan
kalma teknolojiler kullanilarak Grinlerin elde edildigi
yaziyordu. Bu arada hem UNESCO Biosfer Reserve
Listesi'nde hem de UNESCO Dinya Mirasi Listesi'nde
olan Madeira Defne Ormanlarini da gorme firsatimiz
olmustu. Ayrica Madeira'da ender aromaya sahip
UzUm cinslerinin yetistirilmekte oldugunu 6grenmistik.
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Seker kamisi ekimi énce Portekiz ve ispanyollar, ardindan
da Fransiz ve ingilizler aracih@ ile batiya dogru ilerlemesine
devam etmis. Portekizli denizciler eliyle seker kamisi, Made-
ira Adasi’'ndan sonra, Afrika’nin bati kiyilari boyunca sirala-
nan adalardan, 1440'h yillarda Azor adalarina, 1450'lerde
Cape Verde adalarina, 1470'lerde Sao Thome'ya gotiriimus.
ispanyollar 1480’lerde Kanarya adalarina ulasmislar; orada
hemen seker kamisi ekimine ve seker Uretimine baslamislar.

Bu tarihlerde, iber Yarimadasi’'nda Aragon Krali Il. Ferdi-
nand ile Kastilya Kralicesi I. izabel, 1469 yilinda evlenerek
giglerini birlestirmisler. Bu politik gi¢ birligi, Endilis Emevi
Devletinin sonunu hazirlamis. Katolik Hristiyan olmayan her-
kesin ispanya topraklarindan atilmasi savasi devam eder-
ken, bir gemici, sUrekli batiya gidilerek dogudaki topraklara,
ozellikle baharat topraklari Hindistan'a varilacagina inanan
bir gemici de krallarin destegini almak i¢in kivraniyormus.
Portekiz Krali'ni ikna edemeyerek istedigi destegi alama-
yan gemici, Ferdinand ve izabel ciftinden destek alabil-
meyi umuyor, i1srarlarini strdiriyormus. Ta ki ispanya'daki
Arap hakimiyetinin sonu gorindiginde, politik olarak biraz
rahatlayan Ferdinand ve izabel'in dikkatini ¢cekene kadar.

Zamanin bir diger sémurgeci Ulkesi Hollanda, 1745'te GUney Amerika
kitasinda, isgali altindaki Surinam’da seker kamisi ektirmis. Seker
kamislarinin nakli icin 12 kilometrelik bir demir yolu désemis ve o tarihte
Uzak Dogu’da Hollanda sémurgesi olan Endonezya’nin Java Adasi’ndan
tarlalarda ¢alistirmak Gzere is¢ileri Surinam’a getirmis. Surinam’da
1882'de acilan seker fabrikasi da 1986 yilina kadar seker Uretimine
devam etmis. GUnUmUzde Surinam’da ¢cok sayida Java kékenli vatandasin
yasamasi ilk bakista hayret uyandirmakta. Ama tarihte kisa bir gezi
yaptigimizda guc¢lu Ulkelerin daha fazla para kazanmak igin dUnyadaki

kaynaklari kitadan kitaya tasidiklarina pek ¢ok kez sahit oluyoruz.
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Gezgin seker kamisi, 1493 yilinda Kristof Kolomb
eliyle, Yeni Dinya’'da La Hispanyola Adasi'na ulas-
tiginda, Santa Domingo bdélgesinde ekimine bas-
lanmis. Yeni Dinya'daki ilk seker fabrikasi da
1515 yilinda yine Santa Domingo'da kurulmus.

Gezgin seker kamisi seyahatine devam etmis. 16'nci
yUzyil baslarinda, ispanyollar Orta ve Giney Ame-
rika topraklarinda yayildikga, her ele gegirilen toprak
parcasina yerlesmisler. Bir talan ki sormayin gitsin.
Seker kamisi tarlalar ugsuz bucaksiz yayilmaya
baslamis Yeni Dinya’nin bereketli topraklarinda.

GUnUmuUzde Arjantin olarak anilan topraklar 1553
yilinda, Antil adalari 1630 yilinda yarisa dahil olmuslar.

Zamanin bir diger sémurgeci Ulkesi Hollanda,
1745'te GUney Amerika kitasinda, isgali altindaki
Surinam’da seker kamisi ektirmis. Seker kamislari-
nin nakli igin 12 kilometrelik bir demir yolu désemis
ve o tarihte Uzak Dogu'da Hollanda sémirgesi olan
Endonezya’nin Java Adasi’'ndan tarlalarda ¢alistir-
mak Uzere iscgileri Surinam’a getirmis. Surinam'da
1882'de acilan seker fabrikasi da 1986 yilina kadar
seker Uretimine devam etmis. Ginimizde Suri-
nam’da ¢ok sayida Java kokenli vatandasin yasa-
masi ilk bakista hayret uyandirmakta. Ama tarihte
kisa bir gezi yaptigimizda gicli Ulkelerin daha fazla
para kazanmak i¢in dinyadaki kaynaklari kita-
dan kitaya tasidiklarina pek ¢ok kez sahit oluyoruz.

Teknolojideki gelismeler elbette Yeni Dinya'ya da
tasinmis ve buhar makinasi kullanilarak seker elde edil-
mesi ilk olarak 1768'de Jamaika'da gergeklestirilmis.

Ulkemizde seker denince ilk aklimiza gelen seker pan-
carn ortalikta gérilmiyor uzun sire. ilk kez bir Fransiz,
Olivier de Seres seker pancarindan tath bir pekmez
elde edilebildiginden soz etmis, 1500'lerin sonlarinda.
Ancak seker kamisinin heyecani icinde golgede kalan
bu bilgi, 17747 yilinda Andreas Sigmund Marrgraf'in
seker pancari ile seker kamisi sekerinin ayni kimyasal
yapiya sahip oldugunu bulmasi ve 6grencisi Franz Carl
Achard'in 1799'da pancar surubunu kristalize etmeyi
basarmasi ile bir alternatif kaynak dogmus. Junern
adindaki bir girisimci de 1802'de Silezya'da Avrupa’nin
ilk seker pancari isleyen seker fabrikasini kurmus.
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"Higbir sey sebepsiz dedildir” diyenler yine hakh ¢ikmislar ve
1790 yilinda Tahiti'de ¢ikan biyUk isyan sonrasi, Yeni Din-
ya'dan Avrupa'ya seker akisi giderek aksadiginda meydana
gelen seker krizinde, seker pancarindan elde edilen seker
onem kazanmis ve hatta imdada yetismis. Ancak o yillarda
pancardaki seker orani seker kamisina nazaran ¢ok daha
diUsUk oldugundan, bu Uretimde maliyetler daha yiksek olu-
yormus. Ayrica seker kamisi Uretiminde koélelerin ¢alistirildidi
da disinilirse aradaki maliyet farkini hayal etmek zor degil.

S6z kolelige gelince, yeryizinde ¢ok eski zamanlardan beri
bazi insan topluluklarinda kéleligin var oldugu biliniyor. 1500'1U
yillarda ise Amerika kitasinda ilk olarak yerli halklarin isgalciler
tarafindan kolelestirilmesi ile baslayan ve acimasizca ¢alisti-
rilmalari sonucunda giderek sayilarinin ¢ok azalmasina neden
olan "Yeni DUnya DiUzeni’, 350 yil boyunca Afrika kitasindan
tahminlere gore 12 buguk milyon kadin, erkek ve ¢ocuk kole-
nin tasinmasi sonucunu dodurmus. insanlik onuruna ve insanin
dogustan sahip oldugu haklara aykiri olan kélelik ve kéle tica-
reti, Yeni DUnya'nin Avrupali isgalcilerine ¢ok bUyUk kazanglar
saglamis. Ancak Avrupa’da da isler karismakta gecikmemis
o yillarda. 1806’da Napolyon'un Kita Avrupa’sini ablukaya
alarak seker gelisini engellemesi, Avrupa'yl gi¢ duruma
sokmus. 1812 yilinda Fransa Passy’de pancar isleyen bir seker
fabrikasi kurulmus. 1815 yilinda Napolyon'un Waterloo'daki
yenilgisinin ardindan, abluka kalkip Yeni Dinya'dan seker
ithali baslayinca pancar sekeri Uretimi tekrar gerilemis. Ta ki
1834 tarihinde koleligin yasaklanmasindan sonra seker kamisi




sekerlerinin Uretim maliyetlerinin de yavas yavas yukselmesine
ve pancar sekerinin tekrar 6n plana ¢ikisina kadar. Bu arada
pancar bitkisi de 1slah edilerek seker oranlari yUkseltilmis ve
yUksek oranda seker elde edilmesi saglanmis. Ancak seker
kamisinin tropikal ve subtropikal iklimlerde yetistirilebilmesi,
tariminin dinya Uzerinde ¢ok genis alanlarda, ¢ok biuyik mik-
tarlarda yapilabilmesi ve yUksek verim alinmasi, diger yanda
seker pancarinin sadece Avrupa kitasinda Norveg disinda
kalan topraklarda ve Kuzey Amerika kitasinda ekilebilmesi ve
ekim maliyetlerinin daha yiksek olmasi, seker kamisi sekeri-
nin Uretiminin daha fazla énem kazanmasina neden olmus.

S6z0n 6zU, her ne kadar arada bir sahneye pancar sekeri gir-
misse de basrol yizyillar boyunca seker kamisinda kalmis.

ingilizler 1817'de Avustralya'da ve 1850'de Giney Afrika'da
seker kamisi tarimina baslamislar. Seker kamisi tarimini
iyi bilen Hintlilerden bUyUk bir grubu getirerek Giney Afri-
ka'ya yerlestirmisler ve genis arazilerde seker kamisi Ureti-
mine baslamislar. ingilizler getirdikleri Hintlilere, Indentured
adi ile Ucretsiz kontrat imzalatmislar. Bu olaydan tam 40
yil sonra, 1890 yilinda baslayan grev sirasinda, isciler fab-
rika mi0dirini 6ldirmUsler ve tUm catismalara ragmen
grev sonlandirilamayinca ingiliz patronlar iscilere disik
bir Gcret 6demeyi kabul etmisler. Tarihte koleligi kaldir-
makla 8gunen ingilizlerin icadi olan baska bir cesit kélelik,
40 yil boyunca sirmis bu topraklarda. Sonug olarak bugin,
GuUney Afrika'da da Ulkelerinden ¢ok uzak topraklarda yasa-
mak zorunda kalan pek ¢ok Hint kékenli aile barinmakta.

Ingilizler 1817'de Avustralya’da ve 1850'de Guney Afrika’da
seker kamisi tarimina baslamislar. Seker kamisi tarimini

iyi bilen Hintlilerden bUyUk bir grubu getirerek Giney
Afrika’ya yerlestirmisler ve genis arazilerde seker kamisi
Uretimine baslamislar. Sonu¢ olarak buguin, GUney
Afrika’da da Ulkelerinden cok uzak topraklarda yasamak
zorunda kalan pek ¢cok Hint kbkenli aile barinmakta.

127



128

GUnUmuizde seker kamisi Gretimi, tariminin yapilabildigi tim iklim-
lerde ve topraklarda devam etmekte. Bunlardan Brezilya'nin bir
ozelligi var. Seker kamisindan en ¢ok alkol ve biyoyakit Ureten Glke
unvanina sahip Brezilya'da yakin tarihlere kadar motorlu tasit arag-
larinin biyuk bir bolumU alkolle calismakta idi. Ancak seker kamisi-
nin, tarimdaki ve teknolojideki gelismelerin getirdigi yeni bir rakibi
var. insan saghgina verdigi zararlar bilinmesine ragmen, misir surubu
elde edilen ve genleri ile oynanmis bir misir bitkisi. Giderek artan
dinya nifusunun, artan ihtiyaclarini karsilamak Gzere elde edilen,
ucuz tatlandirici misir surubu. Bu da baska bir hikdyenin konusu.

Gezgin seker kamisina dénersek, neredeyse 10.000 yila varan bu
yolculugunda neler gérmistir, nelere sahit olmustur kim bilir? Eski
deyisle hangi vakanivis, hangi sultan yanasmasi tarihgi bilebilir onun
kadar olaylari, gergekleri? Kim dinya Uzerinde bu kadar genis bir
cografyada, yuzyillar siren yolculugunda, yasananlara onun kadar
yakindan sahit olup dogrulukla bizlere aktarabilir? Ne hikayeler vardir
yaslh Seker Kamisi Dede'nin torbasinda ders alinabilecek, kim bilir?

DUnyamizi ve insanlik tarihini etkileyen heyecan verici baska hikaye-
lerde bulusmak Uzere esen kaliniz...

GEZI

Seker kamisindan en
cok alkol ve biyoyakit
Ureten Ulke unvanina
sahip Brezilya’'da
yakin tarihlere

kadar motorlu tasit
arac¢larinin bUyuk

bir b6limu alkolle
calismakta id.
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