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BASKANIN

Degerli Okuyucular,

Su, yasamin temel kaynadi olmasinin  Gtesinde
ekonomilerin, toplumlarin ve ekosistemlerin
sUrdirilebilirligi igin vazgegilmez bir degerdir. Tarih
boyunca medeniyetler suyun etrafinda sekillenmis;
sehirler, Uretim ve refah, suyun varligiyla mimkin
olmustur. Bugin ise ayni suyun korunmasi, gelecegimizi
insa etmenin 6n sarti haline gelmistir.

Tarim ve Orman Bakanhgi tarafindan yayimlanan ve
2023 - 2033 vyillarini kapsayan Degisen lklime Uyum
Cergevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem
Plani, su verimliligini “bir Grin ya da hizmetin Uretiminde
mUmkUn olan en az miktarda su kullanimi” veya “ayni
miktarda su ile daha fazla ¢ikti saglanmasi” olarak
tanimlomaktadir.

Suyun  kaynagindan  ¢ekilmesinden  aritiimasinag,
sebekeye iletilmesinden tiUketilmesine, atik suyun
aritilmasindan yeniden kullanimina ve suyun verimli
kullanimini  tesvik eden fiyatlandirma politikalarina
kadar uzanan siregler bitinini kapsayan bu stratejik
yaklasim; kentsel, endUstriyel ve tarimsal alanlarda
bUtincdll bir ydonetim anlayisini zorunlu kilmaktadir.

Kiresel veriler, DUnya'daki toplam su varliginin yalnizca
%1,2'sinin erisilebilir tatl su oldugunu godstermektedir.
Bu kit kaynak; kirlilik, kuraklk, iklim degisikligi, hizli
nifus artisi ve asir kullanim gibi nedenlerle her gegen
gin daha biyik tehdit altina girmektedir. Turkiye ise su
stresi yasayan Ulkeler arasinda yer almakta; bu nedenle,
bireysel farkindaliktan kurumsal politikalara kadar her
dizeyde verimlilige dayal bir su yonetimi anlayisinin
hayata gegirilmesi bUyUk bir zorunluluk arz etmektedir.

Bu kapsamda, Turk Standardlari EnstitisO (TSE) olarak,
suyun etkin ve sirdirulebilir kullanimini tesvik etmek
amaciyla TS I1SO 46001 Su Verimliligi Yonetim Sistemi
Belgelendirmesini kurum ve kuruluslarimizin hizmetine

TSE BASKANI
MAHMUT SAMi SAHIN

sunmus bulunmaktayiz.

TS ISO 46001:2021 Su Verimliligi Yonetim Sistemleri -
Kullanim Kilavuzu ile Gerekler Standardi kuruluslarg;

* Su tuketiminin sistematik takibini ve iyilestirilmesini,

* Suyun stratejik kaynak olarak planlamaya dahil
edilmesini,

e Kurumsal dizeyde seffaf tUketim analizlerinin
yapilmasini,

e Verimli tasarimlar ve teknolojilerle  tasarruf
saglanmasini,

*  Sizintilarin izlenmesi ve dnlenmesini,

* Su ayak izinin azaltiimasini,

* Etki degerlendirmeleriyle sorumluluk bilincinin

giglendirilmesini,
« Sirekliiyilestirme sUreclerinin isletilmesini ve

e Performansin 6lcilmesi,
raporlanmasini saglamaktadir.

kiyaslanmasi ve

Bugin birey olarak alacadimiz kigik bir tasarruf karari
ya da kurum olarak atacagimiz sistematik bir adim, belki
de 100 yil sonra gelecekte yasam bulacak bir nefese
uzatilacak bir bardak suya doénisecektir. Bu bilingle
hareket etmek sadece ¢evresel degdil, ayni zamanda
ahlaki ve nesiller arasi bir sorumluluktur.

Suyun kiymetini sadece kaynagdinda degil, kararlarimizda
ve uygulamalarimizda gostermek zorundayiz. Gelecek
kusaklara yasanabilir bir dinya birakmak istiyorsak,
suyun her damlasini  akilla, bilingle ve saygiyla
yonetmeliyiz.

Unutmayalim: Bugin yaptigimiz tasarruf, yarinin hayat
hakkidir.
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TSE
70 yasinda...

Turk Standardlari Enstitisinin (TSE) kurulusunun 70. yili, 14 Ekim
Dunya Standartlar Gini’nde kutlandi.

Kutlama igin Bilisim Vadisi'nde dizenlenen programa Sanayi ve Teknoloji Bakani
Mehmet Fatih Kacir, Kocaeli Valisi ilhami Aktas, Uluslararasi Standardizasyon Teski-
lati (ISO) Baskani Dr. Sung Hwan Cho, TSE Baskani Mahmut Sami Sahin ile ulusal ve
uluslararasi kuruluslardan ¢ok sayida davetli katildi.

Programin agilisinda konusan Sanayi ve Teknoloji Bakani Mehmet Fatih Kacir, 1954
yilinda mitevazi imkanlarla sanayi ve ticaret odalarinin ¢abalariyla kurulan TSE'nin
Turkiye'de standardizasyon altyapisinin ve bilincinin gelismesinde bayraktar konum-
da oldugunu vurgulayarak, Enstitinin kurulusunun 70. yilini kutladi.

“TSE, Tirk Mal etiketinin marka degerini gi¢lendirdi”

Bakan Kacir, “TSE, Turk Mali damgasinin ayni zamanda yiksek kaliteyle esdeger ol-
dugunu tescilledi. Vatandaslarimizin dinya standartlarinda givenli Grin ve hizmet-
lerle bulusmasina vesile oldu. Ulkemizin Uretim ve teknoloji gelistirme yolculugunda
yeni bir sayfa actigimiz son 22 yilda ise kurumumuzu gelismis bir altyapiya, modern
inovasyon ve teknolojiye, genis kapsamli bir organizasyon yapisina kavusturduk. Ku-
rumumuzu, evrensel normlari dikkate alarak, stratejik hamlelerle yeniden yapilandir-
dik” dedi.

Bakan Kacir, TSE'nin belgelendirme, muayene, gézetim, dogrulama, deney, kalibras-
yon ve egitim hizmetleriyle gelistirdigi standartlarla vatandaslarin, sanayicilerin ve
mutesebbislerin her zaman destekgisi konumunda olduguna isaret ederek, "Enstiti-
mUz, yalnizca gegtigimiz yil 42 bin 660 deney raporu, 13 bin 640 kalibrasyon sertifika-
s1, 18 bin 963 Urin belgesi, 1448 CE belgesi, 5 bin 12 sistem belgesi, 585 helal belgesi
dizenledi. ithalat denetimleri kapsaminda 155 bin Urini denetleyerek, 4 bin 200 uy-
gunsuz Ur0Undn Turkiye'ye girisine mani oldu. TSE ayrica girisimcilerimizin, vatandas-
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larimizin givenli, kiresel standartlarla uyumlu ve gevreye duyarli Grinlerle bulusma-
sinda kopri gorevi Ustlendi. Adil rekabet ortamini savunarak, ‘Tork Mall’ etiketinin
marka degerini giglendirdi. Dizenledigi egitimlerle de standardizasyon kiltirinin
Ulkemizde daha genis kitleler tarafindan benimsenmesini, yayginlasmasini ve hayata
gegirilmesini tesvik etti” dedi.

TSE'nin standardin, ticaret sahasinda Uretim ve rekabet gicinU artiracak stratejik bir
adim oldugunun bilinciyle sanayicileri, ihracatgilari ve ilgili tim paydaslari bir araya
getirmeye devam edecedini belirten Kacir, "Bugin, yapay zekadan kuantum teknolo-
jilerine, hidrojen teknolojilerinden elektrikle ¢calisan araglara 158 komite ve bu komite-
lere Uye 2 bin 748 uzmaniyla TSE, kiresel standartlar yalnizca uygulayan degil, ayni
zamanda bu standartlarin olusturulmasinda etkin ¢alisan bir kurumdur” dedi.

“TSE, Tirkiye'yi devler ligine tasima iddiamizi sahipleniyor”

TSE'nin yirittigi Veri Merkezi Belgelendirme Programi, Uriin Karbon Ayak izi, Su Ayak
izi, Yesil OSB, Su Verimliligi Yonetimi gibi 6nemli hizmetlere de deginen Kacir, Enstiti-
nin modern altyapisi ve nitelikli insan kaynagiyla yiuksek teknolojili ve yUksek katma
degerli Grin pazarinda Turkiye'yi devler ligine tasima iddialarini sGrdirecegini belirtti.

Ankara Kalite KampUsinin de “BUyik ve Gigli Turkiye” ruhuna yarasir bir proje olarak
hizla agihsa hazirlandidina isaret eden Kacir, “Turkiye'nin kalite ve uygunluk degerlen-
dirme UssU olacak bu merkez yalnizca ulasimdan enerjiye, elektroteknikten yapi malze-
melerine farkli sektorlerin deney ve test ihtiyacina cevap vermekle kalmayacak. Ulke-
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mizin Uretim altyapisi icin gi¢ ¢arpani vazifesi gorecektir. TSE'yi kiresel uygunluk de-
gerlendirme pazarinda bolgesel bir oyuncu konumuna tasiyacaktir” ifadelerini kullandi.

TSE, ISO Konsey Toplantisina istanbul'da ev sahipligi
yapacak

Kacir, 2027 yilinda istanbul'da dizenlenecek I1SO Konsey toplantisina TSE'nin ev sa-
hipligi yapacagdinin mijdesini vererek, “"ISO Genel Kurul Toplantisi, ISO Konsey Top-
lantisi, 1ISO Politika ve Finans Daimi Komite Toplantilari ile ISO Gelismekte Olan ul-
keler Komitesi toplantilarini kapsayan bu biyik organizasyonla dinya genelinden
1500'den fazla paydasi istanbul'umuzda agirlayacadiz. Benzersiz konumuyla kil-
turlerin, fikirlerin, yeni girisimlerin ve kitalarin bulusma noktasi istanbul, uluslararasi
standardizasyon camiasini da ayni ¢ati altinda toplayacak” agiklamasinda bulundu.

“TSE, 70 yildir Glkemizin rekabet gicuni artirmak amaciyla
faaliyet gosteriyor”

Programda konusan TSE Baskani Mahmut Sami Sahin ise, TSE'nin 70 yildir Torkiye'nin
rekabet gicini artirmak, ulusal ve uluslararasi dizeyde ticareti kolaylastirmak ve
toplumun yasam standartlarini yUkseltmek amaciyla tarafsiz ve givenilir bir sekilde
faaliyet gosterdigini vurguladi.

Baskan Sahin, “Standartlar, modern dinyamizin gérinmeyen yapi taslarndir. Elekt-
ronik cihazlarin uyumlu ¢alismasindan, gida givenligine ve gevre koruma ilkelerine
kadar standartlar, daha yasanabilir ve surdirilebilir bir dinya insa etmekte kritik rol
oynar. Ayni zamanda, standartlar givenin temelini olusturur.”
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“TSE, 38 bin 440 standartla Uretim tuketim ekosistemimize
katki saghyor”

TSE'nin kuruldugu ginden bu yana sanayici, kamu kurumlari, akademisyenler ve sivil
toplum kuruluslarinin standardizasyon ¢alismalarinin merkezi olduguna isaret eden
Sahin, "“Bugin TSE, 7 bin 283 ulusal standarttan olusan, toplamda 38 bin 440 stan-
dartla Uretim-tUketim ekosistemimize katki saglamaktadir. Uluslararasi alanda da
aktif bir rol oynayarak 144 teknik komitede katilimci Gye, 254 teknik komitede gozlem-
ci Uye olarak yer almakta ve 2 komitede sekreterya gorevini yiritmektedir. Ayrica, ISO
2030 Stratejik Plani dogrultusunda uluslararasi standartlari gelistirerek kiresel tica-
reti desteklemeyi, adil ve kapsayici ekonomik biyimeyi saglamayi, yeniliklerle saglhigi
korumayi ve surdirilebilir bir gelecek olusturmayi hedeflemektedir” dedi.

“Tirkiye is birliginden ¢ok iyi anliyor”
ISO Baskani Dr. Sung Hwan Cho ise bu yil Dinya Standartlar GUninU kutlamak igin
inovasyonu kullandiklarini séyledi.

Turkiye'nin is birliginden ¢ok iyi anladiginin altini gizen Cho, “is birligi, standartlar ala-
nindaki ¢alismalarimizin temelini olusturmaktadir. Ortak bir zorluga bitincil bir yak-
lasim benimseyerek, dinyanin en iyi ve en saglam ¢6zimlerinden bazilarini tutarl bir
sekilde olusturmak igin gesitli sesleri bir araya getiriyoruz” seklinde konustu.

Konusmalarin ardindan, Tirk Standardlar Enstitisinden hizmet alan kuruluslara ce-
sitli kategorilerde 6dullerini Bakan Kacir ve Baskan Sahin takdim etti.

Program, “inovasyon ve Standartlar: Gelecegi Sekillendirmek” baslikli panel ile sona erdi.



TSE BdSkdnl ISO Baskani Dr.

. . Sung Hwan Cho:
Mahmut Sami Sahin “Torkiye'nin ilk yerli

ile ISO Baskani Dr. otomobil retim

tesisini gormek ayri

Sung qun Cho, bir anlam ifade etti.

Togg'un otomotiv

Togg TeknOIOji sektorinde nasil
qupUSijnﬁ ziyqret yenilik yapmaya

. devam ettigini gormek
ettl icin sabirsizlaniyorum”
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14 Ekim DUnya Standartlar GUnd ve Turk Standardlari Enstitisinin (TSE) 70. yil etkinlikleri kapsaminda, TSE Baskani
Mahmut Sami Sahin'in davetlisi olarak Turkiye'ye gelen Uluslararasi Standardizasyon Teskilati (ISO) Baskani Dr.
Sung Hwan Cho ile TSE Baskani Sahin, Bursa’'nin Gemlik ilgesinde yer alan Turkiye'nin Otomobili Girisim Grubunun
(TOGGQG) Teknoloji Kampisini ve TSE Gebze Kalite KampUsinU ziyaret etti.

Ziyaretin baslangicinda Baskan Sahin ve ISO Baskani Cho, TSE Gebze Kalite KampUsindeki laboratuvarlari gezerek
Enstitinin faaliyetleri hakkinda bilgi aldi. Ardindan, Togg Teknoloji Kampisini ziyaret eden heyet, test sirisu ger-
ceklestirdi. Togg CEQ'su Mehmet Gircan Karakas, yapilan ¢calismalarla ilgili heyete kisa bir brifing verdi.
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TSE, Togg'un T10F prototipi igin teknik
destek verecek

Baskan Sahin, yerli ve milli ilk akilli cihaz markasi
Togg'un ilk araci T10X'ten sonra, sedan prototip araci
T10F igin Ulusal Tip Onay Belgelendirme sirecinde ve
AT Tip Onay testleri igin teknik servis hizmetlerinin TSE
tarafindan saglanacagini agikladi. Sahin, bu adimlarin
yerli otomobil Uretiminin giglenmesine katki saglaya-
cagini vurguladi.

“TSE'nin Togg'daki roli 6nemli bir adim
olarak degerlendiriliyor”

Turkiye'nin ilk yerli ve milli ilk akilli cihazi Togg'un Arag
Tip Onay Test sireglerinde TSE'nin etkin bir rol Ustlen-
digini animsatan Sahin, “Togg'un yerli testlerini dog-
rudan gergeklestirirken, yurt disi testlerine de katildik.
Ayrica, Togg'un Uretiminin uygunlugunu kontrol ederek
Arag¢ Tip Onay Belgelendirme sirecini tamamladik.
Prototip aracin hazirlanmasi, on testler, tip testleri ve
dokimantasyon ¢alismalarini yirittik. TSE'nin katilimi,
Togg'un ulusal ve uluslararasi standartlara uygunlugu-
nu kanitlamak ve givenilirligini artirmak i¢in dnemli bir
adim olarak degerlendirilmektedir” dedi.

“Togg heyecan verici, yeniliklerini
gormek igin sabirsizlaniyorum”

TSE Gebze Kalite KampUsinU ziyaret etmekten biyik
bir memnuniyet duydugunu belirten ISO Baskani Cho,
“Turkiye'nin kalite test sisteminin ulusal dizeyde nasil
isledigini gozlemleyebildim. Ozellikle cesitli Grin ve en-
distriyel sektorlerde hizmet veren iyi donanimli labo-
ratuvarlarin yani sira organik ve verimli organizasyon
yapisindan ¢ok etkilendim” dedi.

Togg Teknoloji Kampisin{ ziyaret etmenin ilham verici
oldugunu vurgulayan I1SO Baskani Cho, “Turkiye'nin ilk
yerli otomobil Uretim tesisini gérmek ayri bir anlam ifa-
de etti. Togg'un otomotiv sektérinde nasil yenilik yap-
maya devam ettigini gérmek i¢in sabirsizlaniyorum”
ifadelerini kullandi.

TSE Baskani Sahin, Togg Teknoloji KampUsinde ger-
ceklestirilen brifing sonrasi TSE tarafindan Togg'a ve-
rilen "Arag Tip Onay Belgesi”ni Togg CEO'su Karakas'a
takdim etti. Sahin ve ISO Baskani Cho, son olarak Bursa
Millet Bahgesi'ndeki GUney Kore Kardeslik Aniti'ni ziya-
ret etti. ISO Baskan Hwan Cho, misafirperverlikleri igin
TSE Baskani Sahin'e tesekkUr etti.
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Tirk Standardlar EnstitisU (TSE) Baskani Mahmut
Sami Sahin, Anadolu Ajansina 14 Ekim Dinya Standart-
lar GinU dolayisiyla yaptigi agiklamada, Ulkede stan-
dardizasyon ve kalite bilincinin yayginlasmasinda, uy-

gunluk degerlendirme sektorinin gelismesinde 6nci
rol oynayan TSE'nin 70'inci yihini kutladigini séyledi.

14 Ekim DUnya Standartlar GUni'nde Sanayi ve Tekno-
loji Bakani Mehmet Fatih Kacir ve ISO Baskani Dr. Sung
Hwan Cho'nun katiimiyla Bilisim Vadisi'nde program
gergeklestirdikleri bilgisini veren Sahin, "TSE 16 Ekim
1954'te kuruldu. EnstitU cesitli alanlarda standardizas-
yon ve uygunluk degerlendirmesi yapiyor. TUrkiye'nin
doért bir yaninda bulunan 25 yerleskede, 180'den fazla
uzmanhk alaninda, 18 binden fazla deney ve kalibras-
yon yéntemi, 2 binden fazla ulusal ve uluslararasi akre-

HABERLER

ditasyona sahip 22 deney ve 3 kalibrasyon laboratuva-
riyla hizmet sunuyoruz" diye konustu.

Sahin, TSE'nin Turkiye'nin en bUyUk projelerinden Akku-
yu NuUkleer GUg¢ Santralinin (NGS) 'nikleer yapi deneti-
mi kurulusu’ olarak yetkilendirildigine isaret ederek, bu
projede 168 tesisin yapi denetimi isini gerceklestirdik-
lerini, yaptiklarn dizenlemelerle yerli malzemelerin kul-
lanimini artirarak, sanayicilere destek olduklarini dile
getirdi.

Turkiye'nin ilk nUkleer giU¢ santrali ve dinyanin en bi-
yUk nUkleer insaati olan Akkuyu NGS Projesi'nde TSE'nin
yetkilendirilmesiyle verdikleri hizmetler sonucu, yakla-
stk 664 milyon dolarlik yerli malzemenin sanayicilerden
tedarik edilerek projede kullanildigini aktaran Sahin,
"Enstity olarak, Turkiye'de gergeklestirilen ve planla-



KampuUse, elektrikli araclarin sarj
istasyonu, loT ve yapay zeka,
elektrikli arac¢ batarya, orta gerilim
kablo, tibbi cihaz, motosiklet
kasklari testlerinin yapilacagi yeni
laboratuvarlarin kurulmasi da
planlaniyor.
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nan nikleer projelerde yapi denetim ve uygunluk degerlendirme
faaliyetlerinin etkinligini artirmayi hedefliyoruz. Akkuyu NUkleer
GU¢ Santrali basta olmak Uzere, Glkemizde yapilacak nikleer gic
santrallerinde en genis kapsamda yerli bir kurum olarak hizmet
vermek 6ncelikli stratejimizdir' degerlendirmesinde bulundu.

Sahin, Toplu Konut idaresi (TOKI) Baskanliginin konut projelerinde
uygulama 6ncesi sahadan aldiklari yapr malzemelerini titizlikle
test ettiklerini, seffaf sonuclarla standarth Grin kullanimina katki
sagladiklarini anlatti.

Yesil bir dinya icin Yesil OSB Sertifikasyon
Sistemi hayata gegirildi

Helal belgelendirme faaliyetlerine gida ve kozmetik Urinleri ya-
ninda helal turizm belgesini de dahil ederek hizmet alanlarini
genislettiklerine dikkati ¢eken Sahin, "TSE, helal gida ve kozme-
tik alaninda oldugu gibi helal turizm alaninda da islam Ulkeleri
Standartlar ve Metroloji Enstitisi standartlarina gére Helal Ak-
reditasyon Kurumunca dinyada akredite edilen ilk belgelendirme
kurulusu oldu" ifadelerini kullandi.

Sahin, Enstitisinin 2023'te 6nemli bir projeyi uygulamaya alarak
Su Verimliligi Yonetim Sistemi Belgelendirilmesi hizmetine basla-
digini animsatarak, sistemle belediyeler ve sanayi kuruluslarinin
suyu etkin, verimli kullanilabilecegini bildirdi.

Bu hizmetin, geri donisUmUn yapilmasini ve israfin énlenmesini
saglayacak standartlarn ortaya koyduguna isaret eden Sahin,
"Suyun harcandiktan sonra depolanmasi, tekrar aritilmasi, geri
kazanilmasi sirecinde, enerji ve su kayiplari dahil bitine bakiyo-
ruz. Kurulusa, verimlilik hesabi yapmak suretiyle sistem yonetimi
uygulamasini saglatiyoruz. Suyun yonetimini disipline etmis olu-
yoruz" dedi.

Sahin, yesil bir dinya icin, Yesil Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)
Sertifikasyon Sistemini hayata gegirerek belge vermeye basladik-
larini belirterek, bu siUrece yonelik 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi
dogrultusundaki uygunluk degerlendirme faaliyetlerini sirdir-
duklerini séyledi.

Yesil OSB Sertifikasyon Sistemi Projesinin temel amacinin Ulkedeki
sanayi boélgelerinin strdirilebilir kalkinma amaglari dogrultusun-
da "surekli gelisim" prensibini benimsenerek uluslararasi stan-
dartlara ulastirmak oldugunu vurgulayan Sahin, séyle devam etti:

"Yesil OSB'ler, kaynak yonetimi ve atik azaltmadan enerji verimli-
ligine ve yenilenebilir enerji kullanimina kadar faaliyetlerinin tim
yonlerine ¢evresel hususlari entegre etmektedir. Ayrica, isletmele-
rin ekonomik bUyUmeyi desteklerken ve sosyal refahi tesvik eder-
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ken dogal cevreyle uyum icinde faaliyet gostermeleri
icin bir platform saglarlar. Yesil OSB Sertifikasyon Siste-
mi kapsaminda uygunluk degerlendirmesi Enstitimiz
tarafindan gergeklestirilecek. Sanayimizin ve sanayici-
mizin yesile ve sUrdirilebilirlige yonelik ilerlemesi sira-
sinda surekli gelismesi ve iyilesmesi i¢in ¢calismalarimiz
sirecek”

Kalite Kampisu ile yeni deney alanlari
geliyor

Sahin, Milli Teknoloji Hamlesi kapsaminda yiritilen en
onemli projelerden TSE Kalite KampUsinin Ankara'nin
Temelli bolgesinde 90 bin metrekarelik alanda devam
eden insasinda sona yaklasildigi bilgisini vererek, kam-
pUsin tamamlandiginda yiksek standartlarla sanayi-
cilere hizmet verecegini bildirdi.

Kampuste, yapr malzemeleri, kimya, gida, elektrotek-
nik, enerji teknolojileri, metal ve kalibrasyon olmak Gze-
re 7 laboratuvar insaati bulundugunu belirten Sahin,
sunlari kaydetti:

"Kampiste ulusal ve uluslararasi mevzuatlardaki gelis-
melere uygun olarak loT ve yapay zeka testleri gibi yeni
alanlarda da test faaliyetleri gergeklestirilecek. Tekno-
lojik sartlarda insa edilmis laboratuvarlarla yurt disin-
da son derece yUksek olan deney Ucretlerinden dolayi
olusan doviz kaybi, zaman kayb, is gicl ve maddi ka-
yiplarin énine gecilmis olacak. Ulkemizin, bélge cog-
rafyasinin ve uluslararasi kuruluslarin ihtiya¢ duydugu
uygunluk degerlendirme hizmetlerinin bagimsiz ve ta-
rafsiz verilebilecedi TSE Kalite KampUsu ile teknolojik
bilginin Ulkemize transferi, yerli sermayenin yurt icinde
kalmasi, yerli ve milli yetkinliklerin olusmasi ve insan
kaynaginin gelistirilmesi gibi stratejik kazanimlarin da
onU acilacak. Ayrica kampUse, elektrikli araclarin sarj
istasyonu, elektrikli araglarin batarya deneyleri, orta
gerilim kablo laboratuvari, tibbi cihazlar laboratuva-
ri, motosiklet kasklari deney laboratuvari olmak Uzere
disa bagimlihgi azaltacak yeni laboratuvarlarin kurul-
masini da planlaniyoruz.”

TSE Baskani Mahmut Sami Sahin:
“Turkiye'nin dort bir yaninda
bulunan 25 yerleskede, 180'den
fazla uzmanlik alaninda, 18 binden
fazla deney ve kalibrasyon yontemi,
2 binden fazla uvlusal ve uluslararasi
akreditasyona sahip 22 deney ve 3
kalibrasyon laboratuvariyla hizmet

sunuyoruz"
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TSE yetkilileri Azerbaycan'in baskenti

Baki'de diUzenlenen 2024

Bq kﬁ'de Birlesmis Milletler iklim

Degisikligi Konferansi'nda

dﬁzenlenen (COP29), iklim degisikligi ve

surdurUlebilirlik konularinda

co P29'q kqtl Idl standardizasyonun roliU ele

alindi.

iklim degisikligi ve sirdirilebilirlik konularinda standardizasyonun roli konusu, Azerbaycan'da dizenlenen
COP29'da (2024 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferansi) mizakere edildi.

Toplantiya, Turk Standardlar Enstitisi (TSE) yetkilileri, Uluslararasi Standardizasyon Teskilati (ISO) Genel Sekreteri
Sergio Mujica ve Azerbaycan Standardizasyon Enstitiisi Baskani ilham Bayramov katildi.

Baki'de diUzenlenen toplantida, iklim dedisikligi ile mUcadelede bolgesel ve uluslararasi dizeyde etkili ¢dzimler
gelistirmek ve sUrdirilebilirlik hedeflerini giglendirmek adina olasi is birliktelikleri hakkinda fikir alisverisi yapildi.
iklim krizine karsi standardizasyon calismalarinin stratejik Sneme sahip oldugu vurgulandi.
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Tehlikeli maddelerin taginmasi
konusunda A Tipi Muayene
Kurulusu olarak hizmet veriyoruz

Tehlikeli maddelerin kara yolu (ADR), demir yolu (RID), hava yolu (IATA-DGR),
deniz yolu (IMDG CODE)ile tagimaciliginda ambalaj, basingli kap, yiik konteyneri, biiyiik paket,
tank ve araclarn TS EN ISO 17020 standardindan akredite olarak belgelendiriyoruz.
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©
@ tmtdestek@tse.org.tr / adrtasarim@tse.org.tr

T.C. SANA\"I VE " rsmﬂﬁ'.?"' @
TEKNOLOJi BAKANLIGI
HAMLES]



Cevreci yerli
motorlar
goreve hazir
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TUMOSAN Teknoloji ve MUhendislik Grup Midiri Volkan
GUn: “Ulkemizin kabiliyetleri nezdinde yerli ve milli unsurlari
kullanarak hem regUlasyon hem de tip onay calismalariyla
ilgili TUBITAK'la birlikte belli calismalar gerceklestirdik.
TUBITAK'taki Motor Mikemmeliyet Merkezinde motorlarimizin
tip onay sertifikalarini aldik. Burada hem bizim hem TUBITAK

tarafinin ciddi destekleriyle akreditasyon altyapisi olusturuldu.

Sonrasinda motorlarimizin, 6zellikle 4 silindirli motorlarimizin
sertifikasyonlarini Motor Mukemmeliyet Merkezinde Turk
Standardlari EnstitUsU tarafindan gergeklestirdik”

TUMOSAN tarafindan en Ust cevresel standartlara uygun olarak
yUksek yerlilikle Uretilen motorlar, 2025 yilinda kullanima sunula-
cak.

Teknoloji ve MUhendislik Grup MUdiri Volkan Gin, AA muhabirine
yaptigi agiklamada, bu yil icerisinde olusan yeni regUGlasyonlara
uyum saglamak amaciyla Urettikleri motorlara yonelik ¢esitli calis-
malar yaptiklarini sdyledi.

Gegen yil icerisinde 6zellikle traktorlerde kullandiklari 48'den 105
beygir gice sahip, 3 ve 4 silindirli S8000 olarak nitelendirdikleri
motorlar Uzerinde yeni Stage-5/Faz-5 emisyon calismalarini ger-
ceklestirdiklerini bildiren Gin, sdyle konustu:

"Ulkemizin kabiliyetleri nezdinde yerli ve milli unsurlari kullanarak
hem regilasyon hem de tip onay calismalariyla ilgili TUBITAK'la
birlikte belli calismalar gerceklestirdik. TUBITAK'taki Motor M-
kemmeliyet Merkezinde motorlarimizin tip onay sertifikalarini al-
dik. Burada hem bizim hem TUBITAK tarafinin ciddi destekleriyle
akreditasyon altyapisi olusturuldu. Sonrasinda motorlarimizin,
ozellikle 4 silindirli motorlarimizin sertifikasyonlarini Motor M-
kemmeliyet Merkezinde Turk Standardlari EnstitisU tarafindan
gergeklestirdik.

17



HABERLER

18



Bu sire zarfinda regilasyonlara gegis ayni zamanda TUMOSAN'In bir 'common
rail' motora gegis sireci paralelinde devam etti. Su anda tim traktérlerimizdeki
motorlarimiz 'common rail' olacak sekilde ¢calismalarimizi yiritiyoruz. Ayni za-
manda Haziran 2022 itibariyla TUMOSAN, Ozel Endistri Bélgesi olmaya hak ka-
zandi. Bulundugumuz 1,6 milyon metrekare alan TUMOSAN Ozel Endistri Bolgesi.
Bu sUrecte gerek fabrikadaki Gretim ve kalite altyapisi, gerekse isleme operasyon-
larinda ciddi yatirimlar gergeklestirildi.

Su ana kadar yaklasik 21 milyon avroya yakin yatirim gerceklestirdik. Ozellikle mo-
tor dinamometreleri, isleme hatlari, isleme tezgahlari, robotik hatlar, askeri proje-
lerde de kullandigimiz motorlara ait 6zel isleme tezgahlari yatirnmlar gergeklesti-
rildi. TUMOSAN olarak motorlarimizi 48 beygirden 125 beygire kadar iretebiliyo-
ruz. Planlarimiz 140 beygire kadar da ¢ikarmak."

Yillik 20 bin egzoz emisyon sistemi yatirimi

Motorlarin kalifikasyonuyla beraber traktérlerde de bazi dedisiklikler oldugunu
anlatan Gun, Faz-5 motora gegisle beraber bir egzoz emisyon sistemine ihtiyag
dogdugunu, AR-GE ¢alismalari sonrasinda bu kabiliyeti Glkeye kazandirmak adina
yatirim yapma karari aldiklarini bildirdi.

Ozel Endustri Blgesinde 10 bin metrekare kapali alanda yaklasik yillik 20 bin adet
egzoz emisyon sistemi Uretecek bir fabrika kurmak icin calismalara basladiklarini
belirten Gin, su degerlendirmelerde bulundu:

"Bu calismayla beraber TUMOSAN, 45 beygirden 115 beygire kadar tim traktér se-
rilerinde yenilesmeyi, yeniden tip onay ve sertifikasyon siregleri yirGtmeyi yogun
sekilde devam ettirdi. Traktér motorlarimizin hem dinamometre hem de traktor
Uzerinde ¢esitli testleri gergeklestirildi.

2025'le beraber motorlarimizi artik Faz-5 olarak Uretmeye baslayacagimizi bura-
dan sdyleyebilirim. Onimiizdeki yil kullanicilarimiz Faz-5 motorlarimizi kullanacak "

Faz-5'in su anda alaninda Avrupa'nin en temiz motor sertifikasyonu olduguna dik-
kati ¢ceken GUn, "Karbon emisyonu disik ve Avrupa standartlarinda en gevreci
motoru Ureten bir Uretici konumunda olacadiz" dedi.

Yizde 97 yerlilik seviyesi

Volkan GUn, Turkiye'de motor Uretim tarafinda TUMOSAN'In lider konumdaki fir-
malardan oldugunu dile getirerek, sunlari kaydetti:

"Bulundugumuz sektérde genellikle yabanci menseli alt sistemler kullaniliyor. Tabi
jeopolitik cevre, sireg icerisindeki alt sistemlerin tedarik edilebilme gicligi bazi
soru isaretlerini binyesinde barindiriyor. TUMOSAN'In her daim mottosu yerli ve
milli olmasidir. TUMOSAN'In Gretmis oldugu traktérlerdeki yerlilik orani yizde 97.
Motor, transmisyon, aktarma organlari, alt sistemler dahil yizde 97 yerlilik ora-
ni yakalamis bir firmayiz. Gururla Faz-5 gegisinde de kendi motorumuzu Avrupa
seviyesine getirerek misterilerimize sunacagiz. Dolayisiyla sadece rakiplerimiz
agisindan degil, Glkemiz agisindan da kritik Uretici konumumuzu koruyacagimizi
belirtmek isterim."
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Sanayi ve Teknoloji ile
Ticaret bakanliklarinca,
isletmelerin AB
dizenlemelerine
uyumlarini
hizlandirmak ve
kriterlere uymalarini
saglamak amaciyla
hazirlanan
bilgilendirme
brosurinde, uygulama
takvimine dikkat cekildi



AB'ye ihracat
yapan sirketler
icin karbon
yogun UrUnler
konusunda mali
yUkUmlolok 1 Ocak
2026'dan itibaren
baslayacak,
bataryalar
konusunda ise
2027 yih itibariyla
dijital pasaport
uygulamasi
zorunlu olacak

Turkiye dijital ve yesil donisime odaklanirken Sanayi ve Teknoloji ile
Ticaret bakanliklari KOBI'ler ve ihracatcilara yénelik rehber niteliginde
"yesil donlsim brosiri" hazirladi.

AA muhabirinin edindigi bilgiye gore, iki bakanlik tarafindan hazirla-
nan ¢alismayla isletmelerin yesil donisim sireglerine hizli uyum sag-
lamalari ve Avrupa Birligi (AB) uygulamalarindan zarar gérmemeleri
hedefleniyor.

ihracate birliklerine de génderilen brosirde, sirece iliskin 15 soruya
kapsamli yanitlar verilirken, 6zellikle KOBI ve ihracatgilarin Avrupa Ye-
sil Mutabakati (AYM) kapsaminda izlemeleri gereken rotaya dikkat
cekiliyor.

Sanayiden finansmana, enerjiden ulastirmaya kadar bircok alanda
yapilan dizenlemelere isaret edilirken devreye alinacak uygulamalar
konusunda uyarida bulunuluyor.

Karbon yogun sektorlerde 2026'dan itibaren yeni
donem baslayacak

Buna gore, Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasi (SKDM) ile AB'ye
ihracat yapan sirketler icin karbon emisyonlarini hesaplama ve rapor-
lama zorunlulugu getirildi. Karbon yogun Grinlerin Gretiminde yayilan

karbon emisyonu icin fiyat belirlenecek ve s6z konusu mali yOkimlGlok
1 Ocak 2026'dan sonra baslayacak.
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Tekstil sektoru icin
"Surdurulebilir ve
Dongusel Tekstil
Stratejisi"nin bu vyil
sonunda uygulamaya
konulmasi, yalnizca
donusturulebilir
ambalajlarin piyasaya
arzi i¢in zorunlulugun da
2030 itibariyla devrede
olmasi 6ngorulUyor

Karbon yogun Urinler arasinda demir-ge-
lik, aliminyum, ¢imento, gUbre, hidrojen ve
elektrik sektorleri 6ne cikiyor. Bu sektorlerde
belirli Grinleri AB'ye ihrag edenler SKDM igin-
de yer aliyor.

Bu sektorlerde Avrupa'ya ihracat yapan fir-
malardan SKDM raporu kapsaminda cesitli
veriler talep edilecek.

S6z konusu raporda Urin tirlerine gore farkh
uygulamalar bulunuyor. Uriinlere iliskin mik-
tar, mense Ulke ve Uretici tesis gibi bilgilerin
yani sira emisyon bilgileri ve karbon Ucreti
tutarinin yer almasi gerekiyor.

Tasarimda sirdirilebilirlik
esas olacak

Yeni dénemin 6ne c¢cikacak noktalarindan biri
de siUrdurilebilir Grin inisiyatifi olacak.

Bu kapsamda, gida, yem ve medikal Grinler
disinda kalan tm Urin gruplari igin tasarim-
da surdirulebilirlik, daha az enerji ve kaynak
tUketme, uzun 6mirli ve geri dénistirilebi-
lir olma piyasaya arz kosulu sayilacak.
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Soyaq, sigir eti,

palm yagi, ahsap
ve agag Urunleri,
kakao, kahve ve
bunlardan elde
edilen belirli Orinleri
Uretimde girdi
olarak kullanan
cikolata, mobilya,
lastik ve deri gibi
sektorlerde de
ormansizlastirmanin
onlenmesine dair
o6zen yukomlulugu
beyani da bu yildan
itibaren devreye
girdi.

AB dijital Urin pasaportu yolda

Ote yandan, éncelikli olarak demir celik, aliminyum, hazir giyim ve ayakkabi
basta olmak Uzere tekstil Grinleri, mobilya, lastik, deterjan, boya, mineral
yagd, kimyasal, bilgi teknolojileri cihazlari ile enerji yogun Urinlerde ekolojik
tasarim kurallari belirlenmesi planlaniyor.

AB pazarina giriste, s6z konusu Urinlerin "yasam déngulerine" iliskin bilgi-
lerin yer alacagi "dijital Grin pasaportu” uygulamasinin hayata gecirilmesi
ongoriliyor.

Bu bilgilere, Urinlerin Uzerinde veya beraberinde gelecek karekodla erisile-
cek.

Halihazirda AB'de gegerli bir dijital Orin pasaportu bulunmazken Tirk ihra-
catgilarin mevzuatlarda belirlenecek ekolojik tasarim kurallarina uyum sag-
lamasi, dijital Urin pasaportu igin gerekli verileri temin etmesi dnem tasiyor.

Bataryalarda ise 2027 yili itibariyla AB pazarina giriste "dijital batarya pa-
saportu" uygulamasi zorunlu hale gelecek.

Tekstil ve hazir giyim sektorleri de donisime
odaklandi

AB, iklim degisikliginin etkileri nedeniyle tekstil ve hazir giyim sektérini on-
celikli alanlardan biri olarak belirledi.

Bu kapsamda, "SUrdirilebilir ve DongUsel Tekstil Stratejisi"nin bu yil sonun-
da uygulamaya alinmasi ve 2030 itibariyla zorunlu uygulamalarin devreye
girmesi bekleniyor.

Stratejiye gore, pazara sunulacak tekstil Grinlerinin uzun 6murli ve geri do-
nUstUrilebilir olmasi, gevreye zararli kimyasal icermemesi, bUyUk 6l¢ide geri
doénUsturilmis liflerden, sosyal haklara ve ¢evreye halel getirmeden retil-
mesi, "fast fashion" (hizl moda) egdiliminin sona ermesi, yeniden kullanim ve
tamir imkanlarinin yayginlasmasi ve yenilikgi liften life geri dénisim kapasi-
tesinin artirlmasi amaglaniyor.

Plastik ambalajlar icin 2030'da yeni asama

AB, 2030 itibariyla yalnizca geri donistirilebilir ambalajlarin piyasaya arz
edilmesini zorunlu hale getirecek.

Plastik ambalajlarin tirine gore de asgari geri déonistirilmis plastik icer-
mesi gibi pazara giris kurallarinin ayni dénemde uygulamaya alinmasi plan-
laniyor.

Ote yandan, soya, sidir eti, palm yadi, ahsap ve a§ag irinleri, kakao, kahve
ve bunlardan elde edilen belirli Grinleri Gretimde girdi olarak kullanan giko-
lata, mobilya, lastik ve deri gibi sektérlerde de ormansizlastirmanin énlen-
mesine dair 6zen yUkimI0lUgu beyani da bu yildan itibaren devreye girdi.
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Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgindan
Planh Alanlar imar

Yonetmeligine iliskin
aciklama
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Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Planli Alanlar
imar Yénetmeligi'nde yapilan degisiklikle binalarda yag-
mur suyu ve gri su kullanimindan Yesil Sertifika'ya, elekt-
rikli araglar i¢in kurulacak sarj Unitelerinden engelsiz ¢o-
cuk oyun alanlarina kadar pek ¢ok baslikta gincellemeye
gidildigini bildirdi.

Bakanliktan yapilan agiklomaya gore, Resmi Gazete'de
yayimlanan, Mesleki Hizmetler Genel MidUrligince hazir-
lanan Planli Alanlar imar Yénetmeliginde Degisiklik Yapil-
masina Dair Yonetmelik ile binalarda yagmur suyu ve gri
su kullanimindan Yesil Sertifika'ya, elektrikli araglar igin
kurulacak sarj Unitelerinden engelsiz ¢ocuk oyun alanlari-
na kadar pek ¢ok baslikta gincellemeye gidildi.

Buna gore, 1 Ocak 2026'dan sonra yapilacak belli bUyUk-
|Uk ve tipteki 6zel ve kamu binalarinda yagmur suyu ve gri
su sistemlerinin kurulumu zorunlu olacak.

Gri su (dus, kivet ve el-yUz yikama lavabolarindan elde
edilen sular) ise aritilarak sadece tuvalet rezervuarlarinda
kullanilacak. Gri su sistemleri, yatak sayisi 200'den fazla
olan konaklama tesisleri, yapi insaat alani 10 bin metre-
kareden biyUk olan alisveris merkezleri ve yapi insaat ala-
ni 30 bin metrekareden biyik kamu binalarinda zorunlu
olacak.

Bu sekilde binalarda yillik ortalama 4 milyon metrekip su
tasarrufu saglanarak, yagmur suyu ve gri su sistemleriyle
1,5 yilda Mogan GolU kadar sudan tasarruf edilmesi he-
defleniyor.

Yonetmelikteki degisiklik
yagmur suyu ve gri su ku
Yesil Sertifika'ya, elektrik

1 Ocak 2026'dan
sonra yapilacak
belli bUyUklUk ve
tipteki &zel ve
kamu binalarinda
yagmur suyu

ve gri su
sistemlerinin
kurulumu zorunlu
olacak.

e binalarda
lanimindan
| araclaricin

kurulacak sarj Unitelerinden engelsiz
cocuk oyun alanlarina kadar pek ¢cok
baslikta gincellemeye gidildi
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Keban Baraji'nin 1 ayda Urettigi enerji kadar
tasarruf saglanacak

Gincellemeyle 2026'dan sonra insa edilecek, toplam insaat ala-
ni 10 bin metrekarenin Uzerinde olan yeni kamu binalarinin Yesil
Sertifika'ya (YeS-TR) sahip olmasi zorunlu hale getirilecek. Bu kap-
samda, yilhk yaklasik 600 milyon kilovatsaat enerji kazanimi ile
Keban Baraji'nin 1 ayda Urettigi enerji kadar tasarruf saglanmis
olacak.

Degisiklikle 8 donUm orman alanina es deger 50 milyon kilogram
sera gazi azaltimi ile 800 milyon TL tasarruf elde edilecek. YeS-TR
sahibi binalarda, geri donisimli malzeme kullanimiyla ekonomik
kayiplarin 6niine gegilecek. Cevre etiketli, kimyasal ve radyasyon
salimi az malzeme kullanimiyla da daha konforlu ve saglikli yapi-
lar insa edilecek.

Degisiklige gore, 2 bin 500 metrekare ve Uzeri park alanlarinin en
az yizde 4'Unin engelli cocuklarin kullanimina sunulmasi zorunlu
tutulacak. Bu alanlar, sadece engelli cocuklar igin degil tim ¢ocuk-
larin ayni alanda beraber oynayabilecekleri sekilde tasarlanacak.

Yapi ruhsati ve yapi kullanma izin belgelerinde
revizyon

Yapi Ruhsati ve Yapi Kullanma izin Belgesi Formlarinda artik elekt-
rikli arag¢ sarj Unitesi, glnes enerji sistemi, rizgar enerji sistemi,
kojenerasyon gibi tesisatlarin bulunup bulunmadigi bilgisi yer ala-
cak. Boylece kat malikleri ve olasi alicilar yapida hangi sistemlerin
bulundugu bilgisine belgeler Gzerinden vakif olacak, ilgili idarele-
rin de denetimlerinin aksamamasi saglanacak.

Elektrikli araglar igin sarj Unitelerinin kurulumu

Yerlesim alanlarinda elektrikli araglar i¢in sarj Unitelerinin kurulu-
mu kolaylastirilacak.

Site ve apartman otoparklarinda sarj Unitelerinin kurulumu igin zo-
runlu olan elektrik tesisati ruhsata tabi olmayacak. Dizenleme ile
elektrikli arag sarj Uniteleri kurulumu igin proje, imza gibi siregler
sadelestirilmis olacak.

Rizgar turbinlerinin kurulumu ile ilgili esaslar

Yoénetmelikte, rizgar tirbinlerinin kurulumu ile ilgili esaslara da
yeni standartlar getirilecek.

Buna gore, rizgar gilini tasiyan beton kaidenin zemin ve altin-
da kapladigi alan ile rizgar guluni tasiyan kulenin yizey alaninin
toplami insaat alani olarak hesaplanacak ve yapi ruhsati harci bu
alan ile metrekare birim bedeli ¢arpilmak suretiyle belirlenecek.

HABERLER



Binalarin yapiminda kullanilan malzemelerin ve ortaya ¢ikan atikla-
rin gevreye en az zarari verecek bicimde kullaniimasi igin bir veri ta-
bani hazirligr yapilacak. Binalarin Yasam DongisiU Degerlendirmesi
(YDD) i¢in ¢calismalar yapilacak. Binalarin yasam déngisiundeki kar-
bon ayak izi hesaplanacak ve sinirlandirilacak. Bina yasam déngui-
sine ait veriler dijital ortama aktarilacak. Ug boyutlu yapi modelleri
ile gorsellestirilip yonetilmesi saglanacak. Bu sayede ruhsat ve onay
sUregleri dijital ortamda gergeklestirilebilecek.

Bakan Kurum'dan yonetmelige iliskin paylasim

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani Murat Kurum, yénetme-
lige iliskin sosyal medya hesabindan yaptigi paylasimda, sunlari
kaydetti:

"Vatandasimizin hayatini daha da kolaylastiracak, daha yesil bir
cevre hedefiyle yeni, gi¢lU bir adim attik. Resmi Gazete'de yayimla-
nan 'Planli Alanlar imquénetmeIigi'miz, geri donisimu, kamu bina-
larinda ¢evre dostu tasarrufu esas alacak, 2053 Net Sifir Emisyon ve
Yesil DonUsUm hedefimize buyuk katki saglayacak.
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Dogal

minerallerden

yanmaz
ahsap uretti

Kayserili girisimcinin
kadmiyum, zirkonyum,
aliminyum oksit ve
silisyum minerallerinin
karisimini presleme
yontemiyle elde ettigi
yUksek i1si ve neme
dayanikli, duman
¢cikarmayan ahsap, TSE'nin
testlerini basariyla gecti

HABERLER

Almanya'dan 2011'de memleketi Kayseri'ye
dénen Muhammet Aydin, kurdugu isletmede
dogal minerallerden neme ve 1000 derecenin
Uzerindeki sicakliga dayanikli ahsap Uretti.

Yurt disinda edindigi bilgi ve birikimini Glkesine
kazandirmak isteyen 46 yasindaki Aydin, Kay-
seri'de folyo Uretimi yapan isletme kurdu.

Bir sUre sonra UrUnlerini yurt disina satmaya
baslayan Aydin, 2020'de italya'daki bir yat fir-
masinin yanmaz kaplama malzeme talebinde
bulunmasi Gzerine AR-GE ¢calismasiyla bu ala-
na yoneldi.

ilk denemelerini folyoyla yapan Aydin ve ekibi,
folyonun yUksek isilarda erimesi Uzerine kim-
yasal kullanmadan kadmiyum, zirkonyum, als-
minyum oksit ve silisyumdan yanmayan ahsap
malzeme Uretti.



Turk Standardlar Enstitisine (TSE) basvuran Aydin'in Grini, yangina dayanim testlerini gegerek 13501-1+A1 bel-
gesini aldi.

Girisimci Muhammet Aydin, AA muhabirine, Almanya'da is¢i bir babanin oglu olarak dinyaya geldigini, Universitede
isletme egitimi alip farkh sektorlerde ¢alistigini soyledi.

Almanya'da ortaokulu bitirdikten sonra 1996 yilinda ailesiyle Tirkiye'ye donduklerini ifade eden Aydin, "2003 yi-
linda tekrar Universite egitimi igin Almanya'ya gittim. Orada farkli sektérlerde ¢alistiktan sonra yeniden Tirkiye'ye
doéndigimde bilgi ve birikimimi buraya getirdim" dedi.

"1000 derecenin Uzerindeki sicakliga dayanikli bir malzeme"

Kayseri'de 2013 yilinda kendi firmasini kurarak folyo iretimine basladigini, italya'dan aldi§i bir siparisle farkl sek-
tore adim attigini anlatan Aydin, soyle konustu:

"2020'de italya'dan bir yat firmasi bizden yanmaz bir kaplama istedi. ilk asamada bunu folyo ile yapmaya calistik
ama yiksek isilara dayanmadi. Bu dogrultuda yangin givenligini 6n plana ¢ikarabilecek yeni bir Grin ¢ikarabildik.
Uretmis oldugumuz tahtalarin tamami, ahsap ve MDF'nin disinda olup dogal. Yapistirici olmayan, duman atmayan,
1000 derecenin izerindeki sicakhiga dayanikl bir malzeme elde edebildik. icerisinde tamamen mineraller var. Kad-
miyum, zirkonyum, alUminyum oksit, silisyum gibi minerallerden olusan karisimi presleme yontemiyle elde ettigimiz
bir Urin. istedigimiz kalipta ve sekilde presleyebiliyor, hamur halinde elde edebiliyoruz. Yanginlarda dumandan
zehirlenerek 6lumler ¢ok oluyor. Biz burada duman handikabini ortadan kaldiriyoruz. Yanginin ilerlemesini de en-
gelleyerek buyik avantajlar elde ediyoruz.
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Yanmaz ahsap italya'da bir yat firmasinin
Urinlerine uvygulaniyor

Aydin, AR-GE ¢alismasinin ardindan 2022 yilinda Uretimi gergek-
lestirdiklerini ve TSE'nin testlerini gectiklerini ifade etti.

Testleri gegtikten sonra UrinUn patentini de aldiklarini anlatan
Aydin, sunlari kaydetti:

"TSE'de yapilan testlerde neme, i1siya ve suya dayanikli oldugu
tespit edildi. 13501-1 testlerinin en Ust sinifi olan +A1 belgesini al-
dik. TSE, 850 ile 1050 derece arasinda 3 saat boyunca teste tabi
tuttu. Testin siresi o kadardi. Yaptigimiz Grin 1000 derecenin
Uzerindeki aleve dayaniklidir ve kesinlikle zaman kisitlamasi yok-
tur. Biz bu 0rin0 yerli olarak yaptik. Bu siniflandirmada standart-
larin otesinde oldugu igin mobilya Uretimine girerek dosya do-
laplari Urettik. Bina kaplamalari ile otellerde, kamu dairelerinde
yangin ¢ikis kapilarinda uygulanabilir hale getirdik. Bu sekilde
de Uretimimize devam ediyoruz. Su anda italya'da bir yat firma-
sinin Urinlerinde bunu uyguluyoruz. Kullanim alanlarini genislet-
mek istiyoruz. Ozellikle kiymetli evraklarin saklandigi dolaplarda
agirlik konusunda 6ndeyiz. Muadili olan bu sinifta Avrupa ve
ABD Ureticisinin dosya dolaplari 250 kilogramdan baslarken biz
94 kilograma dusirebildik."

Aydin, ilerleyen siregte GrinUn savunma sanayisi ve kamu alan-

larinda kullaniimasini saglamak istediklerini sézlerine ekledi.

Girisimci
Muhammet Aydin:
"TSE'de yapilan
testlerde UrUnUn
neme, ISIyd ve suyad
dayanikli oldugu
tespit edildi. 13501-
1 testlerinin en

Ust sinifi olan +AT
belgesini aldik.
TSE, 850 ile 1050
derece arasinda 3
saat boyunca teste
tabi tuttu”

HABERLER



Iklim Dostu Kuruluslari
belgelendiriyoruz

iklim Dostu Kurulus Belgelendirme Programi'nda, iklim degisikligi ile miicadele
kapsaminda kuruluslarin, sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik calismalar
yaparak raporlama ve dogrulama gerceklestirmesini ve karbon kredisi tedariki ile
yenilenebilir enerji sektoriine katkida bulunmalarini saghyoruz.

© 4440873

cevreselgozetim@tse.org.tr
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Motorlu arac
saticilarindan
tuketicilere "yetki
belgesine sahip
saticilari tercih
edin" onerisi

HABERLER

Motorlu Arag¢ Saticilari Federasyonu
(MASFED) Baskani Aydin Erkog, arag sa-
tin almak isteyenlerin, otomotiv ticaret
merkezlerinden ve yetki belgesine sa-
hip motorlu arag saticilarindan alisveris
yapmalari durumunda herhangi bir so-
runla karsilasmayacaklarini bildirdi.

Erkog, yaptigi yazih agiklomada, oto-
mobil ve diger tasit alisverislerinde yetki
belgesinin bulunmasinin énemini vurgu-
ladh.

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafin-
dan yayimlanan motorlu kara tasitlar
istatistiklerine gore, gegen vyil, noterler
araciligiyla 7 milyondan fazlasi otomo-
bil olan 10,7 milyon tasitin devir yoluy-
la el degistirdigine dikkati ¢eken Erkog,
ikinci el tasit pazarinda devirlerin yillik
bazda arttigini belirtti.



Erkog, 2024'0n ilk yarisindaki satislarda yasanan azalisa isaret
ederek, yilin ikinci yarisinda ise piyasada canlanma gorildigu-
n0 bildirdi.

Otomobil satislarinda istanbul'un ilk sirada yer aldigini ifade
eden Erkog, bu ili Ankara ve izmir'in takip ettigini kaydetti.

Erkog, vatandaslarin finansmana erisimde yasadiklari sikintila-
ra da degdinerek, bankalarin uyguladidi kredi faiz oranlarinin
yUksek oldugunu dile getirdi.

Tasit kredilerinde vadenin disik oldugunu aktaran Erkog, "Bun-
dan dolayr maalesef piyasada durgunluk var. Ancak pandemi
sonrasi arz disikligi ve arag bulunabilirliginin zorlasmasi,
stokgularin ortaya ¢ikmasi gibi nedenlerle yikselen fiyatlar da
yUzde 20'lerin Uzerinde geri geldi. Artik araglar ger¢ek degerin-
den satiliyor" degerlendirmesinde bulundu.

Bitceye uygun arag¢ alma tavsiyesi

Maliyet artislari, satin alma gicinin dismesi ve faiz oranlarin-
da 6nemli indirim olmayisi gibi nedenlerle sifir arag fiyatlarinin
yUkselebilecegini bildiren Erkog, séyle devam etti:

"Bununla talebin sifirdan ikinci ele kayacagini ve ikinci elde de
fiyatlarin artmasina sebep olacagini disiniyoruz. ihtiyag sahi-
bi vatandaslarimiza bu dénemde ihtiyaglarini karsilamalarini,
bitcelerine uygun araci almalarini tavsiye ediyoruz.”

"Ekspertiz merkezinin TSE standartlarina
uvygunlugu kontrol edilmeli"

Erkog, otomobil satislarinda uygun fiyatlar nedeniyle alim sa-
timlarin hiz kazanacagini ifade ederek, bilmedikleri kisilerle ti-
caret yapmamalari konusunda vatandaslari uyardi.

ilan sitelerinde "cazip" fiyatlarla kapora dolandiriciligr yapildi-
gini belirten Erkog, sunlar kaydetti:

"Tuketiciler, karsilarinda muhatap bulabilecekleri otomotiv ti-
caret merkezlerinden, yetki belgesine sahip motorlu ara¢ sati-
cllarindan alisveris yaparlarsa herhangi sorun yasamazlar. Ayni
sekilde satin alacaklari araci ekspertiz merkezlerine gotirirken
s6z konusu merkezin TSE standartlarina uygunlugunu kontrol
etmeleri de son derece 6nemli. Firmalarin, ekspertiz yaptiklar
araglara garanti vermesi, tiketicilerin bunu talep etmesi bu ko-
nularda da yasanan magduriyetlerin 6nine gececek. Ekspertiz
merkezleri igin de bir standart getirilmesi konusunda ilgili mer-
cilerle gérismelerimiz siurUyor."

Motorlu Arac
Saticilari Federasyonu
Baskani Aydin

Erkoc: "TUketiciler,
karsilarinda muhatap
bulabilecekleri
otomotiv ticaret
merkezlerinden,
yetki belgesine
sahip motorlu

arac saticilarindan
alisveris yaparlarsa
herhangi sorun
yasamazlar.

Ayni sekilde

satin alacaklari
araci ekspertiz
merkezlerine
goturirken soz
konusu merkezin
TSE standartlarina
uygunlugunu kontrol
etmeleri de son
derece onemli”
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Otonom araclarin
sUrus sistemine yonelik
duzenleme yapild

DUzenleme, Avrupa Birligi standartlarina gore
hazirlanirken, otonom surus sistemlerine iliskin tip

onayi U¢ senaryo kapsaminda degerlendirilecek

HABERLER



Otonom araglarin test prosedirleri,
teknik ve onay sireclerine iliskin usul
ve esaslar belirlendi.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ta-
rafindan hazirlanan Tam Otonom
Araclarin Otonom Siris Sistemine
iliskin Motorlu Araclarin Tip Onayi
Hakkinda Yénetmelik, Resmi Gaze-
te'de yayimlanarak yirirlige girdi.

Buna gore, N (en az dort tekerlekli,
motorlu yUk tasima araglar) ve M
(moped) kategorisindeki araglarin
otonom siris sistemi ile donatil-
masina ve bu sistemlere iliskin tip
onayi i¢in ozel test prosedurleri ve
teknik gerekliliklere iliskin hukimler
ve bunlarin uygulanmasina ait usul
ve esaslar belirlendi.

Yonetmelik Avrupa Birligi standart-
larina goére hazirlanirken, otonom

sUrUs sistemlerinin de yasal cerceve-
si cizildi.

Otonom sirUs sistemlerine iliskin tip
onayi U¢ senaryo kapsaminda de-
Jerlendirilecek. Bu kapsamda, belir-
lenmis alanlarda insan ve mal tasi-
macilidi i¢cin imal edilen tam otonom
araglar, sabit gizergdh arasinda
¢alisanlar ile belirli otopark tesisle-
rinde otonom park sistemini kulla-
nan araglar yer alacak.

Tam otonom aracin tip onayi bas-
vurusunda otonom siris sistemine
iliskin bilgiler verilecek. Teknik 6zel-
likler, onay kuruluslarn veya teknik
servisleri tarafindan degerlendirme-
ye tabi tutulacak.

Yonetmelikte, ayrica siris sirasinda
trafikte yasanacak senaryolara da
yer verildi.
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Evde, tarlada ve
sanayide

su kayiplarinin
onlenmesi

Icin uzmanindan

oneriler
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Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Halim Orta: “Sanayide
kullandigimiz ve atik suya donisen suyun sadece
yuzde 5'ini antabiliyoruz. Eski teknolojiler, yeni
teknolojilere gdre birkac¢ kat daha fazla su kullanarak
Uretim yapiyor, bu nedenle suyu daha verimli
kullonmamiz ve atik suyun aritilmasi icin gerekli

yatirimlar yapmamiz gerekiyor”
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Meteoroloji Genel Midirligu verilerine gore, 1
Ekim 2023-31 Temmuz 2024 déneminde Turkiye'nin
su yilh yagislari, 549,3 milimetre ile hem mevsim
normalinin hem de gegen yilki yadislarin Uzerinde
gergeklesti. Mevsim normali 533,7 milimetreyken
gegen yilin ayni dénemindeki yagis miktari 517,3
milimetre olarak dlcGImUstU.

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakilte-
si Biyosistem MUhendisligi Arazi ve Su Kaynaklari
Ana Bilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr. Halim Orta,
Anadolu Ajansina, dinyada oldugu gibi Tirkiye'de
de suyun biyUk bir kisminin tarimda kullanildigini
ve bu kullanimin daha verimli hale getirilmesi ge-
rektigini soyledi.

Turkiye'de suyun yizde 74 ila yizde 75'inin tarim-
sal sulamada, yUzde 13'Unin evsel kullanimda ve
yUzde 13'0Onin ise sanayide tuketildigini bildiren
Orta, tarimsal sulama yontemlerinin modernize
edilerek su israfinin azaltilabilecedini kaydetti.

Turkiye'de tarimsal sulamanin agirhkl olarak yi-
zey sulama yontemleriyle yapildigini aktaran Orta,
bu yontemde suyun agik kanallar Gzerinden tasin-
digini, bu nedenle buharlasma ve sizma yoluyla
ciddi su kayiplari yasandigini anlatti.

Orta, soyle devam etti:

“Kaynaktan alinan suyun sadece yarisi bitkinin
kok bolgesine ulasabiliyor. Yani, tarimsal sulama-
da kaynagimizdan aldigimiz 100 litre suyun yal-
nizca 50 litresi bitkiler tarafindan kullanilabiliyor.
Yagmurlama, damla sulama ve hatta toprak alti
damla sulama gibi gelismis yontemlere gegmeliyiz.
Bu yontemler suyun dogrudan bitki kok bdlgesine
iletilmesini saglayarak israfi énler. iletim hatlari-
mizi kapall boru sistemlerine dénustirmeliyiz, bu
sayede tarimda kullandigimiz 40 milyar metrekip
suyun yarisini tasarruf edebiliriz. Bu miktar, sanayi
ve sehir kullanimindan daha fazla suya denk gelir”

Evlerde ve sanayide su tuketimi

Sehirlerde suyun yaklasik 3'te 1'inin eski altyapi
sistemleri, kacak su kullanimi ve kontrolsiz bahce
sulamalari nedeniyle kaybolduguna deginen Orta,
“Suyu verimli kullanmak icin bina sacaklarina ve
beton zeminlere disen yagmur suyunun tek dam-



lasini dahi kaybetmememiz gerekiyor. Site bahge-
lerinin altina devasa su depolari insa ederek bu
sulart kullanmaliyiz. Evlerde mutlaka c¢ift desar;j
hatti bulunmali; biri sebze, meyve yikadigimiz te-
miz suyu sifon ve bahge sulamasi gibi islerde kul-
lanmak igin, digeri ise tekrar kullanilamayacak atik
sular icin olmal” dedi.

Sanayi sektoérinde de su kullaniminda ciddi sorun-
lar yasandigini isaret eden Orta, eski teknolojilerin
kullanimi nedeniyle su israfinin arttigini vurguladi.

Sanayide kullanilan suyun geri kazanimi konusun-
da ciddi eksiklikler olduguna dikkati ¢eken Orta,
“Kullandigimiz ve atik suya dénisen suyun sadece
yUzde 5'ini aritabiliyoruz. Eski teknolojiler, yeni tek-
nolojilere goére birkag¢ kat daha fazla su kullanarak
Uretim yapiyor, bu nedenle suyu daha verimli kul-
lanmamiz ve atik suyun aritilmasi igin gerekli yati-
rimlari yapmamiz gerekiyor” diye konustu.

Fabrikalarin suyu tek bir islemde kullanmak yerine,
ABD ve Avrupa’da oldugu gibi 18-20 farkl islemde
kullanip aritarak dogdal kaynadina geri birakma-
si gerektigini ifade eden Orta, bu yontemin hem
su tasarrufu saglayacadini hem de ¢evre kirliligini
azaltacagini dile getirdi.

Yagmur suyunun daha etkin kullaniimasi gerekti-
ginin altini gizen Orta, sozlerini séyle tamamladi:

"Gelecekte su kithigiyla karsilasmamak igin bugin-
den 6nlemlerimizi almaliyiz. 2040 yilinda Glkemiz-
de ciddi bir kuraklik afeti bekleniyor ve bu goclere
neden olabilecek dizeyde bir kuraklik olabilir, bu
nedenle suyun her damlasini korumali ve israfi 6n-
lemeliyiz. Ekosistemi bozmayan baraj ve géletler
insa edilmeli, buralarda yagmur suyunu toplaya-
rak igme, kullanma ve tarimsal sulama gibi ihtiyag-
lar giderilmeli. Sehirlerde, sitelerde sarni¢ benzeri
sistemler yapilmali ve yagmur suyu bu sistemlerde
toplanarak havuzlarda, bahge sulamasinda ve
yangin koruma tedbirlerinde kullaniimal. Turki-
ye'nin su kaynaklarini verimli kullanabilmesi igin,
su yonetiminde modern ve sUrdirilebilir yaklasim-
larin benimsenmesi gerektigi ortaya konuluyor. Bu
dogrultuda atilacak her adim, gelecekte su kithgi
ve kuraklik gibi felaketlerin 6nlenmesine katki sag-
layacaktir”
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Turkiye, su stresine karsi
onlemler aliyor

Turkiye Su EnstitUsU Baskani LUtfi Akca:

"Su seferberligi yalnizca ciftciye degil, cocuklarin

egitimine kadar uzaniyor. Su konusunun dneminin
farkindahgiyla Glkemizin buton ilgili kurumlari bu

baglamda calismalarini gerceklestiriyor”

40 HABERLER



Turkiye, iklim degisikligi, artan su talebi, tarimda kont-
rolsUz sulama gibi nedenlerle "su stresi" yasayan Ulkeler
arasinda yer alirken, ayni zamanda yeni su projeleri gelis-
tirerek bu sorun icin énlemler gelistiriyor.

Kuresel iklim degisikliginin yol actigi sicaklk artisi ve di-
zensiz yagdis rejimleri, mevcut tath su kaynaklarinin miktar
ve kalite agisindan azalmasina neden olarak, 6zellikle ku-
rak ve yari kurak bolgelerde su kithgi riskinin her gegen
gin artmasina neden oluyor.

Turkiye de bu sebeplerle, su kaynaklarinin nifusun ihti-
yaglarini karsilamada yetersiz kalmasi anlamina gelen su
stresiyle karsi karsiya kalan Glkeler arasinda bulunuyor.

AA muhabirinin Dinya Kaynaklari Enstitisi (WRI) rapo-
rundan derledigi verilere gore, 2040 itibariyla 33 Ulke
"cok yUksek" dizeyde su stresiyle karsi karsiya kalacak.

S6z konusu rapora gore, su stresi seviyesi 5 Uzerinden 5
olarak degerlendirilen Ulkeler sinifini Bahreyn, Kuveyt, Ka-
tar, San Marino, Singapur, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE),
Filistin ve israil olusturuyor.

Raporda, gelecek yillarda su sikintisi yasamasi beklenen
Ulkelerin ise Turkiye, Yunanistan, iqunyo, Tunus, Azerbay-
can, Fas, Pakistan, Sili ve Tirkmenistan oldugu ifade edi-
liyor.

Su seferberligi kapsaminda farkindalik
yaratiliyor

Turkiye, bu sorunun giderilmesi ve gelecek nesillerin ya-
sam kalitesinin artirilabilmesi icin ¢esitli kurum ve kurulus-
larla birgok projeye imza atiyor.

Bu kapsamda Devlet Su isleri (DSi), 3 tarafi denizlerle cev-
rili olan Turkiye'nin kaynaklarini daha verimli kullanmasi
amaciyla yeni su projeleri gelistiriyor. 2024'te tamamla-
nan projeler arasinda 41 baraj, 17 gélet ve bent, 18 yeralti
baraji, 87 sulama tesisi, 15 toplulastirma projesi, 26 icme
suyu tesisi, 6 hidroelektrik santral (HES) ve 367 taskin ko-
ruma tesisi bulunuyor.

S6z konusu projelerle 230,74 hektometrekip (hm3) su de-
polanirken, 103 bin 116 hektar alan sulamaya acildi, 14 bin
345 hektar sulama alani yenilendi ve 231,48 hm3/yil icme
suyu saglandi. Calismalarla 63,78 megavat kurulu gicin-
de HES tesisi devreye alindi ve 2 bin 262 hektar arazi tas-
kinlardan korundu.
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"Su, stratejik bir deger olarak
gorulmeli”

Turkiye Su EnstitUsU (SUEN) Baskani LUtfi Akca,
AA muhabirine yaptigi degerlendirmede, Torki-
ye'nin iklim degisikligi ve artan nUfus nedeniyle
su kaynaklari agisindan giderek daha ¢ok risk
altinda oldugunu belirtti.

Tarim ve Orman Bakanhginin 2023'te baslatti-
g1 Su Verimliligi Seferberligi kapsaminda suyun
daha verimli kullaniimasinin hedeflendigini ak-
taran Akca, suyun artik stratejik bir deger ola-
rak gorulmesi gerektigini vurguladi.

Akca, Turkiye'nin "su fakiri" dedil, su stresi ya-
sayan Ulkeler arasinda oldugunu ifade ederek,
"Su miktarindan ¢ok su yonetimi ve kullanim
alanlari énemli. Ozellikle tarimda kullandigimiz
suyu hem azaltmal hem de verimini artirmali-
yiz" dedi.

Turkiye'de su kullaniminin bUyUk bir kisminin
tarimda  kullanildigi bilgisini paylasan Akca,
"Kapali boru sistemleri ile basingh sulamalara,
yiUzeysel sulomadan modern sulama teknikle-
rine yogunlasmis durumdayiz. Su konusunun
oneminin farkindahdiyla Glkemizin bitin ilgili
kurumlarn bu baglamda ¢alismalarini gercek-
lestiriyor" degerlendirmesinde bulundu.

Akca, Tarim ve Orman Bakanliginin yirittigo
seferberligin sadece tarimi degil, igme suyu,
sanayi ve bireysel tiketimi de kapsadigini be-
lirterek, "Bu seferberlik yalnizca ciftciye degil,
¢ocuklarin egitimine kadar uzaniyor" ifadesini
kullandi.

Ote yandan, iklim degisikliginin etkisiyle azalan
yadislar ve artan sicakliklar nedeniyle barajlar-
da yeteri kadar su birikmedigine dikkati ¢ceken
Akca, "Kurak dénemlerde barajlarin dolama-
masi nedeniyle enerji Uretimini de etkiliyor. Yeni
gelismekte olan ve Turkiye'de baslatilan yizer
GUnes Enerjisi Santrali (GES) sistemleri buhar-
lasmayi azaltmakla birlikte enerji Gretimine de
katki saghyor" diye konustu.

HABERLER

DUnya Kaynaklari EnstitUsunin
(WRI) raporuna gore, 2040
itibariyla 33 Ulke "¢ok

yUksek" duzeyde su stresiyle
karsi karsiya kalacak. Soz
konusu rapora gore, su stresi
seviyesi 5 Uzerinden 5 olarak
degerlendirilen Ulkeler sinifini
Bahreyn, Kuveyt, Katar, San
Marino, Singapur, Birlesik Arap
Emirlikleri (BAE), Filistin ve israil
olusturuyor. Raporda, gelecek
yillarda su sikintisi yasamasi
beklenen Ulkelerin ise Turkiye,
Yunanistan, ispanya, Tunus,
Azerbaycan, Fas, Pakistan, Sili
ve Turkmenistan oldugu ifade
ediliyor.
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Hidrojen Uretim, tasimo
ve depo\anmasmdo
verli ve milli ekipmanlar
gelistirilecek
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2025 Yili Cumhurbaskanhgi
Yillik Programi'na gore,

yesil hidrojen Uretiminin
saglanabilmesi igin yerli
elektrolizor gelistiriimesine
yonelik calismalar yapilacak.
Hidrojen deger zincirindeki
Uretim, depolama, tasima

ve kullanimina yonelik milli
ekipman gelistirilecek.

Yesil donUsUmde hidrojen deder zincirindeki Uretim, depola-
ma, tasima ve sanayi kullaniminda gerekli bilesen, ekipman
ve sistemlerin yerli ve milli imkanlarla gelistirilmesi ve ticariles-
tirilmesi desteklenecek.

AA muhabirinin "2025 Yili Cumhurbaskanhgi Yillik Programi”n-
dan yaptigi derlemeye gore, basta yesil hidrojen olmak Gzere
hidrojen teknolojilerinin ve altyapisinin gelistiriimesine yonelik
calismalar yapilacak ve ihtiyag duyulan alanlarda uluslararasi
is birlikleri desteklenecek.

2023'te yayimlanan Turkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve
Yol Haritasi'nda yer alan hedefler kapsaminda temiz hidrojen
Uretim, depolama ve sivilastirma teknolojileri ile yakit hicresi
teknolojilerinin gelistiriimesine iliskin projelerin desteklenme-
sine yonelik ¢alismalar yiritilmistu.

Yeni yilda ise yesil donUsUmde hidrojen deder zincirindeki Ure-
tim, depolama, tasima ve sanayi kullaniminda gerekli bilesen,
ekipman ve sistemlerin yerli ve milli imkanlarla gelistiriimesi ve
ticarilestirilmesi desteklenecek, yesil hidrojen Uretiminin sag-
lanabilmesi igin yerli elektrolizér gelistirilmesine yonelik ¢alis-
malar yapilacak.
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Bu kapsamda, "Giney Marmara Hidrojen Kiyisi Platformu Yesil Hid-
rojen Uretim Tesisi Projesi" ve "Yakit Pili ve Elektrolizér Teknolojileri
Gelistirme ve Test Merkezi Projesi" kapsaminda 30 kilovat kapasiteli
PEM elektrolizor hidrojen Uretim tesisinin tasarimi, imalati ve testleri
tamamlanarak saha uygulamasi gergeklestirilecek.

PEM elektrolizorler ile suyun elektrolizi saglanarak hidrojenin temiz,
cevreci ve verimli bir sekilde Uretimi gergeklestirilmesi amaglaniyor.

Ayrica, 250 kilovat PEM Elektrolizor Gelistirilmesi projesi kapsaminda
olcek biyitme amagh modil tasarimi ve bilesen gelistirme ¢alisma-
lari yOritilecek.

Hidrojen tasima ve depolanmasina yonelik AR-GE
calismalari sirdirilecek

Program kapsaminda, hidrojenin tasinmasina ve depolanmasina yo-
nelik Ar-Ge calismalari sirdirilecek. Bu kapsamda hidrojenin depo-
lanmasi ve hidrojenden yesil amonyak Uretimi konularinda ilgili pay-
daslarla proje ¢agrisi galismalarr yurUtilecek.
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Yakit pilli agir ticari arag platformu igin tahrik sistemi PEM
yakit pili sistemi, basingli kompozit tanklar, batarya grubu,
elektrik motoru, hidrojen dolum hatti gibi ana bilesenlerinin
entegre sistem modeli gelistirilerek farkli rota ve ¢alisma
algoritmasi optimizasyonlari gergeklestirilecek.

100 kilovat yakit pili modUlU gelistirme ve testlerine yonelik
sistemlerinin kurulumu tamamlanarak laboratuvar tam ka-
pasiteyle faal hale getirilecek.

AQdir ticari araglarda kullanima yonelik yakit hicresi sistemi
ve hidrojen yakitli motor teknolojileri arastirilacak ve ihti-
yaca gore gelistirme ¢alismalar desteklenecek.

"Hidrojen Temelli Karbon-Nétr icten Yanmali Motor Gelis-
tirilmesi Projesi" kapsaminda ¢alismalara devam edilecek.
Bu kapsamda, hidrojen yakit hiicresi ve bilesen teknoloji-
lerinin gelistiriimesi, mevcutlarin iyilestirilmesi ve kullonim
alanlarinin yayginlastiriimasina yoénelik 3 Ar-Ge projesi
baslatilacak.

Ar-Ge ve yenilik destekleri, dncelikli sektorler, derin ve kri-
tik teknoloji alanlari kesisimine yogunlasacak. Performans
bazli uygulamalar yayginlastirilacak ve ticarilestirmeye yo-
nelik tUm sireci kapsayan tamamlayici destekler saglana-
cak.

"TENMAK Teknoloji ve Uriin Gelistirme Destek Programi"
kapsaminda hidrojen teknolojileri ve yakit hicresiyle kar-
bon yakalama, kullanim ve depolama teknolojileri gibi
alanlarda "Teknoloji Hazirlik Seviyesi" (THS) en az 4 olan
projelerin destekleme sirecine devam edilecek.

Ote yandan, Milli Teknoloji Hamlesinin gerceklestirilmesine
yonelik hidrojen teknolojileri, yenilenebilir enerji teknoloji-
leri, batarya teknolojilerine iliskin gerekli Ar-Ge altyapisinin
tesis edilmesi ve ihtiya¢ duyulan nitelikli insan kaynaginin
yetistirilmesi saglanacak.

Kritik teknoloji alanlarinda Glkemizin teknoloji Gretme ka-
pasitesi gelistirilmesi i¢in projeler desteklenecek.

Ar-Ge ve yenilik destekleri, oncelikli sektorlerde yogunlasa-
cak ve yapay zeka, hidrojen teknolojileri, batarya teknolo-
jileri gibi kritik teknoloji alanlarini éncelikli olarak kapsa-
yacak.
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SHURA Enerji Donusumu Merkezi,
yesil hidrojenin sanayi ve
- ulastirmada yayginlasacagini

\’ éngordi

Sanayide kullanilacak yenilenebilir hidrojenin teknik ve
guvenlik standartlarinin yasal ¢er¢cevede dizenlenmesi
gerektigi vurgulanan "Turkiye'nin Karbonsuzlasma Sirecinde

Yenilenebilir Hidrojen: Oncelikli Uygulama Alanlari ve \'

Politika Onerileri" bashkl raporda, elektrik sektérinde /
hidrojenin Uretimi ve depolanmasina yonelik teknik '
standartlarin olusturulmasi gerektigi ifade edildi. Ayrica, /

hidrojen Uretim fazlasi icin bir ihracat stratejisi olusturulmasi
ve elektrolizor teknolojilerinin yurt iginde gelistirilmesi igin
Ar-Ge faaliyetlerinin desteklenmesi onerildi.
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SHURA Enerji DonisimU Merkezi,
gibre, demir-gelik, kimya ve pet-
rokimya basta olmak Uzere cam,
seramik ve uzun mesafe tasimacil-
ginda kullanilabilen yesil hidrojen-
den 2025-2053 yillarinda saglana-
bilecek kimulatif fayda ve emisyon
azaltimini hesapladi.

SHURA Enerji DonisimU Merkezi,
"TUrkiye'nin Karbonsuzlasma Sire-
cinde Yenilenebilir Hidrojen: Once-
likli Uygulama Alanlari ve Politika
Onerileri" raporunu yayimladi.

Yenilenebilir hidrojen ve tirevle-
rinin sektorel kullanim alanlarinin
incelendigi raporda, oncelikli sek-
torler belirlenerek yapisal analiz
ve fayda-maliyet hesaplamalarina
yer verildi.

Calismada, vyenilenebilir hidroje-
nin Turkiye sanayisinde oncelik ve
katma deger agisindan ilk etapta
guUbre, demir-gelik, kimya ve rafine-
riler dahil petrokimya sektorinde,
orta-uzun vadede ise cam, seramik
ve uzun mesafe tasimacihidi alan-
larinda kullanilabilecegi belirtile-
rek, 2025-2053 yillarinda yenilene-
bilir hidrojen kullaniminin kimulatif
fayda ve emisyon azaltimi Uzerin-
deki etkileri incelendi.

Sektérler bazinda yapilan analiz-
lere gore, demir-gelik sektérinde
yenilenebilir  hidrojen  kullanimi-
nin kimulatif faydasi séz konusu
dénemde 9,5 milyar dolar olarak
ongorilirken, 85,8 milyon ton kar-
bondioksit (CO2) azaltimi hesap-
land.

Cimento, cam ve seramik sektoérin-
de ise ayni dénemde 50,3 milyar
dolarlik ekonomik fayda ve 272,6
milyon ton karbon emisyon azaltimi
saglanabilecegi 6ngorildu. Kimya,
petrokimya ve gibre sektorinde 6

milyar dolarlk fayda ve 32 milyon
ton karbondioksit emisyon azaltimi
beklenirken, ulastirma sektérinde
bu rakamlarin sirasiyla 17,6 milyar
dolar ve 207,6 milyon ton karbon
emisyonu azaltimi olacadi tahmin
edildi. Elektrik sektorinde ise 47
milyar dolarlik fayda ve 429 milyon
ton karbon emisyonunun 6nlenebi-
lecegi belirtildi.

Yenilenebilir hidrojen
Uretimine mali tesvikler
saglanmal

Turkiye'de yenilenebilir hidrojen
kullanimmin baslamasi icin bir dizi
Oneriye yer verilen raporda, bu
alandaki 6ncelikli adimlar siralan-
du.

Buna gore, yenilenebilir hidrojen
ve tUrevlerinin en verimli oldugu ve
dogrudan elektrifikasyonun yeter-
siz kaldigi sektorlerde kullanimina
oncelik verilmesi gerektigi belirtildi.
Net sifir karbon emisyonlu ekono-
miye gegiste dogrudan elektrifi-
kasyonun yeterli olmadigi sektor-
ler icin 6zel hedefler belirlenerek
hidrojen talebinin tesvik edilmesi
onerildi.

Yerli arzi tesvik etmek igin yenile-
nebilir hidrojen Uretimine mali des-
tekler saglanmasi gerektigine de-
ginilen raporda, ulasim sektérinde
enerji donisUmU tesvik edilerek
yenilenebilir hidrojen ekosisteminin
olusturulmasi gerektigi kaydedildi.

Hidrojenin Uretimi, tasinmasi, da-
gitimi ve kullanimi agisindan ha-
valimani ve liman altyapilarinin
iyilestirilmesinin gerektigine isa-
ret edilen raporda, sektorler arasi
planlamayi koordine igin bir kamu
biriminin olusturulmasi da o6neril-
di. Hidrojenin ticari olarak yaygin-

lastirilmasi i¢cin kamu-6zel sektor
ortakliklari kapsaminda karma fi-
nansman imkanlarinin saglanabi-
lecegi belirtildi.

Sanayide kullanilacak yenilenebilir
hidrojenin teknik ve guvenlik stan-
dartlarinin  yasal ¢ercevede do-
zenlenmesi gerektigi vurgulanan
raporda, elektrik sektorinde hid-
rojenin Uretimi ve depolanmasina
yonelik teknik standartlarin olus-
turulmasi gerektigi ifade edildi.
Ayrica, hidrojen Uretim fazlasi igin
bir ihracat stratejisi olusturulmasi
ve elektrolizor teknolojilerinin yurt
icinde gelistirilmesi i¢in Ar-Ge faa-
liyetlerinin desteklenmesi onerildi.

"Yenilenebilir hidrojen
enerjide disa bagimlihigi
azaltmak igin biyik
potansiyel tasiyor"

SHURA Enerji DOnUsUmU Merkezi
Direktori Alkim Bag Gully, rapora
iliskin degerlendirmesinde, yeni-
lenebilir hidrojen ve tirevlerinin
Turkiye'nin sanayi ve ulasim gibi
karbon yogun sektorlerinde kar-
bonsuzlasmayi saglamak ve ener-
jide disa bagmliligr azaltmak igin
bUyUk bir potansiyel tasididini ak-
tard.

GuUlly, yenilenebilir hidrojenin énce-
likli sektorlerde kullaniminin tesvik
edilmesinin temel strateji olmasi
gerektigini belirterek, "Yenilenebi-
lir hidrojen ekosistemi, yatirimcilar
agisindan 6ngorilebilir bir piyasa
ortami olusturulmasi ile saglanabi-
lir. Bunun icin ise yenilenebilir hid-
rojeni de iceren bUtincil enerji do-
nisUmU politikalarina ihtiyacimiz
olacak" ifadelerini kullandi.
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ITU Cevre MUhendisligi Bolimi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Orhan
Ince: “Arktik cevresinde orman yanginlarinin artisi, organik
materyalin hizli sekilde yakilmasina yol agmaktadir. Yanginlar
sirasinda salinan karbondioksit, dogrudan karbon kaynagina
donusUmu hizlandirir ve yanginlar permafrostu isitarak ¢6zilme
hizini artirir, bu da daha fazla karbonun serbest kalmasina

neden olur”

istanbul Teknik Universitesi (iTU)
MUhendislik Fakiltesi Cevre MU-
hendisligi Bolimiu Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Orhan ince, iklim degisikligi
nedeniyle Arktik'te meydana gelen
degisimlerin bolgenin karbon tutan
degil karbon salan bir ekosisteme
déniUsmesine yol agtigini kaydetti.

ABD Ulusal Okyanus ve Atmos-
fer idaresi (NOAA) verilerine gore,
binlerce yildir donmus topraklarda
karbondioksit depolayan  Arktik
tundrasli, orman yanginlarinin sayi-
sindaki artisla beraber karbondiok-
sit kaynagina dénismeye basladi.
Kuzey kutup bolgesindeki kara ve
denizleri kapsayan Arktik'teki de-
gisiklikler, yUksek hava sicakhklari
ve orman yanginlari, bUyUk karibu
sUrUlerinin azalmasi ve artan yadis
miktariyla iliskilendiriliyor.

Kutup c¢evresi orman yanginla-
rinin yol agtigi karbon emisyonu
2003'ten bu yana yilda ortalama
207 milyon ton olarak hesaplanir-
ken Alaska'da gegen yil permafrost
(donmus toprak tabakasi) sicaklik-
lari kayitlardaki ikinci en yUksek se-
viyeye ¢ikti.

Hem Avrasya hem de Kuzey Ameri-
ka Arktik boélgelerinde 2023-2024

kis mevsiminde kar birikimi ortala-
manin Uzerinde seyretmesine rag-
men gegen kis, Orta ve Dogu Arktik
Kanada'nin bazi bolgelerinde son
26 yilin en kisa kar sezonunu ya-
sadi. Gronland Buz Tabakasi kitle
kaybi, 2013'ten bu yana en disik
seviyeyi gorirken artan sicaklik
nedeniyle tundra yesilligi, 25 yilhk
uydu kayitlarinda ikinci en yUksek
seviyeye ulasti.

Gegen eylUl ayinda, Arktik deniz
buzu, 45 yillik uydu kayitlarina gére
6'nci en disik seviyeye gerilerken,
eylUl ayr en disUk buz 6rtisU sevi-
yesinin 18'i son 18 yilda gergeklesti.
Gegen agustos ayinda buzsuz olan
Arktik Okyanusu bolgelerinin ise
1982'den bu yana yilda 0,3 derece
Isindigi tespit edildi.

Arktik'teki yillik hava sicakliklari
1900'den bu yana ikinci en yiksek
seviyeye ulasirken son 9 vyil, Ark-
tik'teki en sicak 9 yil oldu. Gegen
yaz, Arktik'te kaydedilen en yagish
yaz olurken, agustos ayinin basla-
rinda yasanan sicak hava dalgasi
Kuzey Alaska ve Kanada'nin birgok
bolgesinde tUm zamanlarin en yik-
sek gunluk sicaklk rekorlarinin kiril-
masina yol agtl.

"Permafrostun ¢ozilmesi
iklim degisikligini
hizlandirabilir"

Prof. Dr. ince, AA muhabirine, Arktik
ve Antarktik bolgelerinin kiresel or-
talama sicaklik artisindan ¢cok daha
hizli 1sindigini, bu durumun sadece
yerel ekosistemler degil, kiresel ik-
lim sistemi Uzerinde de buyUk etki-
ler olusturdugunu soyledi.

iklim degisikligi nedeniyle Arktik
bolgesinde karbon ve metan de-
polayan permafrostlarda ¢6zilme
meydana geldigini belirten ince,
"Permafrostun ¢6zilmesi, bu gazla-
rin atmosfere salimini artirarak ik-
lim degdisikligini hizlandirabilir. Me-
tan, karbondioksitten 25 kat daha
gi¢lU bir sera gazidir' dedi.

Arktik'teki buzul erimesi ve Gronland
Buz Tabakasi'ndaki kitle kaybinin
kiresel deniz seviyesinin yuUksel-
mesine yol actigini ve bu durumun,
okyanus ekosistemlerini ve kiresel
hava sistemlerini etkileyebildigini
ifade eden ince, hizl iklim degisikli-
ginin Arktik ekosistemlerinde biyiUk
degisikliklere neden oldugunu ve
soguk iklimlere adapte olmus hay-
van torlerinin  popUlasyonlarinda
azalmalar gozlemlendigini aktardi.
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Kutuplardaki iklim degisikligi etki-
sinin kuresel iklim sisteminde geri
besleme dongdileri baslattigini ve
sera gazi salimini artirarak kire-
sel isinmayi hizlandirdigini anlatan
ince, bu doéngulerin kiresel iklim
politikasinin ve uluslararasi is bir-
liginin 6nemini artirdigini dile ge-
tirdi.

Arktik tundrasinin karbon depola-
yan bir ekosistemden karbon salan
bir ekosisteme doénUsmesini iklim
degisikliginin en belirgin ve drama-
tik etkilerinden biri olarak nitelen-
diren ince, séyle devam etti:

"Bu donlisim, sicaklik artislari, per-
mafrost ¢ozllmesi, orman yangin-
lari ve metan salimi gibi faktorlerle
hizlanmaktadir. Sicakliklarin  art-
maslyla permafrostun ¢ozilmesi,
bu gazlarin atmosfere salimina ne-
den olur, bu da kiresel isinmayi hiz-
landiran bir geri besleme déngisi
olusturur. Arktik ¢cevresinde orman
yanginlarinin artisi, organik mater-
yalin hizh sekilde yakilmasina yol
a¢maktadir.  Yanginlar sirasinda

HABERLER

salinan karbondioksit, dogrudan
karbon kaynagina donisimi hiz-
landirir ve yanginlar permafrostu
isitarak ¢6zUlme hizini artirir, bu
da daha fazla karbonun serbest
kalmasina neden olur. Permafrost
¢6zU0lmesi, metan salimini da artirir
ve metan atmosfere salindiginda
kisa vadede biUyUk i1sinma etkisi
yaratir. Artan sicakliklar, Arktik bol-
gesindeki yagis rejimlerini ve kar
ortisini de etkiler. Yagmurun art-
masi, erken kar erimesine yol agar
ve bu da permafrostun ¢6zilmesini
hizlandirir. Degisen kar 6rtusu, bitki
ortUsinin fotosentez kapasitesini
olumsuz etkileyerek karbon depo-
lamayi azaltir. Bu etmenler, Arktik
tundrasinin karbon depolayan bir
ekosistemden karbon salan bir
ekosisteme doniUsmesine neden
olmustur!

ince, Arktik tundrasinin karbon
kaynagina donUsmesinin, kiresel
Isinmaya, ekosistem bozulmalarina
ve biyogesitlilik kayiplarinin yani
sira deniz seviyesi yUkselmesi ve
yerel su kaynaklarinin kirlenmesi

gibi ek olumsuz sonuglara da yol
acabilecegdi uyarisinda bulundu.

Arktik'teki degisimler
kiresel iklim sistemini de
etkiliyor

Arktik'teki iklim degisikliginin, sa-
dece bolgesel degil, kiresel iklim
sistemi Uzerinde de genis kapsamli
etkiler olusturdugunun altini gizen
ince, bélgedeki isinmanin, kiresel
hava akimlarini ve atmosfer dina-
miklerini degistirebildigini, jet aki-
mini zayiflatabildigini ve boylece
daha dizensiz hava akimlarina yol
acarak asiri hava olaylarmin sikli-
gini artirabildigini belirtti.

Arktik tundrasindaki karbon sa-
iminda yasanabilecek olasi ar-
tislarla beraber karsilasilabilecek
senaryolari  degerlendiren ince,
sozlerini séyle tamamladi:

"Arktik'teki permafrost ¢ozUllmesi,
sera gazi salimlarini artirarak at-
mosferdeki gaz konsantrasyonlari-
ni yUkseltir ve bu da kiresel isinma-
yi hizlandirir. Bu sireg, iklim model-



lerine gore kiresel sicakliklarin 2
derece veya daha fazla artmasina
yol acabilir. Bu tUr olaylar, 6zellik-
le karasal soguma dalgalari, sicak
hava dalgalari, siddetli firtinalar
ve kuraklik gibi felaketlere yol aga-

bilecek hava kosullarin sayisini
artirabilir. Tarim, su kaynaklari ve
altyapi Uzerinde kiresel tehditler
olusabilir. Arktik bolgesindeki bu-
zullarin erimesi, deniz seviyelerinin
yUkselmesine neden olur ve kiyi

bolgelerinde biyik tahribata yol
acabilir. Kiresel deniz seviyesinin
1-3 metre yUkselmesi, milyonlarca
insanin yerinden edilmesine, kiyi
erozyonuna ve tarim alanlarinin
kaybina yol agabilir

"Arktik'teki permafrost ¢6zulmesi, sera gazi salimlarini
artirarak atmosferdeki gaz konsantrasyonlarini yokseltir
ve bu da kuresel isinmayi hizlandirir. Bu sureg, iklim
modellerine gore kiuresel sicakliklarin 2 derece veya
daha fazla artmasina yol acabilir”
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KUresel
sirketler,
nukleer enerji
kapasitesini 3
katina cikarma
taahhUdune
destek verdi




Dinya Nukleer Birligi

Genel Direktéri Sama
Bilbao y Leon: "(Sirketlerin
taahhUde destegi) By,
nukleer enerjinin hizla
yayginlasmasini saglayacak
politika, finans ve

mevzuat degisikliklerinin
hizlandirilmasi icin net bir
sinyal"

Aralarinda Google, Amazon, Meta ve Dow'un
da bulundugu uluslararasi biyik enerji ti-
keticisi sirketler, nUkleer enerji kapasitesinin
2050'ye kadar en az 3 katina ¢ikarilmasi he-
defini destekleyen taahhide imza atti.

Dinya Nukleer Birliginin agiklamasina gore,

ABD'nin Houston sehrinde dizenlenen CE-
RAWeek 2025 konferansi kapsaminda, nik-
leer enerji sektort disinda faaliyet gosteren
bUyUk sirketler ilk kez bir araya gelerek nik-
leer enerjinin, enerji givenligi ve sirdirilebi-
lir temiz enerji saglamadaki rolinU vurgula-
mak Uzere bir taahhitte bulundu.
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Aralarinda Google, Amazon, Meta, Dow, Occidental,
Allseas, OSGE ve IHI gibi sirketlerin yer aldigi firmalar,
2050'ye kadar kiresel nikleer enerji kapasitesini en az
3 katina ¢ikarma hedefini destekleyen taahhidi imza-
lad.

Boylece, s6z konusu sirketler bu hedefi hdlihazirda
destekleyen 14 kiresel banka ve finans kurulusu, 140
nUkleer endustri sirketi ve 31 Ulkeye katilmis oldu. Tir-
kiye de bu taahhide destek veren Ulkeler arasinda yer
ahyor.

Dinya Nikleer Birligine gore, bu taahhit sektér ve Gl-
kelerin kiresel hedeflere ulasmak icin inovasyon, yati-
rim ve is birligine olan talep ve destegi gosteriyor.

"Kiresel 6lgekte niikleer enerjiye egilim artiyor”

Dinya Nukleer Birligi Genel Direktér0 Sama Bilbao y
Leon, yaptigi degerlendirmede, sirketlerin taahhide
verdigi destegi "benzeri goérilmemis bir destek" ola-
rak nitelendirerek, "Bu, niukleer enerjinin hizla yaygin-
lasmasini saglayacak politika, finans ve mevzuat de-
gisikliklerinin hizlandirilmasi igin net bir sinyal. Kiresel
olcekte nUkleer enerjiye dogru artan egilim, teknolojide
ve ekonominin bir¢cok sektérinde biyumeyi ve yeniligi
desteklemek igin gereken sirekli ve temiz enerjiyi sag-
lamanin tek yolunun bu oldugunu vurguluyor" ifadele-
rini kullandi.

Google Temiz Enerji ve Karbonsuzlasma Teknolojile-
ri Baskani Lucia Tian da nUkleer enerjinin givenilir ve
sUrdirilebilir bir enerji geleceginin insasinda énemli rol
oynayacagdini belirtti.

Bu ag¢idan 2050'ye kadar kiresel nikleer enerji kapasi-
tesinin 3 katina ¢ikariimasini destekleyen taahhidi im-
zalamaktan memnuniyet duyduklarini dile getiren Tian,
"Google, dinya ¢apinda artan elektrik talebini karsila-
mak igin 24 saat gerekli temiz enerjiyi saglayabilecek
gelismis nikleer teknolojilerin ticarilesmesini hizlandir-
mak i¢in ortaklariyla ¢alismaya devam edecek" deger-
lendirmesinde bulundu.

Meta Kiresel Enerji Baskani Urvi Parekh de ekonomi-
ler biyUdikge artan temiz ve givenilir enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda nikleerin 6nemli rol oynayacagdini be-
lirterek, sirketin nikleer enerjiye bagliligini yinelemek
Uzere s6z konusu taahhUdi imzaladiklarini ve bu ¢caba-
ya katildiklarini aktardi.

HABERLER




NuUkleer enerji kapasitesini 3
katina ¢cikarma hedefi

Kiresel nikleer enerji kapasitesini 2050'ye ka-
dar 3 katina cikarma hedefi, ilk olarak Eylul
2023'te Dunya NUkleer Sempozyumu'nda ve Ka-
sim 2023'te Dubai'de dizenlenen Birlesmis Mil-
letler iklim Zirvesi COP28 6ncesi Emirates Nuc-
lear Energy Corporation ile ortaklasa baslatildi.

Bu donemde olusturulan Nikleer Enerjiyi 3 Kati-
na Cikarma Deklarasyonu'na 31 Glke ve 140'tan
fazla nikleer endUstri sirketi destek verdi. Din-
yanin en bUyUk finans kuruluslarindan 14'0 de
EylUl 2024'te s6z konusu hedefi destekledi.

Taahhit kapsaminda, kiresel nikleer ener;ji ka-
pasitesini 2050'ye kadar 2020 seviyesine goére 3
katina ¢cikarma hedefi yer aliyor.

Dinya Nukleer Birligine gore, dinyada 2023
sonu itibariyla elektrik Gretmekte olan nikleer
enerji kapasitesi 368 gigavat seviyesindeydi. Bu
kapasite, 2022'ye goére 3 gigavat artis gosterdi.

Nukleer enerji halihazirda 439 reaktorle kiresel
ktrik Gretiminin yUzde 9'unu karsiliyor.

)




Kuresel ¢ip ve yari
iletken Uretiminde
jeopolitik rekabet
artiyor
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ABD merkezli Bilgi Teknolojileri

ve Inovasyon Vakfi Kiresel
inovasyon Politikasi Baskan
Yardimcisi Stephen Ezell: "Yari
iletkenler, rekabetci isletmelerin
sektorde yer almasiyla Glkeler
icin giderek daha da 6nemli bir

varlik haline gelecek"

DiUnyada basta ABD ile Cin arasindaki ¢ip ve yari iletken
Uretimine yonelik rekabet kizisirken, bu alanda énemli role
sahip Tayvan etrafinda artan gerginlik de bu teknolojinin
jeopolitik Gnemini artiriyor.

AA muhabirinin derledigi bilgilere gore, Dogu ve Giney Cin
Denizi arasinda bulunan ada Ulkesi Tayvan, dinyada 7 na-
nometrenin altindaki gelismis ciplerin yaklasik yizde 60'ini
Uretiyor.

S6z konusu cipler, basta yapay zeka, 5G teknolojileri ve as-
keri silahlar igin stratejik dneme sahip bir unsur olarak 6n
plana cikarken, bu durum Tayvan'i, dinyanin en biydk iki
ekonomisi ABD ile Cin arasinda giderek alevlenen ticaret
ve teknoloji savasinda jeopolitik agidan 6n plana ¢ikariyor.

Tayvan'da kiresel mikrogip Uretim sektorinde lider ko-
numdaki Taiwan Semiconductor (TSMC) sirketi son vyillar-
da daha fazla gindeme gelirken, United Microelectronics
(UMC) ve MediaTek de Uretim kapasiteleriyle dikkati ¢eken
sirketler arasinda.

Hollandali ASML, GiUney Koreli Samsung gibi sirketler de
bu alandaki Gretimleriyle 6ne ¢ikiyor. Halihazirda Micron,
Intel, Nvidia ve Texas Instruments gibi sirketlerin faaliyet
gosterdigi ABD de son donemde bu alandaki adimlarini
hizlandirdh.

ABD yo6netimi, bu yil CHIPS Yasasi kapsaminda Glkedeki
sirketlerin yani sira TSMC sirketine sagladigi milyarlarca
dolar destekle kiresel rekabetini gic¢lendirmek istiyor.

Son olarak TSMC'nin Arizona'daki fabrikasinda Uretilen
ciplerin verimlilik orani, Tayvan'daki benzer tesislere kiyas-
la yaklasik 4 puan daha yUksege ¢ikti.

Batili Ulkeler disinda “Kuresel Giney” Ulkelerinden Cin, Hi-
Sense, Biren, SMIC gibi firmalarla dnemli bir ¢ip ve yari ilet-
ken Uretim kapasitesine sahip.

Cip ve yar iletken Uretimi neden stratejik
oneme sahip?

Akilli telefonlardan bilgisayarlara, sanayi makinelerinden
elektronik Urinler ve askeri sistemlere ¢ok sayida alanda
kullanilan ¢ip ve yari iletkenler, kiresel ekonomi ve ulusal
givenlik agisindan Ulkeler igin kritik Snem tasiyor.

Dijitallesme sirecleri ¢cok sayida Ulkede hiz kazanirken,
saglik, finans, ulasim gibi alanlardaki gelismis ¢ip teknolo-
jilerine yonelik talep artmaya devam ediyor.
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Bu nedenle, ABD ile Cin arasindaki rekabette jeopolitik agidan on
plana ¢ikan ¢ip ve yari iletken sektory, askeri hazirliktan ekonomik
rekabete kadar ¢ok sayida alani etkileyerek teknolojik Ustinligi
belirleyebilir.

ABD yatirimlarinin yani sira Japonya ve Tayvan gibi Ulkelerle bu
alanda ittifak kurma ¢alismalari yapiyor.

COVID-19 salgini ve ardindan yasanan savas ve ¢atismalar, kire-
sel tedarik zincirlerinin sinirlarini zorlarken ¢ip ve yari iletken GUreti-
minin yerellestirilmesinin stratejik onemi daha da artti.

HABERLER



IDC Etkinlestirme Teknolojileri
ve Yart lletkenler Grup Baskan
Yardimcisi Mario Morales:
"COVID-19 salginindan bu
yana sirketlerin yari iletkenlerin
tedarik zinciri icin ne kadar
onemli oldugunu fark etmeye
basladigini distniyorum"

Yapay zekanin sektordeki etkisi artacak

ABD merkezli Bilgi Teknolojileri ve inovasyon Vakfi (ITIF) Kiresel ino-
vasyon Politikasi Baskan Yardimcisi Stephen Ezell, TSMC'nin Arizona
fabrikasinda elde ettigi basarinin 6nemli oldugunu soyledi. Ancak
TSMC'nin Tayvan'da daha gelismis sUre¢ nodulleri Uzerinden Uretim
yaptigina isaret ederek, “Dahasi, bunlarin hi¢biri Tayvan'in kiresel
yari iletken Uretiminde, 6zellikle de en gelismis yari iletkenlerdeki
kritik dnemini azaltmaz. Tayvan, kiresel yari iletken endUstrisi igin
her zamanki kadar 6nemli olmaya devam edecektir” dedi.

Kiresel yapay zeka sektorinin 2025'te 390,9 milyar dolar biyik-
[Gge ulasmasinin beklendigini anlatan Ezell, “Yapay zekanin kire-
sel yari iletken talebinde énemli bir artisa yol agmasi bekleniyor.
Tahminler, 6zel yapay zeka ¢iplerine yonelik artan ihtiyag nedeniyle
yaklasik yUzde 20 veya daha fazla bir blyime orani dneriyor” sek-
linde konustu.

Ezell, TSMC, Samsung, Micron, Intel, Nvidia, Texas Instruments,
ASML gibi sirketlere dnemli bir rakibin dogma ihtimalini dusik gor-
digini belirterek, “Cin'in HiSense, Biren, SMIC, YMTC ve CXMT'si
kiresel oyuncular olacak ancak ABD, Giney Kore veya Avrupali ra-
kiplerini yakin zamanda yakalayamayacaklar” ifadesini kullandi.

Yari iletkenlerin kiresel teknoloji ekonomisinde énemli bir yere sa-
hip olduguna isaret eden Ezell, “Yari iletkenler, rekabetgi isletmele-
rin sektérde yer almasiyla Ulkeler igin giderek daha da énemli bir
varlk haline gelecek, yiksek Ucretli, yUksek katma degderli bir sek-
tordur” degerlendirmesinde bulundu.
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COVID-19 salgini donim noktasi oldu

Piyasa arastirma sirketi IDC'nin Etkinlestirme Teknolojileri ve Yari iletkenler Grup
Baskan Yardimcisi Mario Morales, TSMC'in baska Ulkelerdeki Gretim kapasitesini
artirmayi hedefledigini dile getirdi.

Ancak arastirma ve gelistirme unsurlarinin Tayvan'da kaldigini ve bunun en
onemli konu oldugunu kaydeden Morales, “Dolayisiyla ABD ile Cin arasindaki
belirsizliklere ragmen, bu konu TSMC'nin bundan sonraki siregte de temel ilgi
alani olmaya devam edecek” diye konustu.

Cip ve yari iletken konusunda son dénemde artan ilginin uzun siredir beklenen
bir sire¢ oldugunu anlatan Morales, dinyanin COVID-19'la birlikte tedarik zinci-
rinin tekrar dengelenmesi gerektigi konusunda aydinlanma yasadidini vurguladi.

Bu alandaki en gelismis teknolojilerin Tayvan ve Giney Kore'de bulundugunu be-
lirten Morales, “Onci kapasitenin yizde 95'inden fazlasinin hala Asya bélgesin-
de oldugunu sdyleyebilirim. Bunun degdismesi gerekiyordu, ¢inky Cin ve Tayvan,
Cin ve digerleri arasinda artan ve biyiyen tiurbilansla iliskili ¢ok fazla risk var”
diye konustu.

ABD ve Avrupa Birliginin bu alandaki yatinmlara yonelik yasalar ¢ikardigina isa-
ret eden Morales, “Dolayisiyla COVID-19 salginindan bu yana sirketlerin yar ilet-
kenlerin tedarik zinciri igin ne kadar énemli oldugunu fark etmeye basladigini
disiniyorum” dedi.

Morales, gelecek siregte Apple, Google ve Microsoft gibi buyik sirketlerin de bu
alanda énemli yatirmlar yapacaginin altini gizdi.

Jeopolitigin yari iletken sektérinde artik daha fazla role sahip olduguna dikkati
¢ceken Morales, gelecekte Bati dinyasina ve Cin'e hitap eden iki farkli tedarik
zincirinin ortaya ¢ikacagi 6ngoérisinde bulundu.

ABD'nin attigi adimlar

ABD merkezli Uluslararasi Stratejik Arastirmalar Merkezinden (CSIS) Stratejik
Teknolojiler Programi Direktori James Lewis de Tayvan'in ¢ip Uretiminde 6ne-
mini kaybetmeyecegdine deginerek, “Ancak Cin baskisina karsi savunmasiz olan
Tayvan'daki ¢ip Uretimine olan bagimliligr azaltmak ABD igin 6nemli bir stratejik
gorevdir” degerlendirmesinde bulundu.

Kiresel ¢ip talebinin, ekonomilerin ve toplumlarin dijitallesmesi devam ettikce
uzun vadede artacagina isaret eden Lewis, Samsung, Hynix, Infineon, ARM, SMIC
gibi sirketlerin bUyUmeye devam edecegini, sektorde gereken bitge ve uzmanlik
dogrultusunda mevcut sirketlerin 2030’da da lider konumda olacagini sdyledi.

Lewis, "Ulkeler kirresel pazara giivenemiyorlarsa kendi yari iletken endstrilerine
ihtiya¢ duyuyor. ABD ihracat yasaklarinda elini fazla zorlarsa, Amerikan gipleri
tasarlanana kadar kisa vadeli bir aksama yasanacak. Bu ABD'nin hizlandirmak
istemesi gereken bir egilimdir” dedi.
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Gelecekte yari iletken Gretimi

Hindistan merkezli Takshashila EnstitisUnin MUdir Yardimcisi Pranay
Kotasthane ise TSMC'nin ABD'deki Uretimine iliskin egilimin devam etme-
si halinde Tayvan'in dneminin azalabilecedine vurgu yapti.

Dinyada odak noktasinin Gretimin yani sira yari iletken tedarik zincirinin
diger asamalarina kayacagini anlatan Kotasthane, sunlari kaydetti:

“Su anda grafik isleme birimleri (GPU) makine 6grenimi uygulamalari igin
kullaniliyor, ancak birgok sirket bu tir is yUkleri igin 6zellestirilmis uygula-
maya 6zgu cipler Uzerinde ¢alisiyor. Bu, yeni ¢ip tasarimlari ve mimarileri
gerektirecektir. Belirli bir alana daha fazla transistér sikistirma ihtiyaci,
ayni zamanda odak noktasinin paketlemedeki inovasyona kayacagdi an-
lamina geliyor.

Yari iletken Uretimine erisim gelecekte dnemli hale gelecek ancak bunun
yurt icinde gergeklesmesi gerekmiyor. Dost Ulkelerde Uretim tesislerinin
bulunmasi ve disman Ulkelerin tekel olusturmamasi halinde hUkimetle-
rin endise etmesi gerekmiyor. Hicbir Glke kendi yerel Gretim tesislerini insa
edip karli bir sekilde isletmeyi géze alamaz. Tayvan'in en biyuk ithalat
kalemi gipler olsa da en bUyUk ihracat kalemi de ¢iplerdir. Yari iletkenler
konusunda ¢ok tarafli is birligi bir zorunluluktur, bir tercih degildir”

Dogu ve GUney
Cin Denizi
arasinda
bulunan ada
Ulkesi Tayvan,
dinyada 7
nanometrenin
altindaki
gelismis ciplerin
yaklasik yuzde
60'in1 Uretiyor
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AB'den stratejik ham

madde tedarik adimi

Projelerin daha once belirlenmis 17 stratejik ham maddenin
14'0nU kapsadigr kaydedilen aciklamada, 22 projenin lityum,
12 projenin nikel, 10 projenin kobalt, 7 projenin manganez, 11
projenin grafit gibi 6zellikle AB batarya ham madde deger
zincirine fayda saglayacagina dikkat ¢ekildi.

Avrupa Birligi (AB), kritik ham maddelere erisimi given-
ce altina almak, cesitlendirmek ve bu alanda disa ba-
gimliigi azaltmak igin 47 stratejik proje belirledi.

AB Komisyonu, Kritik Ham Maddeler Yasasi kapsamin-
da, Avrupa ham madde degder zincirini giglendirecek,
tedariki ¢esitlendirecek ve yerel stratejik ham madde
kapasitelerini artiracak projeleri iceren listenin hazir-
landigini agikladi.

Listede, AB tarafindan segilen stratejik projelerin yer
aldigi belirtilen agiklamada, "47 yeni stratejik proje,
Belcika, Fransa, italya, Almanya, ispanya, Estonya,
Cekya, Yunanistan, isvec, Finlandiya, Portekiz, Polonya
ve Romanya olmak Uzere 13 AB Glkesinde yer aliyor" ifa-
desi yer ald.

Aciklamada, yeni projelerin ham madde deger zinciri-
nin bir veya daha fazla bolimini kapsadigi, 25 pro-
jenin ¢ikarma, 24 projenin isleme, 10 projenin geri do6-
ndsim ve 2 projenin ham madde ikamesi faaliyetleri
icerdigi bildirildi.

Projelerin daha 6nce belirlenmis 17 stratejik ham mad-
denin 14'0nU kapsadigi kaydedilen agiklamada, 22
projenin lityum, 12 projenin nikel, 10 projenin kobalt, 7
projenin manganez, 11 projenin grafit gibi 6zellikle AB
batarya ham madde deder zincirine fayda saglayaca-
gina dikkat ¢ekildi.

HABERLER

Agiklamada, segilen projelerin, AB'nin lityum ve kobalt
icin 2030 yil ¢ikarma, isleme ve geri dénistirme he-
deflerini tam olarak karsilayabilmesini, grafit, nikel ve
manganez i¢in de dnemli ilerlemeler kaydetmesini sag-
layacagi ifade edilerek, magnezyum ve tungsten iceren
diger stratejik projelerin, bu malzemelerin kullanimina
dayanan AB savunma sanayisinin dayanikliligina kat-
kida bulunacagina isaret edildi.

Projelerin, AB'nin stratejik ham maddelerin givenli te-
darikine katkida bulunduklari, cevresel, sosyal ve yone-
tisim kriterlerine uyduklari ve teknik olarak uygulana-
bilir olduklari icin secildigine isaret edilen agiklamada,
47 stratejik projenin faaliyete gegmesi igin toplam 22,5
milyar avroluk genel sermaye yatirimi ongoérildigu,
bunlarin AB, Uye Ulkeler ve finans kuruluslari tarafin-
dan koordineli bicimde desteklenecedi, kolaylastiriimis
ve hizlandiriimis izin sire¢lerinden de faydalanacaklari
kaydedildi.

AB, sanayisinin ihtiya¢ duydugu kritik ham maddelerde
disa bagimhhgr azaltmak igin yerel Gretimi artirmayi ve
asirt bagimh olunan Glkelerden ithalati kisitlamayi ice-
ren Kritik Haom Maddeler Yasasini hazirlamisti.

Yasa ile AB, 2030'a kadar stratejik ham madde ihtiya-
cinin yizde 10'unu ¢ikarmayi, yizde 40'min islemeyi ve
yuzde 25'inin de geri donustirmeyi hedefliyor.
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Tarim devriminden bilgi toplumuna

GUnumizde insani faaliyetlerin dodal kaynaklar Uze-
rindeki etkisi tum ekosistemlerde yogun bir sekilde
hissedilmektedir. Bu etki, yaklasik 10 bin yil 6ncesine,
tarim devriminin baslangicina kadar uzanir. Tarim dev-
rimi ile birlikte insan; bitki ve hayvan turlerini kontrol al-
tina alarak ekosistemde kokli degisimler baslatmistir.
insanlarin tarimsal Urinleri evcillestirmesi ve yerlesik
hayata geg¢mesiyle birlikte, gida givenligi saglanmis,
uzmanhk alanlari ve ticaret gelismis, idari yapilar ve

hukuk sistemleri kurulmus, nihayetinde medeniyetlerin
temelleri atilmistir.

Bu buyUk degisimin arka planinda, insanin su kaynak-
larini kontrol etme ve suyu verimli kullaonma becerisi
yatmaktadir. Tarih boyunca, su kaynaklarini etkin yo-
netebilen toplumlar, kiltir ve medeniyetin gelisiminde
oncu roller Ustlenmis ve dinya tarihine yon vermistir.
Nil, Firat-Dicle, indus ve Sari Irmak, Ganj, Amazon gibi
nehir havzalari ¢evresinde kurulan ilk medeniyetler, bu-
nun en ¢arpici érneklerindendir.
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KURAK BOLGELERDEKI
ULKELER, BU ALANSAL
FARKLILIKLARI VE
EKONOMIK FIRSAT
MALIYETLERINI GOZ
ONUNDE BULUNDURARAK,
BAZI URUNLERI

ITHAL ETMEYI TERCIH
ETMEKTE, BOYLECE
KENDI SU KAYNAKLARINI
KORUYARAK

DAHA STRATEJIK
URUNLERIN URETIMINE
ODAKLANMAKTADIRLAR.
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2011 YILINDA SU AYAK iZi

AGI (WATER FOOTPRINT
NETWORK) TARAFINDAN SU
AYAK iZi DEGERLENDIRME
KILAVUZU YAYIMLANMIS, 2014
YILINDA iSE ULUSLARARASI
STANDARDIZASYON ORGUTU,
ISO 14046:2014 STANDARDINI
YAYIMLAYARAK SU AYAK iZi
DEGERLENDIRMESI iCiIN TEMEL
PRENSIP VE METODOLOJILERI
BELIRLEMISTIR.

DOSYA

Rasyonel disincenin yayginlasmasina
binaen 18. yuzyildan itibaren hayatimi-
za giren Sanayi Devrimi, Uretim miktari
ve enerji kullanimini olaganisti boyut-
lara tasimistir. Yaklasik 200 yillik bu sG-
recte, su kullanimimiz da benzer sekilde
katlanarak artmistir. Uluslararasi tica-
retin ve iletisim olanaklarinin gelisme-
siyle, su ve enerji gibi dogal kaynaklar
artik sadece yerel degil, kiresel deger
tasiyan varliklar haline gelmistir.

GUnUmuzde ise, tarim ve sanayi dev-
rimlerinin ardindan, bilgi toplumunun
esigindeyiz. Bilgi toplumunun en temel
karakteristigi, bilginin ekonomik, sos-
yal ve kiltUrel hayatin merkezinde yer
almasi ve bilgi teknolojilerinin hayatin
her alanina nifuz etmesidir. Bu déne-
min en belirgin 6zelligi, bilginin Uretil-
mesi, islenmesi, depolanmasi ve ona
ulasmanin kolay olmasidir.

Bilgi teknolojilerindeki bu gelismeler
sayesinde, artik dogal kaynaklar Gze-
rindeki beseri etkileri daha hassas bi-
¢imde Olgebiliyoruz. Enerji, karbon ve
ekolojik ayak izi gibi kavramlarla bas-
layan bu sireg, son yillarda su ayak izi
yaklasimiyla yeni bir boyut kazanmistir.
Bu yaklasim, gérinmeyen su kullanimi-
ni da olcerek, Uretim kapasitemizin ve
tuketim ahskanliklarimizin su kaynakla-
ri Uzerindeki gercgek etkisini anlamami-
za imkdn vermektedir.

Sanal su kavraminin ortaya
¢ikisi ve gelisimi

Sanal Su (Virtual Water) terimi ilk ola-
rak 1990'li yillarda Prof. J.A. Allan tara-
findan bilimsel literatire kazandiriimis-
tir. Bu kavram, Urinlerin Uretim siregle-
rinde kullanilan, ancak ¢ogu zaman ni-
hai Urinde fiziksel olarak bulunmayan
toplam suyu ifade etmektedir. Allan'in



bu yaklasimi, su kaynaklarinin gérin-
meyen boyutlarini ortaya ¢ikarmamiza
olanak saglamistir.

Sanal su yaklasiminin stratejik 6nemini
fark eden Prof. A. Hoekstra (Hollanda,
Twente Universitesinin miteveffa pro-
fesoru), karbon ve enerji ayak izi kav-
ramlarindan esinlenerek 2009 yilinda
Su Ayak izi metodolojisini gelistirmis-
tir. Su ayak izi, bir Grinin GUretiminden
tuketimine kadar tUm sireglerde kul-
lanilan toplam tath su miktarini olgen
kapsaml bir gostergedir. Bu kavramsal
cerceve, 2020 yilina kadar siren bilim-
sel tartismalarla olgunlasmis ve ulus-
lararasi bilim camiasinda genis kabul
gormustur.

Bu surecte, kavramin standardizasyo-
nu icin 6nemli adimlar atilmistir. 2011
yilinda Su Ayak izi A (Water Footprint
Network) tarafindan Su Ayak izi Deger-
lendirme Kilavuzu yayimlanmis, 2014 yi-
linda ise Uluslararasi Standardizasyon
Orgity, 1SO 14046:2014 standardini
yayimlayarak su ayak izi degerlendir-
mesi i¢in temel prensip ve metodoloji-
leri belirlemistir. 2020 yilindan itibaren,
su ayak izi ve sanal su yaklasimlari bol-
gesel ve ulusal su yonetimi stratejileri-
ne dahil edilmeye baslanmistir.

Bu metodolojik gelismeler sayesinde,
gUnimizde Urin ve hizmetlerin arka
planinda bulunan gémilo suyu hassas
bicimde olgebiliyor, insan faaliyetleri-
nin su kaynaklari Uzerindeki dogrudan
ve dolayl etkilerini kapsamli olarak de-
gerlendirebiliyoruz.

Su ayak izi analizleri, ginlik tiketim
aliskanliklarimizin ardindaki gérinmez
su kullanimini ortaya ¢ikararak bizi
sasirtict sonuglara gotirmistir. Aras-
tirmalar gostermektedir ki sabah igti-
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gimiz bir fincan kahvenin ardinda 140 litre
su gizlidir [1], pamuklu bir tisértin Uretimi
icin yaklasik 2500 litre su gerekmektedir
[2], bir bardak portakal suyunun Uretimin-
de 170 litre ve bir bardak siUt i¢in 200 litre
su harcanmaktadir [3]. Bu veriler, ginlik
tUketimimizin su kaynaklari Gzerindeki ger-
¢ek etkisinin, dogrudan gozlemleyebildigi-
mizden ¢ok daha biyik oldugunu goster-
mektedir.

Bolgesel su verimliligi
farkhilhiklar

Son vyillarda, ulusal ve kiresel su ayak izi
cahsmalari, birim Orin ve hizmet Uretimine
tahsis edilen su miktarinda kayda deger
farkliliklar oldugunu ortaya koydu. Bu du-
rum, su verimliliginin gizli boyutlarini agiga
¢ikardi. Bu noktadan itibaren diger ayak
izi metotlarinin aksine su ayak izi yaklasi-
mi artik kacinilmaz bir ulusal ve uluslarara-
sl su yonetim algoritmasi olmaya basladi.
Buna gore, su ayak izi metodu, bolgesel su
kaynaklarinin korunmasi adina bize énem-
li ipuglari vermektedir.

Arastirmalarimiz sonucunda, bir ton tarim-
sal Urdn Uretimi i¢in gerekli su miktarinin
dunyanin farkli bélgelerinde 2-10 kat ara-
si degisimler gosterdigi ortaya ¢ikmistir.
Bu fark, su yonetimi ve tarimsal planlama
acgisindan hayati 6neme sahiptir. Ozellik-
le kurak bolgelerdeki Glkeler, bu alansal
farkliliklari ve ekonomik firsat maliyetleri-
ni g6z 6niinde bulundurarak, bazi Grinleri
ithal etmeyi tercih etmekte, boylece kendi
su kaynaklarini koruyarak daha stratejik
UrUnlerin Uretimine odaklanmaktadirlar.

Su verimliligindeki bu alansal farkhliklar,
temelde iklim sartlari, toprak o6zellikleri,
sulama teknikleri ve tarimsal uygulama-
lardaki cesitlilikten kaynaklanmaktadir.
Yagish bolgelerde yetistirilen bir bitki igin
¢ok daha az sulama suyu (mavi su) gere-
kirken, toprak neminin (yesil su) nispeten

DOSYA
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az oldugu kurak bolgelerde ayni bitkinin
Uretimi icin bUyUk miktarda sulama suyu
kullanilmasi elzemdir. Bu durum, Urinlerin
sanal su igerigini ve dolayisiyla su ayak izi-
ni dogrudan etkilemektedir.

Su ayak izi yonteminin en 6nemli katkila-
rindan biri, su verimliligindeki farkhihklari
nicellestirerek, karar vericilere su kaynak-
larinin etkili ve optimum kullanimi igin bi-
limsel argimanlar sunmasidir. Bu veriler
sayesinde, su kaynaklarinin optimum yo6-
netimi icin nesnel politikalar gelistirilebil-
mekte, su verimliligi yUksek olan bélge-
lerde belli Urinlerin Uretimi tesvik edilerek
kaynaklarin sirdirilebilirligi saglanabil-
mektedir. Su kisiti yasayan Ulkeler hangi
UrUnleri ihrag veya ithal edeceklerine karar
verirken, su verimliligini temel bir kriter ola-
rak degerlendirmektedirler.

Turkiye'de su ayak izi
calismalari ve bulgular

Sinirasan Firat-Dicle havzasi Gzerinde ger-
ceklestirdigimiz c¢alismalar, birgcok Urin
grubunda, Ulkemizdeki su verimliliginin di-
ger paydas Ulkelere kiyasla olduk¢a yUk-
sek oldugunu, Irak ve iran'in Firat-Dicle
nehir sisteminde yUksek baskilar olustur-
dugunu ortaya koydu [4].

Su ayak izi yaklasimi, ayrica ulusal su ve-
rimliligi adina énemli firsatlar da barindi-
riyor. Ornegdin Sanhurfa-Diyarbakir-Mardin
bolgesindeki yUksek sicaklik degerlerine
ragmen, bu bélgede evcillestirilip dinya-
ya yayilan bugdayin (Triticum Aestivum),
su ayak izinin TUrkiye'nin diger bolgelerine
gore disik oldugunu gordik. Buna gore,
ulusal bugday tariminin GAP bodlgesine
kaydiriimasi sureti ile ton basi 500 m3'Un
Uzerinde bir su tasarrufu saglanabilir [5].

Pamuk Uzerinde gergeklestirdigimiz diger
bir ¢alisma ise GAP bodlgesinden Adana
ve ¢evresine kaydirllacak pamuk tariminin
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kayda deger miktarlarda su tasarrufu olusturabilece-
gini gosterdi [6]. Ceyhan havzasi Uzerinde yapilan bir
diger ¢alisma, Urinlerin su ayak izlerindeki farkhhklar
dikkate alinarak yapilacak tarimsal Grin deseni opti-
mizasyonunda %47 civarinda bir suloma suyu tasar-
rufu saglanabilecegdini ortaya koydu [7]. Ulusal dizey-
deki bu ¢alismalar, tarimsal planlama ve su kaynaklari
yonetimi agisindan stratejik dnem tasimaktadir.

Sanal su ticareti ve suyun ekonomik
boyutu

Urinlerin sanal su muhtevalari arasindaki bu farkli-
liklar, uluslararasi ticaret ile birlikte degerlendirilince,
sanal su transferi dedigimiz kavrami dogurdu. Buna
gore, ticareti yapilan UriUnlerin su tUketimi ve diger
cevresel etkileri, Uretim bolgesinde kalmaktadir. Baska
Ulkelere gonderilen ham madde ve endistriyel Grinler,
arkalarinda bir golge su tuketimi ve kirliligi birakmak-
tadir.

Firat nehrinin su kaynaklari, bugin Fransa'dan aldigi-
miz pahali bir kumasin icinde sakhdir. Konya ovasin-
dan ¢ektigimiz yeralti suyu bugin Belgika'dan aldigi-
miz cikolatanin veya italya'dan aldigimiz makarnanin
icinde gizlidir. Ege bélgesine yagan yagmur, ispan-
ya'da satilan zeytinyagi sisesinde gomulidur.

S6z konusu sanal su akislari, kiresel su kaynaklari-
nin yénetiminde paradigma degisikligine yol agmistir.
Ozellikle su sikintisi geken Glkeler icin su yogun iriinle-
rin ithalati, kendi su kaynaklarini koruma stratejisinin
onemli bir pargasi haline gelmistir. Kiresel ticaret sis-
teminde, bir Ulkenin sanal su ithalatgisi mi yoksa ih-
racatgisi mi oldugu, o Glkenin su kaynaklar yénetimi
agisindan énemli bir gostergedir.

Su ayak izi yaklasimi, uluslararasi ticaretin su kaynak-
lari Uzerindeki etkisini anlamamizi saglayarak, ticaret
politikalarinin daha sirdirilebilir bicimde sekillendi-
rilmesine katkida bulunabilir. Sanal su ticareti, kiresel
su kaynaklarinin daha verimli kullaniimasina olanak
taniyabilir. Su verimliligi, yUksek bolgelerde retilen
UrUnlerin, su verimliligi disuk bolgelere ihrag edilme-
siyle toplam su kullaniminda énemli tasarruflar sag-
lanabilir.
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Sonug ve oneriler

Sanal su yaklasimi, bize Grin ve hizmetlere 6dedigimiz faturada yazan bedelin 6te-
sinde bir ¢evresel etki oldugunu gdstermistir. Bu baglamda, su ayak izi kavramina
UrUnlerin cevresel faturasi da diyebiliriz. Su tiketiminin bu sakl boyutu, bilgi caginin
olanaklari ile birlikte, artik dUnya Glkelerine asikdr olmaya baslamistir. Dolayisiyla,
Ulkemizdeki arastirmacilarin ve teknik kurumlarin da sanal su miktarlari arasindaki
bu farkliliklar gézetmek ve su ayak izi yaklasimini stratejik planlarina uygulamak
suretiyle her sektore yapilabilecek su tasarrufu miktarlarini ortaya koymalari elzem-
dir.

Su ayak izi yaklasimi, geleneksel su yonetimi anlayisinin 6tesine gegerek, su kay-
naklarinin daha bitincil ve sirdirtlebilir yonetilmesine olanak saglamaktadir.
Bu yaklasim sayesinde, tarimsal Uretim planlamasi, su verimliligi temelinde yeni-
den sekillendirilebilir; su kaynaklar Gzerindeki baskilar azaltilabilir ve ulusal su ve
gida guvenligi artirlabilir.

Turkiye, cografi konumu ve iklim cesitliligi nedeniyle, bolgesel su verimliligi fark-
liliklarindan stratejik olarak yararlanabilecek bir potansiyele sahiptir. Farkl bol-
gelerde farkli Grinlerin tesvik edilmesi suretiyle su verimliligi perspektifinden op-
timizasyon, édnemli su tasarruflar saglayabilir. Ayrica, sanal su ticareti, Glkemizin
uluslararasi ticaret politikalarinin gelistirilmesinde dikkate alinmalidir. Su verimli-
ligi yUksek olan Grinlerde ihracata, su verimliligi dUsuk olan Urinlerde ise ithala-
ta yonelerek, kiresel su kaynaklarinin korunmasina katkida bulunurken, kendi su
givenligimizi de saglayabiliriz.

Sonug olarak, bilgi toplumunun sundudu teknolojik olanaklar ve analitik yontem-
lerle, su kaynaklarimizin gizli boyutlarini daha iyi anlayabilir ve bu anlayisi somut
politika ve uygulamalara donUstirebiliriz. Su ayak izi yaklasimi, sGrdirilebilir kal-
kinma hedeflerimize ulasmada ve gelecek nesillere saglkli ve mireffeh bir Turkiye
birakmada stratejik bir arag olarak degerlendirilmelidir.

Tesekkiir: Bu yazinin yayina hazir hale gelmesinde emegi gegen degderli ¢calisma
arkadaslarim Dr. Muhammed Sungur Demir ve Ogr. Gér. Hisamettin Nas'a tesek-
kir ediyorum.
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Daha Surdirilebilir Bir

Diinya Icin Su Verimli

Ozet

Su kithgi, baslica tarima olmak Gzere gida gibi
ce$iﬂi alanlarda 6nemli zorluklar olusturan, ar-
tan bir kiresel sorundur. Gittikce artan bir nifusu
besleme ihtiyaci ve kiresel iklim degisikligi sonucu
baslica tarimda olmak zere her alanda su kullanim
verimliliginin yeniden degerlendirilmesi 6nem kazan-
mistir. Tarimin genellikle birincil ekonomik faaliyet ola-
- rak hizmet ettigi kirsal alanlarda tarimda su verimlili-
- g, strdurilebilir su 'yc'jnetir_ninin 6nemli bir konusudur.
Su _kdynaklarlnln ‘genellikle sinirh oldugu bolgelerde,
- gida guvenligini, ekonomik istikrari ve cevresel sirdi-
 rilebilirligi saglamak icin verimli su ydnetimi yasamsal
= "o’heme'SGh'iptir._ Bu inceleme makalesinde, su kullanim
s ~verimliligi, -su tasarrufu ve su ayak izi konusunda deger-
= -"Iendlrme yapthqu su veerhIlgl konusunda dinyada
e Turklye 'de yapllan bazi bilimsel calismalar ‘6zetlen-
_\_.mlstlr Aercc, cesltll alonlardo su kullanim davranisina -
- etki eden etmenler snralanarak su kullanlm verlmllllgml_ g
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Giris

Su, dinyadaki en yasamsal unsurlardan biri olup vazge-
¢ilmez bir dogal maddedir ve Dinya yizeyinin %70'ini
kaplar ve ¢cogunlukla okyanuslarda ve bUyik su kitlele-
rinde bulunur. DUnyadaki her canli, temel dizeyde suya

ihtiyac duyar. insanlarin da saghklarini tehlikeye atma- -

dan igmek, yemek pisirmek; kisisel hijyen ve sanitasyon
icin yeterli miktarda givenli suya ihtiyaci vardir. Suyu
tom. canlilar kullansa da su ¢ogunlukla igcme, yikan-
ma, temel mallarin Uretimi, yerlesim yerleri insa etme

vb. amaciyla en ¢ok insanlar tarafindan toketilmekte-

dir. Baslangicta, insanlik balikeihk, avcilik ve hatta yon
bulma icin nehirlerden gelen suyla yetiniyordu. Bu ne-
denle, ilk caglardaki medeniyetler yizyillar 6nce Dicle,
Firat ve Nil gibi bUyUk nehirlerin etrafinda ortaya ¢ik-
mistir. insonl_qr yiyecek ihtiyacini karstlamak icin tarim
ve dolayisiyla sulama sistemini gelistirmislerdir. Sanayi

~doénemiyle birlikte suyd olan talep de buyuk élcide art-

mis ve su temini icin modern teknoloji kacinilmaz hale

gelmistir.-Sanayilesme ve kentlesme yayginlastikca su s
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kaynaklarinin hem kalitesi hem de miktari énemli dl¢ide degismistir.
Talep arttikga artik nehir sulari yetersiz hale gelmis ve bu nedenle mev-
cut suyun kontrol edilmesi, korunmasi ve muhafaza edilmesi ihtiyaci
ortaya ¢ikmistir. Bu amagla, kaynaklarindan gelen su kanalize edilerek
barajlarda biriktirilmeye baslanmistir (llango ve Sridharan (2022).

Bilimsel ¢alismalar topluma ucuz, yeterli ve temiz su saglamak Gzerine
yogunlasmistir. Kentsel alanlardaki artan insan nifusu, dogal yapiyi
degistirerek ginlUk yasamlarini 6nemli dl¢ide etkileyen su kirliligi ve
kithgi sorunlarina yol agmistir. Bu nedenle kentlerde su temini ¢alis-
malari, etkilenen nifus icin saglik risklerini en aza indirmeyi hedef-
lemektedir. Kentsel alanlardaki su kullanimi ve givenli kentsel
su temini dinyada biyik bir endise kaynagdi olmaktadir. Gi-
venli su temini ve hastaliga neden olan etkenleri ortadan
kaldirmak igin uygun aritma teknikleri gelistirilmistir. G-
nimizde guvenli ve saglkl su temini yaninda yeterli
suyun saglanmasi igin suyun verimli kullaniimasi da
kaginilmazdir.

Son yillarda hava kosullarinin bozulmasindan
kaynaklanan iklim degisiklikleri ve dogal ¢ev-
renin bozulmasi ve hatali su kullanimi su
¢evriminde ciddi bozulmalara ve su kithgi-
na neden olmaktadir. Su kithginin dnlen-
mesi amaciyla su verimliligi ve su yéne-
timi konusu, surdirilebilir kalkinmaya
iliskin kiresel tartismalarda giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Avrupa Cevre Ajansina gore, bir bol-

gede temel ihtiyaglarin karsilanma-

sinda akut bir su kithdi oldugunda

bile su stresi olusmaktadir. Su stresi,

su kaynaklarindaki temiz su tiken-

diginde veya suyun kalitesi bozuldu-

gunda da ortaya ¢ikan bir durumdur.

Su kithgi, genellikle gelismekte olan

Ulkelerin kentsel alanlarindaki temel so-

runlardan biridir. Cink0, ginlik su ihtiya-

cl icin gereken su miktari, kentsel alanlarda

gereken miktarin altindadir. Bu sorun yalnizca

mevcut suyun sinirli olmasindan degil, ayni za-

manda suyun sehir sebekesi boyunca dagitiminda-

ki verimsizliklerden ve bélgeler arasindaki esit olmayan
dagilimdan da kaynaklanmaktadir.
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TARIM GENELDE
EN BUYUK SU
KULLANIM
SEKTORU
OLARAK ONE
CIKMAKTADIR.
TARIMDA
KULLANILAN

SU, KURESEL SU
KULLANIMININ
YAKLASIK
%69'UNU
OLUSTURMAKTA,
BELEDIYELER
TARAFINDAN
KULLANILAN

SU ISE TOPLAM
KULLANIMLARIN
%12'SINE KATKIDA
BULUNMAKTADIR.

Kuresel kaynak suyu cekimlerinin yaklasik %67'si Cin, iran, Pakis-
tan, Hindistan ve Amerika Birlesik Devletleri'nde gergeklesmek-
tedir (Yadav ve ark. 2024). Gida Uretimi, son 30 yilda %100'den
fazla artmistir. FAO'ya (Gida ve Tarim Orgiti) gére, 2050 yilina
kadar dinyanin artan nifusunu beslemek icin ek %60 daha faz-
la gidaya ihtiyag duyulacaktir (FAO 2017). Su talebi, gegtigimiz
yUzyilda nifus artisinin neredeyse iki kati kadar hizli artmistir. Su,
tarimsal Urinlerin Gretim miktarini etkileyen énemli bir girdidir.
Her t0rl0 yasam bigimi, sosyal ve ekonomik ilerleme ve gelisen
ekosistemlerin korunmasi suya baglidir. iyi tohumlar ve gibre-
ler bile bitkilere dodru miktarda su verilmezse tam verimli olarak
Urine donidsemezler. Sulama tarimi, kiresel olarak suyun 6nde
gelen kullanicisi olmaya devam etmektedir. Tarim genelde en
bUyik su kullanim sektoéri olarak éne ¢cikmaktadir. Tarimda kul-
lanilan su, kiresel su kullaniminin yaklasik %69'unu olusturmak-
ta, belediyeler tarafindan kullanilan su ise toplam kullanimlarin
%12'sine katkida bulunmaktadir (FAO, 2018a ve 2018b). Sonug
olarak su kaynaklar tikenmekte ve sulama igin yogun yeralti
suyu ¢ekilmesinden kaynaklanan gevresel yan etkiler olusmak-
tadir. Bu nedenle, verimli (su kullanimi agisindan) ve sirdirulebi-
lir su yonetimi tekniklerinin benimsenmesi kac¢inilmazdir.

Sehirler ve kirsal bolgeler sinirli su kaynaklarinin kullanimi igin
daha fazla rekabet etmekte ve bu da hem refahlarini hem de
cevreyi tehlikeye atmaktadir. Su kithgi, sulama igin asin kul-
lanimin bir sonucu olarak daha da koétulesmekte, yeralti suyu
akiferleri bosalmakta ve tarimsal ve tarimsal olmayan su kay-
naklar daha kalitesiz hale gelmektedir. Kirsal gegim kaynaklar
siklikla yeterli su kaynagina baglidir. Gegim kaynaklari, artan
su kithdi ve su kaynaklari igin ortaya ¢ikan rekabet nedeniyle
zayiflamaktadir. Bu nedenle, temiz ve elverisli su kaynaklarina
erisim saglamak hayati 6nem tasimaktadir.

Suyun kullanim miktari bazi Ulkelerde suyun yeniden temin
edilmesinden daha hizli olmakta ve bu Ulkelerde bu durum su
kithgina yol agmaktadir. Bu asiri kullanim yaninda, su izinleri
ve denetim eksikligi nedeniyle su kithigi daha da kétilesmek-
tedir. Nehir, gél, yeralti suyu gibi kaynaklardan kiresel ¢apta
su ¢ekilmesi ile gergek su talebi arasindaki fark dnemlidir. TUm
dinyada bu fark giderek artmaktadir. Bu farkin artmasinin ne-
denlerden biri suyun verimsiz kullaniimasidir. Su kaynaklarindan
asiri su gekilmesi nedeniyle, dinyanin dort bir yanindaki nehirler
ve yeralti suyu kaynaklari kurumakta ve suyun surdirilebilirligi
icin 6nemli riskler ortaya ¢cikmaktadir (Mekonnen ve Hoekstra,
2016).
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Sinirsiz tiketim sonucu ortaya ¢ikan su kithgi, ortalama iklim
kosullarinda bile meydana gelebilmektedir. Suyun verimsiz kul-
lanimi ayrica ¢evrenin bozulmasina ve ekonomik istikrarsizliga
da katkida bulunmaktadir. Bu nedenle politika yapicilar ve
suyla ilgili yoneticiler kaynaklardan su ¢ekilmesi ile su ihtiya-
¢l arasindaki sisirilmis agigr azaltmak amaciyla suyun verimli
kullaniimasini bir 6nlem olarak 6nermektedirler. Suyun verimli
kullaniimasi suyu korur ve dogal kaynaklar Gzerindeki baskiyi
azaltir. Verimli kullanim ile su tUketimi azaltilir ve boylece atik
su aritma tesislerindeki ve sulama sistemlerindeki su miktarlari
da azalmis olur. Bu nedenle, su verimliligi, suyun korumasina ve
isletme maliyetlerinde azalma gibi ¢evresel ve ekonomik fay-
dalara da katkida bulunur.

Bu inceleme makalesinde su verimliligi konusunda yapilan ve
bilimsel dergilerde yayimlanan ¢alismalardan bazilar 6zetle-
nerek bir degerlendirme yapilmis ve su verimliligini artirmanin
bazi yontemleri 6nerilmistir.

Su Ayak izi, Su Verimliligi, Su Tasarrufu iliskileri
ve ilgili Standartlar

Artan su talebi, Dinya'nin bir¢ok bélgesinde giderek artan su
kithgi ve su kalitesindeki bozulma nedeniyle su verimliligi, su
ayak izi ve su yonetimi konusuna ilgi artmaktadir. Yerel, boél-
gesel, ulusal ve kiresel dizeylerde iyilestirilmis su yonetimi-
nin temelini olusturmak Uzere uluslararasi dizeyde tutarh bir
sekilde kullanilabilecek uygun analiz teknikleri gelistirilmistir.
Bu amagla gelistirilmis olan tekniklerden biri su ayak izi ana-
lizidir. Urinlerin, sireglerin veya kuruluslarin su ayak izinin de-
gerlendirilmesi ve rapor edilmesi i¢in dinya ¢apindaki kuru-
luslara, hikUmetlere ve diger ilgili taraflara fayda saglamasi
amaciyla EN ISO 14046 standardi hazirlanmistir. Bu standart,
ilgili taraflara seffaflik, tutarlilik, tekrarlanabilirlik ve giveni-
lirlik saglar. EN 1SO 14046 standardi, 2016 yilinda Tirk Stan-
dardi olarak yayimlanmistir (TS EN ISO 14046, 2016). Bu stan-
dartta su ayak izi “suile ilgili potansiyel ¢evresel etkileri 6lgen
degerlendirme 6lgit(ler)i’, su ayak izi analizi “bir Grin, sireg
veya kurulus tarafindan kullanilan veya bunlardan etkilenen
su ile ilgili girdilerin, giktilarin ve potansiyel ¢cevresel etkilerin
derlenmesi ve degerlendirilmesi” olarak tanimlanmaktadir. Su
ayak izi, dogal g¢evre, insan saghgi ve su ile ilgili kaynaklarin
(suyun varligi ve suyun kalitesinin bozulmasi dahil) ¢evreyle
ilgili tum niteliklerini veya yonlerini dikkate alir. Bir Grinin su
ayak izi analizi, bu Urinin ham maddesinin elde edilmesin-

DOSYA




SU VERIMLILIGI, TS ISO
46001 STANDARDINDA
“BIR ISLEVIN, GOREVIN,
SURECIN, HIZMETIN
VEYA SONUCUN,
UYGULANABILIR

EN AZ MiKTARDA

SU ILE YERINE
GETIRILMESI" OLARAK
TANIMLANMAKTADIR.

den bertaraf edilmesine kadar gegirdigi yasam déngisinin
tOm asamalarini dikkate alir. Bir kurulusun su ayak izi analizi
ise kurulusun tim faaliyetlerini temel alan bir yasam déngisi
bakis agisini benimser. Su ayak izi analizi, bir Grin, sireg veya
kurulusla iliskili suyla ilgili olasi ¢cevresel etkileri de dederlen-
dirir.

TS EN ISO 14046 standardinda, su ayak izi analizinin yararli
olacagi alanlar arasinda “Uriin, sirec ve kurumsal seviyeler-
de su verimliligini ve su yonetiminin optimizasyonunu kolay-
lastirmak” ifadesi yer almaktadir.

Su ayak izi analizi ile su verimliligi arasinda dogrudan bir iliski
vardir. Su ayak izi, bir Urin veya hizmetin Uretimi ve tUketimi
sirasinda kullanilan toplam su miktarini 6lgen bir gosterge
olup suyun dogrudan (6rnegin sulama suyu) ve dolayli (6rne-
gin Uretim sireglerinde kullanilan su) olarak ne kadar kullanil-
digini belirlemeye yardimci olur. Su verimliligi ise suyun etkili
ve verimli bir sekilde kullaniimasi anlamina gelir.

Su verimliligi, TS ISO 46001 standardinda “bir islevin, gorevin,
sUrecin, hizmetin veya sonucun, uygulanabilir en az miktar-
da su ile yerine getirilmesi” olarak tanimlanmaktadir (TS I1SO
46001, 2021). Su verimliligi gostergesi ise "birim ticari faaliyet
gostergesi basina kullanilan su miktar” olarak tanimlanmak-
tadir.

TS 1SO 46001 standardinda su, gevrenin bir parcasi olarak
degerlendirilmekte ve su kaynaklarinin, su talebinden ve iklim
degisikliginin etkilerinden kaynaklanan énemli baskilara ma-
ruz kaldigi belirtiimektedir.

Cevrenin kalitesini iyilestirmek ve sirdirulebilirligi artirmak
icin baski arttikca, her tir ve bUyUklUkteki kurulus, faaliyet-
lerinin, GrUnlerinin ve hizmetlerinin ¢evresel etkilerine giderek
daha fazla dikkat etmek durumunda kalmaktadir. Kurulusla-
rin faaliyetlerinin ¢evresel etkilerine yénelmesi, o faaliyetin su
ayak izini élgmeyi veya bir kurulus icinde suyun daha verimli
kullanimina yonelik ¢cabalari icermektedir.

iste TS ISO 46001 standardinin amaci, kuruluslarin su kulla-
nimlarini dederlendirmelerini ve hesaplamalarini ve suyun sis-
tematik yénetimi yoluyla su tasarrufu saglamak igin 6nlemleri
belirlemesini, planlamasini ve uygulamasini saglamaktir. Su
verimliligi yonetim sisteminin basarili olmasi igin 6zellikle Ust
yonetimin taahhidi olmak Uzere, kurulus icindeki tim ¢ali-
sanlarin katihmi gerekir.
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DOSYA

TS I1SO 46001 standardinda su verimli-
ligi yonetim sistemi icin yapilmasi gere-
kenler standartlastirimistir. Bir kurulus,
bu standarda gore bir su verimliligi po-
litikasi gelistirebilir ve uygulayabilir. Su
verimliligi yonetim sistemi uygulayan
bir kurulusun, belirledigi su verimliligi
politika taahhitlerini yerine getirdigi
varsayilir. Bu kurulus, su yonetimini iyi-
lestirmek i¢in standardin gerektirdigi
sekilde harekete geger. Kuruluslar bu
standardi kurulusun kontrolU altindaki
faaliyetlerin bir kismi veya tamami igin
uygulayabilir.

Su verimliligini artirmak igin bir islevin,
gorevin, sUrecin, hizmetin veya sonu-
cun, uygulanabilir en az miktarda su
ile yerine getirilmesi saglanmahdir.
Su verimliliginin gostergesi olan “bi-
rim faaliyet basina kullanilan su” ve
bu suyun cevreye etkisi ise su ayak izi
analiziyle izlenebilir.

Su verimliligi ve su tasarrufu halk ara-
sinda ayni kavram gibi kullaniimakta-
dir. Yukarida agiklandigr Gzere su ve-
rimliligi, suyun kullanimi sirasinda en
yuksek yarari saglamak igin kullanilan
bir kavramdir. Su tasarrufu ise, suyun
daha az kullanilmasini amaglayan bir
yaklasimi ifade eder. Su verimliligi,
suyun daha az miktarda kullanilarak
ayni veya daha iyi sonuglarin elde
edilmesi anlamina gelir. Su tasarrufu
genellikle 6rnegin dus siresini kisalt-
mak veya muslugu acgik birakmamak
gibi bireysel dizeyde yapilan su kulla-
nimini kisitlama eylemleriyle iliskilidir.
Su verimliliginde suyun daha etkin ve
verimli bir sekilde kullaniimasi sadla-
nir. Ornegdin, su verimliligi yiksek bir
sulama sistemi, daha az su ile bitkile-
rin saghkli bir sekilde yetismesini sag-
layabilir.



Ozetle:

Su verimliligi, suyun daha etkili kullaniimasiyla ilgiliy-
ken,

Su tasarrufu, suyun daha az kullanilmasiyla ilgilidir.

ikisi de su kaynaklarini korumak igin énemlidir. Ancak su
verimliligi genellikle daha verimli teknolojiler ve sistem-
lerle saglanirken, su tasarrufu bireysel davranis degi-
siklikleriyle iliskilidir.

Su Kullanim Davranisina ve Su Verimliligine
Etki Eden Etmenler

Su kullanicilart ve kurumlar su kullanim verimliligini
(SKV) iyilestirmeye yonelik eylemlerde bulunmaktadir-
lar. Su talebini azaltmayr amaglayan kiresel ve yerel
politikalar, bagil olarak yUksek kullanici sayisina sahip
ve su givenligi agisindan énemli olan iki sektére odak-
lanmistir. Bunlar baslica evler ve tarim alanidir. Su tale-

bini azaltmak igin dnerilen eylemler arasinda evlerde su
tasarrufu saglayan cihazlarin kurulumu, sizinti kontro-
10, suyun yeniden kullanimi ve su fiyatini artirma ve su
tasarruf edenlere stbvansiyon uygulama gibi kullanici-
lara ekonomik tesviklerin genisletilmesi yer almaktadir
(Manouseli ve ark., 2019).

Bu tUr ¢abalara ragmen, su kullanim verimliligi ilkeleri-
nin uygulanmasindaki yavas ilerleme, dogal kaynakla-
rin kritik bir sekilde bozuldugu ve ekonomik bUyUmenin
gelismis Ulkelere kiyasla yavas oldugu birgok gelismek-
te olan Ulke i¢in endise konusu olmaya devam etmek-
tedir (Manouseli ve ark., 2019). Genellikle su kullanim
verimliligi yalnizca su dagitim sistemlerindeki su sizin-
tilar, kotl yonetim ve sulama sistemlerinin bakimi gibi
su tesislerinin performansini etkileyen teknik etmenler-
le iliskilendirilir. Su kullaniminin psikolojisiyle baglantih
olan, insan davranisini etkileyen ve su kullanicilarinin
kararlan gibi diger etmenler, politika yapicilar tarafin-
dan sikhkla g6z ardi edilmektedir.
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Su kullanim verimliligi kavrami ¢evresel sUrdirilebilirlik,

sUrdurulebilir kalkinma ve su yonetimi alanlarina ge-
nisletilmistir. Su kullanim verimliligi, suyun farkl kulla-
nimlarinda (6rnegin, tarim, sanayi ve hizmet sektoérleri)
farkh sekilde yorumlanmaktadir. Bu nedenle, su kullani-
miyla baglantili faaliyetler, farkh su kullanim verimliligi
hedefleri izlemektedir. Su kullanimi agisindan, su kul-
lanim davranisi ¢evresel bir davranis olarak tanimlan-
maktadir (Steg ve de Groot, 2018). Cevresel davranis ise
“cevre Uzerinde iyi veya kotU bir etkisi olan herhangi bir
davranis” olarak tanimlanir ve (1) duruma bagh ve (2)
davranissal etmenlerden etkilenir (Moncaleano ve ark.,
2021).

DOSYA

Duruma bagh etmenler, bireylerin ve fiziksel ¢evrelerinin
gecgmisteki karakterlerini ifade eder. Su kullanim verim-
liligi agisindan incelenen duruma bagh etmenler sosyal,
ekonomik, cevresel, teknik ve bazi durumlarda kurumsal
etmenlerdir. Bu etmenlerin su kullanimini dngérmede
onemli oldugu gosterilmistir. Davranissal etmenler ise
bireysel davranisi aninda etkileyebilecek belirleyiciler
olup dogrudan goézlemlenebilen eylemler ve aliskan-
liklardir ve bireylerin zihniyetini etkileyen etmenlerdir
(Moncaleano ve ark., 2021).

Sosyal ve Kiltirel Etmenler

Su kullanim verimliligini etkileyen temel sosyal etmenler
yas, cinsiyet, editim dizeyi, bilgi, hane halki 6zellikleri



ve nifus yogunlugudur. Yas, egitim dizeyi ve bilgi suyla
ilgili sorunlari ¢6zmenin temel bir bileseni olan su kul-
lanimiyla ilgili bilgiyle gugli bir sekilde iliskilidir (Dean
ve ark., 2016). KUltirel etmenler, su kullanim uygulama-

larini etkileyen inanglari ve gelenekleri de igerir. Orne-
gin, Kadibadiba ve arkadaslari yiksek dizeydeki ev igi
tiketimin belirli kiltUrlerde ginlik temizlik, konfor ve
rahathk arzusuyla iliskili oldugunu gézlemlemistir (Ka-
radiba ve ark., 2018). Bazi arastirmacilar, ¢cevresel far-
kindalk ve risk algisi agisindan erkeklerin ve kadinlarin
farkh davrandigini gdstermislerdir.

Teknik Etmenler

Teknik etmenler olarak egditim, verilerin varlidi, su kul-

lanim verimliligi planlarinin hazirlanmasi, altyapr ve
teknoloji, kamu hizmetlerinin performansi ve su talebi-
ni karsilama kapasitesi dikkate alinir (Moncaleano ve
ark., 2021). Egitim, su kullaniminin daha iyi anlasiimasi-
ni ve iyi su ydonetimi uygulamalarinin bilgisini saglar ve
daha dogru karar vermeyi kolaylastirir. Su kullaniminin
Ol¢Ulmesi ve izlenmesi genellikle g6z ardi edilir. Ayrica,
su gereksinimlerinin, su dengesinin ve tahsisinin ve su
sistemlerinin yonetiminin hatal tahminleri su kullani-
minda verimsizlige yol acabilir. Bu nedenle suyun verim-
li kullanimini planlamak ve uygulamak i¢in zamaninda
ve dogru bilgiye ihtiyag vardir (Manouseli ve ark. 2019).
Bir su sisteminin altyapisi da su kullanim verimliligini et-
kiler. Uygun fiyatlandirma ve finansal sUrdirilebilirlik,
yatinimlar icin daha fazla kapasiteye (Moncaleano ve
ark., 2021) ve uygun isletmeye ve bakima yol acabilir.
Bazi su sistemlerinde, su kithgi ve su kirliligi gibi neden-
lerle faaliyetler durdurulmak zorunda kalir. Sonug ola-
rak, su kisitlamalari ortaya ¢ikar. Bu tir durumlar, kul-
lanicilan su tasarrufu dnlemleri almaya motive edebilir
ancak ayni zamanda verimli islemler ve su kullanimiigin
ciddi sonuglar dogurabilir.

Kurumsal ve Cevresel Etmenler

Kurumsal ve cevresel etmenler olarak kurumlarin yapisi,
kurallarin ve dizenlemelerin olusturulmasi ve bunlarin
uygulanmasi sdylenebilir. Suyla ilgili kurumlarin genel-
likle sorumlu oldugdu U¢ grup eylem vardir (Moncaleano
ve ark., 2021). Birincisi, bireylerin faaliyetlerini yénlen-
dirme, etkinlestirme ve kisitlama; firmalar, haneler ve
diger karar alma birimleri ve su kullanimiyla ilgili insan
etkilesimlerini sekillendirme hedefleriyle ilgilidir. Bunlar,
degerleri harekete gegirebilir ve bireylerin inanglarini
sekillendirebilir ve bir¢ok kisinin su kullanimina yonelik
davranisini degistirebilir. ikinci grup eylem, faaliyetleri
koordine etmeye ve politikalari sistematik olarak tasar-
lamaya ve uygulamaya odaklanir. Ugiinci grup eylem
ise bilgiyi kolaylastirir ve insanlari suyu uygun sekilde
kullanmaya yonlendirmek igin tesvikler saglar.

istikrarsiz su yonetimi ve cevresel farkindalik politikala-
rinin eksikligi su kullanimina yonelik énlemleri uygula-
mak i¢in bir engel olabilir. Kurumlarin davranis Uzerin-
deki etkisi siklikla vurgulanmaktadir. Kurum c¢alisanlari,
su kullanim kararlari ve eylemleri zinciri boyunca énemli
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paydaslardir.  Kurumlara duyu-
lan giUvenin su kullanicilarinin su
baglantih  oldugu
savunulmaktadir. Su kullanicilar
kurumlara gUvenmiyorsa, suyu ve-
rimli kullanma olasiliklarinin daha
dusUk oldugu belirlenmistir. Ayri-
ca, zayif kurumlar etkisiz dizen-
lemeler olusturur ve sonrasinda
kullanicilart suyu verimli kullan-
maya tesvik etmez. DUzenlemeler
genellikle mevcut ve gelecekteki
su kithgr zorluklarinin anlasiima-
sinin gerisinde kalmakta ve pay-
daslarin bu konuya katilimi ¢ok az
olmaktadir (Moncaleano ve ark.,
2021).

tasarrufuyla

Davranissal Etmenler

Davranissal etmenler olarak, dav-
ranisi etkileyen algilar, disinceler,
hisler ve inanc¢lardan soz edilmek-
tedir. Cevresel davranisi analiz
etmek icin yeni ¢evresel paradig-
ma, planli davranis kurami, de-
gerler kurami, degerler, inanglar
ve normlar kurami, ¢cevresel olarak
onemli davranis kurami gibi gesitli
kuramlar ve modeller kullaniimistir
(Moncaleano ve ark., 2021; Yildirim
ve Semiz, 2019). Bireysel davra-
nis, insanlarin suyu neden verimli
kullandiginin veya kullanmadigi-
nin psikolojisini analiz etmek icin
onemlidir. Bu nedenle, davranissal
¢ahsmalar esas olarak bireysel
kullanicilara, érnegin tiketicilerin
su kullanim verimliligi ol¢imlerine
ve dizenlemelerine nasil tepki ver-
digine odaklanmistir. Ciftciler ve
kirsal topluluklardan haneler de
dahil olmak Uzere cgesitli paydas-
lar dikkate alinmistir (Moncaleano
ve ark., 2021).

DOSYA

Ekonomik Etmenler

Suyun fiyati da su kullanim verim-
liligine etki eden etmenlerdendir.
Su fiyaty, ciftciler ve haneler gibi
su kullanicilarinin algilarini istekli-
ligini, farkindaligini ve tutumlarini
etkiledigi i¢in onemli bir belirleyi-
cidir. Tarim gibi ¢esitli ekonomik
faaliyetler, mal Uretmek igin suya
baghdir ve verimliligi genellikle
Ureticilerin ortalama geliriyle ve
gesitlendirilmesiyle
iliskilendirilir. Ornegin, sulama ta-
rimi gegimin tek kaynagdi ise (yani
cesitlendirme eksikligi varsa), su
kullanicilart yalnizca kar artirmak
icin Uretimi artirmaya odaklanir-
lar, bu da daha yiksek bir su ta-
lebine yol agar (Ghanim, 2019). Bu
gibi durumlarda, su uygun sekilde
fiyatlandirlmamissa  kullanicilar
daha fazla su tUketebilir (s6zde
verimlilik paradoksu). COnkU refah
algilari kéri en yUksek tutma egili-
mi tarafindan yonlendirilir.

ekonominin

Su Verimliligi ile ilgili
Bilimsel Calismalar

ispanya’da yapilan bir calisma-
da sadece dort bélgede (Madrid,
Katalonya ve iki ada bdlgesi) tim
analiz dénemi boyunca su kulla-
niminin tutarli bir sekilde verimli
oldugu bulunmustur (Hernandez
ve ark., 2024). Verimliligin zaman
icinde gUclU bir atalet gosterdigi
ancak ayni zamanda ekonomik
bUyUmeye, ekonomik yapiya, ti-
caret acigina ve fazlasina ve yeni-
den kullanilan suyun yizdesi gibi
bazi suya 6zgi degiskenlere kar-
si duyarli oldugu goézlenmistir. Bu
calismadan elde edilen bir baska



onemli sonug, suyun fiyatinin su yénetimine etkisidir.
YUksek su fiyatinin verimliligi tesvik etmede onemli bir
rol oynadi§i gézlenmistir. Bulgular, ispanya'da suyun
neredeyse Ucretsiz oldugu yénindeki geleneksel algi-
yi sorgulamakta ve su verimliligini tesvik etmenin bir
yolu olarak suyun fiyatinin artirilmasini savunmak igin
bir destek saglamaktadir. Ekonomik, sosyal, politik ol-
mak Uzere tUm alanlarda kritik bir kaynak olan suyun,
arz kithgi ve nifus artisi nedeniyle giderek daha fazla
endise konusu oldugu ve gelecekte biyik bir catisma
potansiyeli tasidigr ifade edilmektedir. Bu nedenle,
sosyal istikrar ve ¢evresel sirdirilebilirlik ve ekonomik
bUyUme igin verimli su yonetiminin énemli bir unsur ha-
line geldigi vurgulanmistir. Suyun verimsiz kullaniminin
kithk sorunlarini daha da kotulestirdigi gozlenmistir.

Geleneksel olarak bircok Glkede ekonominin, insaat ve
tarim gibi ¢cok su kullanan bazi sektérlere dayanmakta
oldugu ve bunlarin hepsinin su kithdi sorununu daha
da koétilestirmeye katkida bulundugu sonucuna varil-
mistir. Yine de bu durumun her Glkede tekdize olmadi-
g1, farkl bolgeler, farkh hava kosullarina ve ekonomik
yapilara sahip oldugundan su stresinin de farkl ola-
bilecegi ifade edilmistir. Her gin, tarim, evsel, elektrik
ve sanayi amaglari gibi gesitli kullanimlar igin nehirler,
goller, sulak alanlar ve barajlardan biyik miktarda su
cekildigi belirtilerek tarimin genelde en biyuk su kulla-
nim sektori olarak 6ne ¢iktigr vurgulanmistir. Belediye
tarafindan kullanilan suyun ise toplam kullanimlarin
%12'sine katkida bulundugu goézlenmistir (Hernandez
ve ark., 2024).
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Bir baska ¢alismada, evlerde suyun siziImesi, 1sitiima-
si ve pompalanmasi igin enerjiye ihtiyac¢ oldugu ifade
edilerek suyu korumanin enerji tasarrufu da sagladigi
belirtilmistir (Prabhu, 2025). Bu ¢calismada su kullanimi
azaltilarak karbon ayak izinin de azaltilabilecegi 6ne
sUriImustir. Bu baglamda, su verimliligi uygulamasinin
onemli bir rol oynayacagi vurgulanmistir. Su verimlili-
ginin, su tasarrufundan farkh oldugu ifade edilmistir.
Su tasarrufunun, belirli bir amag igin gereken su mikta-
rini Slgerek su tUketimini azaltma uygulamasi oldugu
ve kullanilan temel su miktariyla orantili oldugu ifade
edilmistir. Su verimliliginin ise kullanimi kisitlamak ye-
rine atigi azaltmaya odaklandigi vurgulanmistir. Bu
¢alismada su kullanimini kisittamadan her evde uygu-
lanabilecek basit bir su verimliligi stratejisi 6nerilmistir.

2019 yilinda yapilan bir ¢alismada su verimliliginin su
tiketimini azaltip azaltmayacadr konusunda aras-
tirma yapilmistir (Freire-Gonzalez, 2019). HUkimet-
lerin, 6zellikle yUksek su stresi olan ve kuraklk yasa-
yan bolgelerde su kaynaklarini korumak igin verimlilik
onlemlerini tesvik ettikleri ifade edilmistir. Calismada,
ispanya'da su kaynaklarinin Uretkenligi, iyilestirmenin
kiresel su kullanimi Uzerindeki etkileri ve dinamik su
ekonomisi hesaplanabilir genel denge modeli kullana-
rak degerlendirilmistir. Su verimliliginde yillik %50'lik bir
iyilestirme belirlenmistir.

Vieira, yaptigi arastirmada hane halki su kullaniminin
verimlilik degerlendirmesini yapmistir (Vieira, 2018).
Calismada hane halkinda ic mekén su kullaniminin
genel verimliligini degerlendirmek igin yeni bir yontem
sunulmustur. Bu yontemde, dederlendirme U¢ ana bi-
lesenden olusmaktadir: (1) verimli kaliplara dayah de-
gerlendirme, (2) kimeleme teknikleriyle gruplandiriimis
akranlarla karsilastirma ve (3) ceza fonksiyonlarina da-
yali su kullanim cihazlarinin performansi. Her bilesenle
ilgili ayri haneler igin bir su kullanim endeksi hesapla-
narak farkli hanelerin performansi karsilastiriimistir.
43 haneden olusan gergek yasam vaka ¢alismasin-
dan temsili sonuclar sunulmustur. Onerilen ydntemin,
kentsel yoneticilerin distk verimlilikleri belirlemesine,
uygulanabilir su verimliligi hedeflerinin belirlenmesine,
potansiyel su tasarruflarinin hesaplanmasina yardimel
olabilecegdi ifade edilmistir.
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Bir baska ¢alismada su kithgi olan bélgelerde sulama
verimliliginin artinlmasinin bir ¢6zOm olarak onerildi-
gi ancak bunun potansiyel geri tepme etkisiyle (artan
sonraki su tUketimi) giderek daha fazla su tuketimi-
ne yol a¢tigi ifade edilmektedir (Berbel ve ark., 2018).
Paradoksal olarak, iyilestirilmis sulama verimliligi, su
kullanimini azaltabilmesine ragmen su tUketimini de
artirabilir. Bu makalede, su tasarrufu yatirmlarinin et-
kilerinin mikroekonomik temellerinin ve bunun sonu-
cunda ortaya ¢ikan sulama verimliliginin, su kullanimi
ve tiketimi Uzerindeki etkilerinin analitik bir incelemesi

yapilmistir. Ayrica, sulama verimliligi, su talebi ve su fi-
yatlandirmasi arasindaki iliski de analiz edilmistir. Bul-
gular, verimliligin artirlmasinin su kullanimini édnemli
olgide azaltacagini ancak su maliyetinde radikal bir
artis olsa bile su tuketimi Uzerindeki etkisinin ihmal edi-
lebilir dizeyde olacagini géstermistir. Dolayisiyla, olasi
geri tepme etkisinin sulama verimliligiyle dedgil, sulanan
alanlarin genislemesi, Uron karisimindaki degisiklikler
ve piyasa gigleri gibi diger faktorlerle iliskili olacadi

diUsinilmektedir.
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Su verimliligi ile ilgili Torkiye'de de bazi ¢alismalar ya-
pilmis ve halen yapilmaktadir. Bunlardan biri Burak ve
Mat'in kentsel yerlesimlerde yaptigi ¢alismadir (Bu-
rak ve Mat, 2010). Arastirmacilar yaptiklar ¢alismada
Ordu, Carsamba ve Ceyhan olmak Gzere U¢ orta bUyUk-
|Ukteki kentsel yerlesimde yirUtilen arastirmalarin so-
nuclarini sunmuslardir. Calismada saha arastirmalari
ve belediye misteri hizmetlerine iliskin verilerin deger-
lendirilmesi yapilmistir. 2004-2007 yillarini kapsayan
dort yilhk dénemi kapsayan bulgular isiginda, gelir
getirmeyen suyun kaynadi ve nedenleri ile su kullanim
verimliligini artirmak amaciyla gelir getirmeyen suyu
azaltma yollari ve araglari tartisiimistir. Su kullanim ve-
rimliligi endeksinin izlenmesinin, fiziksel kayiplara ve
gelir getirmeyen suyu (GGS) olusturan fiziksel olmayan
kayiplara bagl olan belediye su yénetiminin perfor-
mansini degerlendirmek igin yaygin olarak uygulanan
bir yéntem oldugu belirtilmistir.

Celik ve arkadaslari yaptiklar ¢alismada farkh sulama
rejimlerinin kishk bugday Uretimi ve su kullanim verimli-
ligi (SKV) Uzerine etkisini arastirmislardir (Celik ve ark.,
2017). Bu amagla yapilan deneyde, yagmurla sulama,
tam sulama, sinirli sulama ve kurulustan basaklanma-
ya kadar sulama yapilmama durumu ve ardindan top-
rak su tUketimi tarla kapasitesinin 60 mm altina dUs-
t0ginde sulama yapilmistir. Deneme Mirted Havzasi
Saraykdy Arastirma istasyonu'nda yapilmistir. 2009-
2010 ve 2010-2011 yillarinda bugdday yetistirme done-
minde yapilan arastirma sonucunda ortalama bugday
verimi parsellere farkli sulama durumuna gore sirasiyla
hektar basina 3,35 ton, 4,54 ton, 4,22 ton ve 4,31 ton
olarak bulunmustur. En yUksek verim, tam sulama ya-
pilan parselden elde edilirken en disik verim sulama
yapilmayan parselden elde edilmistir. Sulama yapilan
parseller arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark
bulunmazken, sulama yapilmayan ve tam sulama ya-
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pilan parseller arasinda P<0,05 dizeyinde fark elde edilmistir.
Ortalama hasat indeksi degerleri ise yine parsellere goére sira-
siyla %29, %31, %32, %31 ve %32 olarak bulunmustur. Tahil verimi,
toplam hasat edilen biyokitle ve SKV arasinda énemli bir negatif
iliski bulunmustur. Bu ¢calismayla toprak su igeriginin tahil verimini
ve su kullanim verimliligini etkiledigi gosterilmistir.

Turkiye'de yapilan baska bir calismada dokuma ve 6rme kumas
Ureten entegre bir tekstil fabrikasinda tekno-ekonomik su kulla-
nim verimliligi uygulamalari ile su kullanim verimliliginin artirilma-
si ve cevresel performansin iyilestirilmesi amaglanmistir (Oztirk,
2022). Bu kapsamda fabrikada tUm su tiketim ve atik su olusum
noktalari belirlenerek temel Uretim siregleri, yardimci siregler ve
sire¢ disi alanlar esas alinarak 6zgil su tuketimleri ve 6zgUl atik
su miktarlari hesaplanmistir. Ham su, sireg suyu, sireg¢ atik sulari
ve kompozit atik sulardan farkli dénemlerde numuneler alinarak
analiz edilmistir. Boylece sireg atik sularinin tekrar kullanim ola-
siliklari degerlendirilmistir. SUre¢ ve kompozit atik sularin 6zgil
kirletici yUkleri de hesaplanmistir. Ayrica fabrikanin 6zgil su to-
ketimi, atik su miktarlar ve kirletici yUkleri benzer tekstil fabri-
kalaryla karsilastirilarak tasarruf/azaltma potansiyelleri hesap-
lanmistir. Fabrikanin su kullanim verimliligini ve ¢evresel perfor-
mansini artirmak igin toplam 13 adet su kullanim verimliligi uy-
gulamasi gerceklestirilmistir. Onerilen uygulamalarin gercekles-
tirilmesiyle fabrikanin toplam su tiketiminde %13,8-25,6, toplam
atik su miktarinda %18,2-32,9 ve toplam kimyasal oksijen ihtiyaci
(KOI) yuklerinde %15,9-35,7 oraninda azalma saglanabilecegi
bulunmustur. Bu ¢alisma, disik maliyetli su kullanim verimliligi
uygulamalariyla benzer tekstil fabrikalarinda su tiketiminde, atik
su miktarlarinda ve atik suyun kirlilik yiklerinde dnemli azalma-
lar saglanabilecedini gostermektedir. Bu ¢alismanin, diger tekstil
fabrikalarinin su kullanim verimliligi performanslarini iyilestirme-
leri icin de yararh olabilecegi belirtilmistir. Ayrica, agiklanan su
kullanim verimliligi uygulamalarinin, elde edilen su-atik su azal-
timlari/tasarruflar ve uygulanan yéntem agisindan sanayi pay-
daslarina, politika yapicilara ve arastirmacilara énemli katkilar
saglayabilecedi vurgulanmistir.

Istk ve Ortas topraktaki su depolamasini iyilestirmek ve bitkinin
nem eksikligine karsi toleransini artirmak igin biyokdémir ve mi-
koriza gibi uygulamalari bir ¢6zUm olarak 6énermislerdir (Isik ve
Ortas, 2024). Bu calismada, yetersiz sulama kosullar altinda,
biyokomir ve mikorizanin birlikte uygulanmasinin misir fotosen-
tez aktivitesini, bUyUmesini ve su kullanim verimliligini (SKV) ar-
tirabilecedi hipotezi arastirimistir. U¢ farkli ham maddeden ve
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U¢ mikoriza tirinden elde edilen ¢ biyokémir dozu ve
U¢ farkh sulama seviyesi kullaniimistir. Her bir biyokomUr
uygulamasi igin toprak kitlesinin %0, %1 ve %2 oranlari
uygulanmis ve misir bitkisinin kuru maddesi, fotosentez
aktiviteleri ve yaprak su kullanim verimliligi (SKV) 6l¢ul-
muUstOr. Sonuglar, eksik sulama seviyelerinin de misir bitki-
si bUyUmesi icin kullanilabilecegini gostermistir. Mikoriza
astlamasi misir bitkisinin bUyUmesini %8,2 ile %8,9 ora-
ninda, fotosentez aktivitesini de %9,3 oraninda artirmis-
tir. Kimes hayvani gibresi biyokémUrinin en yiksek su
kullanim verimliligi sagladigi bulunmustur. Biyokdmir ve
mikorizanin bir arada uygulanmasinin, bitki kuru madde
Uretimini etkilemeden sulama suyu kullaniminiistatistiksel
olarak %50 oraninda azalttigi gézlenmistir.

Bir baska ¢alisma da sulama ve azotlu gibrelemenin pa-
tates verimi, kalitesi ve su kullanim verimliligi Ozerindeki
etkisini arastirmayr amaglamistir (Akkamis ve Caliskan,
2023). Arastirmada, farkli damla sulama uygulamalari
(%100, %66 ve %33 tarla kapasitesi) ve farkll azot sevi-
yelerini kapsanmistir. Sonuglar, patates veriminin ve bi-
yUmesinin azot seviyelerine goére sulaoma uygulamasina
daha duyarli oldugunu gostermistir. 300 kgN ha-1 ile tam
sulama en yUksek toplam yumru verimini Uretirken, disuk
sulama uygulamalari énemli 6lgide daha dustk verimle
sonuglanmistir. Aksine, %66 tarla kapasiteli sulama vygu-
lamasi, ¢alismanin her iki yiinda da sirekli olarak en yik-
sek su kullanim verimliligine sahip olmustur. Ayrica, ¢alis-
ma, yumrularin kalite 6zelliklerinin disik sulamaya kiyas-
la tam sulama islemlerinden olumsuz etkilendigini goster-
mistir. Bu bulgular, uygun sulama ve azot uygulamasiyla
patateslerin, su tasarrufu yaparken ve azot kullanimini en
aza indirirken kabul edilebilir verimlerle Uretilebilecegini
gostermektedir. Bu arastirmada, su kullanim verimliligini
ve UrUn verimini iyilestirirken suyu azaltmak igin girdilerin
optimize edilmesinin dnemi vurgulanmistir.

2025 yilinda yapilan bir ¢calismada, yapay zekd destekli
bir sulama sisteminin dogal bitki tirlerinin Gretimi ve su-
lama verimliligi Uzerindeki etkileri arastinlmistir (Oguztirk
ve ark., 2025). Arastirma, dogal olarak 2000 m yUkseklikte
yetisen ¢ok yillik taksonun adaptasyon denemelerini ve bi-
yUme izlemelerini icermektedir. Deneyler iki farkli ortamda
yUritulmUstir: Birinde yapay zekd destekli bir sulama sis-
temi, digerinde ise manuel sulama kullanilmistir. Bulgular,
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yapay zekd destekli sulama sistemlerinin sulama strateji-
lerini optimize ederek, manuel sulamaya kiyasla daha ve-
rimli ve etkili bir bitki yetistirme siUreci sagladigini ortaya
koymustur. Yapay zekd destekli sulama sistemi, hava ve
toprak nem seviyelerini surekli izleyerek en uygun sulama
kosullarini ve mevsimsel degisikliklere aninda uyarlamayi
saglamaktadir. Bu yenilik¢i yaklasim, toprak tuzlanmasini
onlerken su kayiplarini da en aza indirmekte ve boylece
surdUrdlebilir tarim uygulamalari igin 6nemli bir ¢6zim sun-
maktadir. Sonug olarak, bu ¢alisma dogal bitki tirlerinin
yapay zekd destekli sulama sistemleri kullanilarak etkili bir
sekilde yetistirilebilecegini ve bu sistemlerin su tasarrufu ve
ekolojik denge i¢in bUyUk bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir. Bu bulgular, kiresel su zorluklari igin etkili
¢6zUmler gelistirme ve sUrdirilebilir peyzaj ve tarim uygu-
lamalarini tesvik etme yoninde 6nemli bir sonugtur.

Torun ve Cakmak, tarimda su verimliligindeki temel ama-
cin ayni miktarda suyla daha fazla Urin elde etmek ol-
dugu ifade ederek, tarimsal su verimliligini artirmak igin
sulama performans gostergelerinin kullaniminin énemi
vurgulamislardir (Torun ve Cakmak, 2024). Bu ¢alisma,
Turkiye'de kuraklktan en ¢ok etkilenen bdlge olan Konya
Kapall Havzasi’'nda tarimsal su verimliligini degerlendir-
mek icin yOrUtilmUstir. Bu amagla, 2016-2020 yillari igin
deney malzemesi olarak alinan sulama birliklerinde ta-
rimsal su verimliligini dederlendirmek igin segilen perfor-
mans gostergeleri belirlenmistir.

ewe o

Su Verimliligini Artirmak igin Neler
Yapilabilir?

Mevcut gida talebini karsilamak, gelecekteki biyimeyi
saglamak ve sirdurilebilir bir Dinya igin su verimliligini
artirmak ¢ok énemlidir. Bu, tarimsal su verimliligini artira-
rak, su ¢ekimlerini azaltarak, toprak ve su yénetim teknik-
lerini iyilestirerek, topragin su depolamasini artirarak ve
suyu disuk 6ncelikli kullanimlardan yiksek oncelikli kulla-
nimlara yonlendirerek elde edilebilir. Toprak nem koruma
uygulamalari, yagmur suyu hasadi ve seffaf olmayan mal-
zemelerin kullanimi, tarimsal Grin verimini artirmaya yar-
dimci olabilir. Entegre ciftgilik sistemleri, kirsal alanlarda
verimli su kullanimina yonelik sGrdirilebilir yaklasimlardir
ve ciftciler icin yil boyunca gelir getirir. Balkgilk, sOt Grin-
leri isletmeleri ve diger isletmelerin entegrasyonu tarim-

95



96

daki verimliligi ve su kullanim verimliligini doha da artirabilir.
Kirsal alanlardaki havza yénetimi, dogru sosyoekonomik ko-
sullarin olusturulmasina ve tarimda su kullanim verimliliginin
artirimasina yardimci olur (Yadav ve ark., 2024).

Su Kullanim Verimliligi (SKV) uygulamalarindaki gesitli ¢a-
balarin basarisi, birka¢ nedenden dolayi sinirh kalmaktadir.
Suyu verimsiz kullanmanin baslica nedeni insan davranisi-
dir. Verimsiz su kullanimi, su kullanim davranisini etkileyen
etmenlerin degerlendirmesinin tam olarak yapilmamasiyla
ilgilidir. Su yoneticileri olaya dahil edilmeli ve su kullanicilari
ile su yoneticileri arasindaki kurumsal iliskiler gelistirilerek su
kullanicilariin davranislari su verimliligini artiracak sekilde
degistirilmelidir. Su kullanim zincirinde yer alan su kullanicila-
rinin ve kurumlarin, su kullanim verimliligini etkileyen kararlar
alma ve eylemlerde bulunmada énemli bir rol oynadiklarini
go6zlenmistir. Sadece haneler gibi son kullanicilara odaklan-
mak su verimliligi acisindan yeterli degildir. Kuruluslar/su y6-
neticileri gibi su kullaniminin tedarik zincirindeki diger pay-
daslarin da g6z ardi edilmemesi gerekir.

Su verimliligini artirmak igin uygulanabilecek bazi yontemler
asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

iyi bir su verimliligi performansina uvlasmak igin
sistematik bir yaklasim ve bir su verimliligi yonetim
sistemi uygulamak.

Bu yonetim sistemi TS ISO 46001 standardina uygunlukla sag-
lanabilir. Bu yonetim sistemi araciligiyla su kullaniminda so-
rekliiyilestirme saglanmis olur. Su verimliligi ydnetim sistemi de
kalite yonetimi, ¢evre ydnetimi ve enerji yonetimi gibi surdiri-
lebilir ekonomik faaliyetleri ve cevreyi tesvik eder. Su verimliligi
programlarinin uygulamaya konulmasi, her zaman olmasa da
codu zaman su kaynaklarinda bir kitlik oldugunda artar. Ozel-
likle madencilik, ormancilik, petrol ve gaz ¢ikarma gibi kaynak
suyu kullanim faaliyetlerinde ve tarimda kuruluslar Gzerindeki
su verimliligi yonetim sisteminin uygulanmasi tesvik edilmeli-
dir. Bir su verimliligi ydnetim sisteminin benimsenmesi ve uy-
gun sekilde uygulanmasi, su verimliliginin artmasini saglar.
Su verimliligi yonetim sisteminin uygulanmasi (a) bir kurulusun
su kullanimini daha iyi ydnetmesine ve su talebini en iyi hale
getirmesine, (b) su verimliliginde ortaya ¢ikan firsatlarin ola-
st iyilestiriimesi ve benimsenmesi icin dizenli gdzden gegirme
sireci saglamaya, (c) su kullaniminda daha yUksek dizeyde
hesap verebilirligin saglanmasina yardimci olabilir.
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Tarimda damla sulama veya mikro sulama sistemleri
kullanmak.

Bu sistem, su verimliligini artirmanin en etkili yollarindan
biridir ve suyun dogrudan bitkilerin kdklerine verilmesini
saglar, boylece su kaybi en aza indirgenir.

Yagmur suyu toplama sistemleri kurarak dogal yagmur
suyunu depolamak.

Bu yontem de iyi bir su verimliligini artirmak icin yaklasim
olabilir. Depolanan sular, sulama ve temizlik gibi alanlarda
kullanilirsa mevcut havzalardaki su tiketimi azaltilabilir.

Sanayi tesislerinde ve biyik binalarda atik sulari
aritmak.

Antilarak tekrar kullanima sunulmasi, su tiketimini azaltan
onemli bir yontemdir. Gelismis aritma sistemleri kirli suyun
artilarak yeniden kullanilabilir hale gelmesini sagladiklari
icin ozellikle bUyUk sanayi tesislerinde su tasarrufu sagla-
yarak su verimliligini artirabilir.

Topragin nem seviyesini ayarlamak, uygun toprak
isleme tekniklerini kullanmak ve 6rti bitkileri gibi
verimli tarim vygulamalari yapmak.

Kurakhik kosullarina dayanikl bitki tirleri yetistirmek.

Ozellikle sulama gereksinimi disik olan bitki tirlerinin ter-
cih edilmesi su verimliligini artiran etmenlerdendir.

Evlerde disuUk debili musluklar, su tasarruflu dus basliklar
ve tuvaletlerde su tasarrufu saglayan sistemler kullanmak.

Gelismis su izleme ve kontrol sistemleri kullanmak.

Bu sistemlerle su kullanimi gergek zamanli olarak izlenebilir
ve suyun yonetilmesi saglanir. Bu sayede su kayiplari anin-
da tespit edilebilir.

Toprak erozyonunu 6nlemek.

Erozyon onlenerek suyun topraga daha iyi nifuz etmesi
saglanabilir. Bu da sulama ihtiyacini azaltir ve su verimli-

ligini artirir.

Su verimliliginin ve su tasarrufunun 6nemi hakkinda
halki bilinglendirmek, egitim ve farkindalik yaratmak.
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Bu faaliyet kiigik adimlarla biyik degisimlere yol agabilir. Egitimler ve kampanyalar suyun
verimli kullaniimasina katki saglayabilir. Egitim, su kullaniminin daha iyi anlasilmasini ve iyi su
yonetimi uygulamalarinin bilgisini sadlar ve daha dogru karar vermeyi kolaylastirir.

Su verimliligi ve suyun fiyat dengesini saglamak.

Suyun fiyati ile su verimliligi arasinda énemli bir iliski vardir. Suyun fiyatinin artirilmasi, suyun
daha verimli kullaniimasini tesvik edebilir ya da engelleyebilir. Bu iliski, su kaynaklarinin sir-
durilebilir ydnetimi ve suyun dogru kullanimi agisindan kritik bir rol oynar. Suyun fiyati ile su
verimliligi arasindaki iliski, suyun degerinin ekonomik olarak anlasiimasi ve verimli kullaniimasi
agisindan oldukga dnemlidir. Su fiyatlarinin arttigi durumlarda, suyun tasarruflu ve verimli kul-
lanimi tesvik edilirken, dUsuk fiyatlar su israfina neden olabilir. Bu nedenle, su fiyatlandirmasi,
su verimliligini artirmak igin stratejik bir aragtir, ancak fiyatlarin sadece ekonomik degil, ayni
zamanda sosyal ve g¢evre agisindan adil ve sirdirilebilir bir sekilde belirlenmesi gerekir. Su
fiyatlar dogru ve adil bir sekilde belirlenmeli, suya erisim ihtiyaci olan gruplarin temel su ih-
tiyaglari karsilanacak sekilde dizenlenmelidir. Bu durum, su verimliligini artirirken suyun esit
dagilimini da saglar.

Yukarida ifade edilen su verimliligi artirma yontemlerini dogru bir sekilde uygulayarak ve su
kaynaklarini verimli kullanarak gelecede daha strdirilebilir bir gevre birakabiliriz.

Suyu korumak, gelecegdi korumaktir. Daha surdirilebilir bir DUnya igin suyun verimli kullanimi
kacinilmazdir.
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S6z konusu suya bu sekilde bagimhilik her canli igin gegerlidir. Zira suya erisim ol-
madan dinyada hayat siren higbir canlinin yasamini sirdiGrmesi mimkin go-
rinmemektedir. Bu agidan bitin canhlar igin bu kadar énemli olan bir dogal
kaynagin kullaniimasinda ¢ok dikkatli olunmasi gerekmektedir. Diger dogal
kaynaklarda oldugu gibi dikkatli olmadigimiz takdirde su kaynaklarinin
da bir gin tikenecegini hep aklimizda tutmamiz lazimdir. Dinya nifusu
arttik¢a, yaklasik 4,2 milyar kisi artik kentsel alanlarda yasiyor; igilebilir
su ve enerji gibi kit kaynaklara yonelik artan talep, tiketim verim-
liliginin artinlmasina ve sehrin 'sirdirilebilirligine' odaklanmistir.
Bu tir kaynaklarin sehir genelindeki toplam tiketiminin 6l¢iimesi
nispeten kolay olsa da bu tiketimin hane halki dizeyindeki de-
gisimi ve belirleyicileri, 40 yili askin suredir devam eden aras-
tirmalara ragmen yeterince anlasilamamistir (Talent, 2019:
466).

Dinya genelinde kentsel nifusun hizla artmasina bag-

Il olarak kent yénetimlerinin ¢6zmesi gereken bir dizi yeni

problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemlerin en énemli-

leri arasinda ise kisith kaynaklarin kullanimi ve ¢gevreye ve-

rilen zararin 6énlenmesi gelmektedir. Dolayisiyla gelecegin

kent yonetimlerinin ¢evre ile uyumu, kaynaklarin kullanimini

ve kalkinmayi sirdirulebilir hale getirmesi, daha saglikli ve

kaliteli bir yasam ortaya koymasi adina yerlesim yerleri bag-

laminda yeni birtakim ¢ézimler Uretmesi ve yonetim modelle-

ri gelistirmesi gerekmektedir. iste akilli kent kavrami ve akilli

teknoloji uygulamalar bu tir sorunlarin ¢6zOmU igin ihtiyag

duyularak ortaya cikmistir (Yildiz ve Ozgiler, 2020: 6). Dinyada

ortaya ¢ikan gelismeler dogrultusunda halkin dogrudan hizmet

aldigi yerel yonetim birimi olan belediyelerde degdisim kaginilmaz

hale gelmistir. Bu kapsamda personel kalitesinin iyilestirilmesi, bil-

gi ve iletisim altyapisinin gelistirilmesi, halkin katihminin artinlmasi ve

onemsenmesi belediyeleri kokli degisiklikler yapmaya zorlamaktadir.

Bu dogrultuda akilli kent kavrami belediyelerin maruz kaldiklari sorunlarin

¢6zUmUnde bir alternatif olarak gorilmekte olup, gin gectik¢e de daha fazla
yaygin olarak kullaniimaktadir (Arslan, 2024: 175).
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Hizli kentlesmenin gergeklestigi buginlerde
az gelismis ve gelismekte olan Ulkeler, sirds-
rilebilir gelisme hedeflerine ulasabilmek igin
bazi yeni dizenleme ve uygulamalari hayata
gegirmeleri gerekmektedir. Bu, bitin sektorle-
ri icine alacak bigimde, yani enerji verimliligi,
yapilasmada gevre hassasiyeti, 6zel arag kul-
laniminin azaltiimasi ve buna uygun yerlesme
planlarinin  olusturulmasi ve igme-kullanma
suyu ve atik su problemlerinin ¢ézUImesini igi-
ne alan bir sirdirilebilir gelisme dizenlemesi
olmalidir (Mazi, 2014: 56). Ayni sekilde Evsa-
hibioglu vd. de benzer bir géris savunmak-
tadirlar. Onlara gore, guvenli bir sekilde suya
erisim, insan sagligi ve ozellikle ¢ocuklar igin
¢ok bUyuk 6nem arz etmektedir. DUnya ¢a-
pinda saglkl su kaynagina erisemeyen insan
sayisi 1 milyardan fazladir. Tarimda kullanilan
suya oranla igcme-kullonma ve sanayi sek-
torlerinde kullanilan su daha az gérinmekle
birlikte bu sektorlerdeki su tiketimi artisi ol-
dukga hizlidir. Ulkelerin gelir diizeyleri, suyun
tiketim seklini etkilemekte ve degistirmekte-
dir. Buna gore geliri disUk Ulkelerde en yUksek
su tuketimi tarim alaninda olmasina ragmen,
gelir dizeyi yUksek Ulkelerde su tiketiminin
sanayi sektdrinde yuksek oldugu gorilmek-
tedir. Su kithginin oldugunu belirleyen pek
¢ok faktorden en 6nemlisinin iklim degisikligi
oldugunu sdylemek dogru degildir; bunun ya-
ninda nifus artisi ve suyun kéti yonetilmesi
kullandigimiz su kaynaklarinin  azalmasing,
kirlenmesine ve ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ik-
masina sebep olan faktorler arasindanir (Ev-
sahibioglu vd., 2010:119). Yine Evsahibioglu ve
arkadaslarinin belirttigi gibi, sirdirilebilir su
kullanimini tanimlanirken suyun higbir sekilde
israf edilmeden cevre ile uyumlu olarak etkin
kullaniimasi 6nemlidir. Béylece su kaynaklari-
nin sUrdrilebilirligini gergeklestirebilmek igin
kullanilan suyun cevreye zarar vermemesine
dikkat edilmesi, su kalitesi ve miktari bakimin-
dan dogalligini bozmadan sonraki nesillere
aktariimasi gerekmektedir (Evsahibioglu vd.,
2010: 125).

DOSYA

Bu kapsamda, bu calismanin ana konusunu
suyun verimli ve tasarruflu kullaniminda akilli
teknolojilerin kullanimi ve akilli kent uygula-
malarinin incelenmesi olusturmaktadir. Ko-
nuyla ilgili calismalarin literatir taramasi ya-
pilarak énce ¢alismanin kavramsal cercevesi
olusturulacak, daha sonra ise Manisa Celal
Bayar Universitesi iiBF Siyaset Bilimi ve Ulusla-
rarasi iliskiler BoIGmi égrencilerinin ‘Kampis-
te Verimli Su Kullanimi’ baslikli BM Millenium
Fellowship Projesi Uzerinde durularak, proje-
nin hedef ve amaglarina yonelik gergeklesti-
rilen faaliyetlerden bahsedilecektir. Calisma,
sonu¢ boliminde yapilacak bazi ¢ikarimlarla
tamamlanacaktir.

1. Akilli Teknolojilerin Su
Verimliligine Etkisi ve
Kentler icin Onemi

Su yénetimi, giniUmizde sadece altyapisal bir
mesele olmaktan ¢ikmis, kentlerin sirdirilebi-
lirligi ve yasanabilirligi agisindan stratejik bir
alan haline gelmistir. Bu noktada akilli su sis-
temleri, yalnizca su tasarrufu saglamakla kal-
maz; ayni zamanda altyapi arizalarinin azal-
tilmasing, su kalitesinin izlenmesine ve bitin-
cUl bir yonetisim anlayisinin yerlesmesine de
katki sunar. Akilli teknolojiler, su yonetiminde
hem verimliligi hem de seffafligi artiran 6nemli
araglardir (Yildiz & Ozgiler, 2020, s. 9).

Ozellikle farkli paydaslarin -belediyeler, mi-
hendislik birimleri, vatandaslar ve 6zel sektér-
sUrece dahil olabildigi sistemler sayesinde
suyun yonetisimi daha kapsayici hale gelmek-
tedir. Bu da alinan kararlarin yerel ihtiyaglara
daha uygun sekilde sekillenmesine ve uygu-
lamalarin daha sirdirilebilir olmasina imkén
tanimaktadir.

Akilli su sistemleri sadece ginlik operasyon-
lar iyilestirmekle kalmaz; ayni zamanda ener-
ji tUketimini azaltan aritma sistemleri, doga
bazli ¢ézimler ve yesil teknoloji destekli aritim
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suregleri ile ¢cevre dostu uygulamalari da beraberinde
getirir. Ornegin mikroalg aritimi gibi yéntemler, gele-
neksel sistemlere gore hem daha gevreci hem de enerji
agisindan daha verimli ¢cézimler sunmaktadir.

Bununla birlikte, akilli su altyapilarinin ¢ok yonlo risk
yoénetimi kapasitesi de kentler icin énemli bir avantaj-
dir. Yapay zeké (YZ) tabanh analiz sistemleri, operas-
yonel, stratejik, uyum ve finansal risklerin tespiti ve yo-
netimi konusunda karar alicillara ciddi kolaylik saglar.
Bu teknolojiler sayesinde, olasi arizalar ya da krizler
onceden 6ngorilebilir hale gelmekte, boylece kentlerin
altyapi sistemleri daha givenilir ve direngli bir yapiya
kavusmaktadir (Yildiz & Ozgiler, 2020, s. 10).

Akilll kent vizyonu icinde, genellikle g6z ardi edilen an-

cak oldukga kritik olan bir baska konu da ¢amur yo-
netimidir. Atik su aritma sireglerinin yan Ur0nd olan
camurun ¢evresel ve ekonomik etkileri goz énine alin-
diginda, bu alanin da akilli sistemlerle desteklenmesi
gereklidir. Teknik ve ekolojik agidan uygulanabilir ¢6-
zUmler, gamurun geri kazanimi ve yeniden kullanimi
gibi secenekleri mimkin kilarak kaynak israfini engel-
lemekte, dongusel ekonomiye katki saglamaktadir.

Uluslararasi Su Birliginin de altini ¢izdigi gibi, Akilli Su
Sehri prensipleri, diger tUm akilli sehir uygulamalarinin
saglikh bicimde hayata gegirilebilmesi igin bir 6n ko-
suldur. Akilli su altyapisinin olusturulmadigi bir kentte,
"daha yasanabilir ve sirdirilebilir sehir” hedefinin tam
anlamiyla gerceklesmesi mumkin degildir (Yildiz & Oz-
giler, 2020, s. 11).




1.1 Yenileyici ve Canlandirici Su
Hizmetleri

Suyun surdUrilebilir bir sekilde yonetilmesi, yalnizca
kaynaklarin korunmasi agisindan degil, ayni zamanda
sehirlerin yasam kalitesinin artirlmasi agisindan da
kritik 6neme sahiptir. Bu noktada, modern su yonetimi
yaklasimlari, dogal su ekosistemlerini yeniden canlan-
dirmayi ve kullanilan su ile enerjinin miktarini dnemli 6l-
cide azaltmayi hedeflemektedir. Ozellikle suyun tekrar
kullanimi, geri kazanimi ve geri donisUmind esas alan
doéngusel sistemler, cevresel baskiyr azaltirken ayni za-
manda maliyet avantaji da yaratmaktadir (Yildiz & Oz-
giler, 2020).

Bu tUr yenileyici uygulamalarin basarisi ise biuyik olgi-
de farkli altyapi sistemlerinin birbirine entegre bir sekil-
de calismasina baghdir. Ornegin, Cografi Bilgi Sistem-
leri (CBS) ile Musteri iliskileri Yonetimi (CRM) gibi tekno-
lojilerin bir arada kullaniimasi sayesinde su sebekele-
rindeki ariza tespiti, midahale sireglerinin planlanmasi

ve su kalitesinin izlenmesi gibi isler merkezi ve verimli
bir sekilde yénetilebilmektedir (Yildiz & Ozgiiler, 2020).
Ayni zamanda bu sistemlerin moduler ve esnek yapida
tasarlanmasi, farkh bolgelere veya ihtiyaglara 6zel ¢o-
zUmlerin hizla uygulanabilmesini mimkin kilmaktadir.

Veri temelli karar alma sireglerinin yayginlastigi bu sis-
temlerde, sahadan gergek zamanl veri toplanmasi ve
analiz edilmesi de biyik avantajlar sa§lamaktadir. Or-
nedin; numune alma sirecinden, suyun son kullanimina
kadar tim asamalar, ORACLE BI gibi veri isleme tekno-
lojileriyle anlik olarak takip edilebilmekte ve bu sayede
hizli midahaleler planlanabilmektedir (Yildiz & Ozgi-
ler, 2020). Boylece sadece teknik verimlilik degil, ayni
zamanda c¢evresel sirdirilebilirlik acisindan da 6nemli
kazanimlar elde edilmektedir.

Sonug olarak, akilli sehirlerin su yonetiminde doga te-
melli ¢6zUmlerle entegre edilen bu modern sistemler
hem teknik hem de cevresel olarak yenileyici bir etki ya-
ratmakta, kentsel altyapinin sirdirilebilirligine somut
katkilar sunmaktadir.
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GUnUmizde sehirler sadece insan yerlesimleri degil,
ayni zamanda dogayla etkilesim icinde olan karmasik
ekosistemler haline gelmistir. Bu nedenle kentsel su y6-
netimi yalnizca altyapi yatirimlariyla sinirli tutulmamali,
ayni zamanda ¢evresel sirdirilebilirlik ve toplumsal
direnglilikle birlikte ele alinmaldir. Suya duyarh sehir
tasarimi tam da bu ihtiyaca karsilik olarak gelistirilmis
bir yaklasimdir. Bu yaklasim, kentlerin dogal su déngi-
sUnU yeniden isler hale getirmeyi ve asiri su tiketimi ile
iklim degisikliginin yol agtigi riskleri en aza indirmeyi
hedefler.

Ozellikle sehir merkezlerinde sik karsilasilan sel ve tas-
kinlar gibi doga olaylarina karsi, yagmur suyu toplama
sistemleri, akilli tahliye altyapilar ve dijital ariza takip
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sistemleri biyiUk avantaj saglamaktadir. Bu sistemler
sayesinde kentlerin miUdahale kapasitesi artmakta,
su baskini gibi sorunlara karsi ¢ok daha hizli ve etkili
¢ozimler Uretilebilmektedir (Celik, 2020). Ayrica sensor
temelli sayaglar ve SCADA (Supervisory Control and
Data Acquisition) gibi teknolojilerle desteklenen akilli
altyapilar, su kullaniminin anhk olarak izlenmesini ve
kayip-kacak oranlarinin bélgesel olarak analiz edil-
mesini mUmkin kilmaktadir. Béylece hem su israfi 6n-
lenmekte hem de miUdahale siregleri daha planl hale
getirilmektedir (Gorkem vd., 2024).

Cevresel etkileri en aza indirme hedefiyle birlikte, yeni-
lenebilir enerjiyle calisan su aritma sistemleri, fosil ya-
kit tUketimini azaltan dagitim mekanizmalari ve enerji
verimliligi esash uygulamalar, akilli kentlerin temel yapi




taslart haline gelmistir. Bu tir ¢ozimler, dogaya verilen
zarari minimize etmenin yani sira enerji ve maliyet agi-
sindan da 6énemli katkilar sunmaktadir. Nair'in (2019)
de ¢alismasinda ifade ettigi gibi, eko-teknolojik uygu-
lamalar ¢cevresel etkileri azaltarak kentleri daha yasa-
nabilir hale getirmekte ve bu dénusim sireci, bilgi ve
iletisim teknolojilerinin aktif kullanimiyla daha da etkili
bir boyut kazanmaktadir.

Sonu¢ olarak, suya duyarh sehir planlamasi, sadece
bir mUhendislik meselesi degil; ayni zamanda gevre,
toplum ve teknoloji arasinda gicli bir denge kurmayi
gerektiren bituncil bir yaklasimdir. Bu yaklasim, gele-
cekte kentlerin su krizleriyle bas etme kapasitesini ar-
tirmak acgisindan kritik bir rol Ustlenmektedir.

Kentsel su yonetiminde sirdirilebilirligi saglamak igin
yalnizca sehir igi su tiketimini dizenlemek yetmez; ayni
zamanda suyun kaynagindan son kullanim noktasina
kadar olan tim siureci kapsayan havza temelli bir yone-
tim anlayisi benimsenmelidir. Bu yaklasim, su kaynakla-
rinin korunmasini esas alirken, olasi su krizlerine karsi
énleyici adimlar atmayi da mimkin kilar. Ozellikle bi-
yUk sehirlerde artan nifus ve sanayilesmenin etkisiyle,
su kalitesinin izlenmesi ve cevresel risklerin bertaraf
edilmesi kritik hale gelmistir.

Bu baglamda istanbul érnegi dikkat cekicidir. Burada
yalnizca sebekeye verilen icme suyunun kalitesi degil,
ayni zamanda ham su kaynaklarinin durumu ve sana-
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yi tesislerinden kaynaklanan atik sularin etkileri
de dizenli olarak izlenmektedir. istanbul Su ve
Kanalizasyon idaresi (iSKi) tarafindan gelistirilen
sistem sayesinde, her giin 350 ila 400 farkli nokta-
dan su numunesi alinmakta, analizler sonucunda
kalite standartlarina uymayan durumlarda derhal
mUdahale edilerek sireg titizlikle takip edilmekte-
dir. Kirli bulunan numunelere yonelik is emri olus-
turulmakta, mUdahalenin ardindan tekrar numune
alinarak suyun kalite kriterlerine ulasip ulasmadi-
g1 dogrulanmaktadir (Celik, 2020: 90).

Sadece olagan durumlar degil, suya bagh olagan
disi riskler igin de kentlerin hazirlikh olmasi gerek-
mektedir. Bu nedenle, iSKi 6zelinde gelistirilen sis-
temlerde dogal afetler, siber saldirilar, donanim
arizalari gibi olaganistid durumlara karsi kapsam-
It kriz senaryolar hazirlanmakta; bu senaryolar
dogrultusunda uzaktan erisimli izleme ve merkezi
karar destek sistemleriyle midahale suregleri ko-
ordine edilmektedir (Celik, 2020). Boéylece su yo-
netimi, sadece fiziksel altyapiyla sinirl kalmayip,
dijital sistemlerle desteklenen bitinlesmis bir ya-
piya kavusmaktadir.

Havza baglantili kent modelleri, yalnizca mevcut
suyu yonetmek degil, ayni zamanda su kaynakla-
rini gelecege tasimak ve dogal déngileri koruya-
rak insan-mekan iliskisini sirdirilebilir temellere
oturtmak agisindan 6nemli bir dénisim firsati
sunmaktadir.

GUnimizde akilli su yénetimi yalnizca teknolo-
jik altyapilarla sinirh kalmamali; toplumsal biling,
kurumsal kapasite ve etkili liderlik ile birlikte dU-
sUnUlmelidir. Bu bUtincil yaklasimin temelini ise
akilli su toplumu kavrami olusturmaktadir. Akilli su
toplumu, yalnizca verimli sistemlere sahip bir se-
hir degil, ayni zamanda suyun dederini kavrayan
bireylerin, bilingli kamu politikalarinin ve disiplin-
ler arasi uzmanlarin bir arada ¢alistigi dinamik bir
yapidir.

Bu toplum yapisinin en énemli bileseni, su farkin-
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dahgi gelismis vatandaslardir. Sadece bireysel ta-
sarruf davranislariyla dedil, ayni zamanda yerel su
politikalarina aktif katilimlariyla da su kaynaklari-
nin korunmasina katki sunarlar. Yozgat érneginde,
SCADA sistemleri ile desteklenen teknik ekiplerin
sahadaki basarisi, bu tir bilingli bireylerle teknik
kadrolarin is birligi sayesinde mimkin olmustur
(Gorkem vd., 2024). Bu durum, teknolojinin ancak
toplumsal katilimla birlikte etkili sonuglar dogura-
bilecegini gostermektedir.

Teknik anlamda ise mUhendisler, ¢cevre uzmanlari,
sehir plancilari ve yoneticilerden olusan profesyo-
nel ekipler, suyun sadece bir tiketim araci olma-
digini, tarim, enerji ve ¢evre gibi alanlarla dogru-
dan iliskili oldugunu bilen ve bu baglamda ¢alisan
aktorlerdir. Bu ekipler, disiplinler 6tesi yaklasimlar
gelistirerek suyun yonetimini yalnizca fiziksel alt-
yapiya degil, ayni zamanda stratejik planlamaya
dayandirmaktadir. istanbul'daki iSKi uygulamala-
ri bu yapiya iyi bir érnek teskil eder. Her giin 350-
400 farkli noktadan alinan su numuneleri, kalite
kontrol sireglerinden gegirilerek sistematik bigim-
de izlenmekte ve sonuglara gére aninda midaha-
le yapilmaktadir (Celik, 2020: 90). Bu dizeyde bir
yonetim, teknik bilgi birikiminin yaninda sagloam
bir kurumsal isleyis gerektirir.

Bu yapinin bir diger kritik pargasi ise, veriye dayal
karar alma siUreclerinde etkin rol Ustlenen liderler-
dir. Bu liderlerin yalnizca teknik bilgiyle donanmis
olmalari yetmez; ayni zamanda halkla etkili ileti-
sim kurabilmeleri, given insa edebilmeleri ve top-
lumu ortak bir hedef etrafinda birlestirebilmeleri
gerekir. T.C. Kalkinma Bakanliginin (2016) Turkiye
Akilli Sehirler Degerlendirme Raporu'nda da be-
lirtildigi gibi, katilimci ve yonetisim odakli liderlik,
akilli kentlerin basarisinda stratejik bir 5neme sa-
hiptir.

Sonu¢ olarak, akilli su toplumu, yalnizca teknik
altyapilarla degil, toplumsal duyarhlk, uzmanlk
bilgisi ve liderlik vizyonu ile sUrdirilebilir su yone-
timini mUmkdn kilan bir yapidir. Bu yapinin insasi,
gelecedin su krizlerine karsi daha hazirlikli, direng-
li ve bilingli kentler olusturmanin anahtaridir.
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Millennium Fellowship, Universite 6grencilerinin
kendi topluluklarinda Surdirilebilir Kalkinma He-
defleri dogrultusunda etki yaratacak projeler Uret-
melerini tesvik eden kiresel bir liderlik programidir.
Birlesmis Milletler Akademik Etki (United Nations
Academic Impact - UNAI) ve Millennium Campus
Network (MCN) ortakhgiyla yurGtilen bu program,
geng bireyleri sosyal sorumluluk bilinciyle hareke-
te gecirmeyi ve onlar kiresel sorunlar karsisinda
¢6zUm Uretmeye yonlendirmeyi amaglamaktadir
(UNAI & MCN, 2023).

Her yil dinya genelinde birgok farkli Glkeden bin-
lerce 6grencinin basvurdugu bu programa kabul
edilmek, yalnizca akademik basariya degil, bire-
yin liderlik potansiyeline, topluma katki saglama
motivasyonuna ve gelistirdigi projenin etki gicine
de baglidir. Programa segilen 6grenciler, yaklasik
8 ila 12 haftalik bir uygulama ddéneminde, sosyal
etki odakh projelerini hayata gegirirler. Bu siregte
ogrenciler, hem Universite kampuslerinde saha ¢a-
lismalari yaparlar hem de diger Glkelerden katilim-
cilarla ¢evrim i¢i oturumlar araciligiyla fikir alisveri-
sinde bulunurlar (MCN, 2023). Bu yéniyle program
yalnizca yerel dizeyde degil, kiresel bir 6grenme ve
dayanisma platformu olarak da islev gérmektedir.

Millennium Fellowship, 6Jrencilerin yalnizca proje
yonetimi becerilerini dedil, ayni zamanda toplumsal
farkindalik, takim calismasi, etki analizi, iletisim ve
sorumluluk alma gibi yasam boyu kullanilabilecek
yetkinliklerini de gelistirmelerine olanak tanir. Prog-
ramin en degderli yonlerinden biri de katilimcilarin,
benzer hedeflere sahip yasitlariyla uluslararasi bir
ag icerisinde iletisim kurma ve birlikte Uretme firsati
bulmalaridir.

Turkiye 6zelinde degerlendirildiginde, 2024 yili iti-
bariyla Millennium Fellowship programina kabul
edilen tek Universite kampUsi Manisa Celal Bayar
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Universitesi (MCBU) olmustur. Bu durum, MCBU'nin égrenci merkezli egitim
vizyonunu ve genglerin toplumsal sorunlara karsi duyarhhgini destekleyen
yaklasimini yansitmasi bakimindan son derece anlamlidir. Programin resmi
web sitesinde yayimlanan 2024 dénemi kabul listesine gore Turkiye'de yal-
nizca MCBU ogrencileri bu programa segilmistir (UNAI & MCN, 2024).

MCBU 6grencileri bu programa kabul edilerek, “Kampuste Su Verimliligi” bas-
hiklr projelerini hayata gegirdiler. Bu proje ile temel amag, Universite kampisi
icinde suyun daha bilingli ve sGrdirilebilir kullanimini tesvik etmek, 6grenciler
ile ¢alisanlar arasinda farkindalik yaratmak ve bireysel su kullanim aliskan-
hklarinin ¢evresel etkilerini azaltacak davranis dedisiklikleri ortaya koymakti.
Proje sUresince gergeklestirilen saha ¢alismalari, bilgilendirme etkinlikleri ve
teknolojik ¢6zUm o&nerileri sayesinde yalnizca bilgi edinilmedi; ogrenilenler
ger¢ek hayata uyarlanarak somut etkiler yaratma deneyimi de kazandirdi.

Millennium Fellowship sUreci bir editim veya gondllilik faaliyeti olmakla
kalmamis, ayni zamanda dénistirici bir liderlik deneyimi de olmustur. Bu
program, yerel dizeyde baslatilan bir farkindalik hareketinin aslinda kiresel
sUrdirilebilirlik gabalarinin bir pargasi olabilecegini gézler onine serdi. Ge-
lecekte de bu bilingle ¢calismaya devam etmek, bu sUrecin en degerli kazanimi
olmustur.

Millennium Fellowship programi kapsaminda Manisa Celal Bayar Universite-
si o6grencileri tarafindan yUriUtilen projenin basligi “Kampuste Surdirilebilir
Su Kullanimi” (Sustainable Water Utilization on Campus) olarak belirlenmis-
tir. Proje, dogrudan Birlesmis Milletler SGrdurUlebilir Kalkinma Amaglari'ndan
(SDQ) 6. Hedef olan “Temiz Su ve Sanitasyon” basligiyla iliskilidir. Bu hedef,
kampis iginde suyun daha bilingli, tasarruflu ve sirdirilebilir bigimde kulla-
nilmasi konusunda farkindalk olusturmak ve Universite toplulugu iginde bu
konuda bir gindem yaratmaktadir.

GUnUmizde hizli kentlesme, artan nifus ve iklim krizinin dogrudan sonucu
olarak, su kaynaklar izerindeki baski her gecen gin artmaktadir. Ozellikle
geng bireylerin su kullanimi konusunda bilingli aliskanliklar edinmesi, uzun va-
dede surdirilebilirlige katki saglama potansiyeli tasimaktadir. Bu noktadan
hareketle proje, 6grenciler arasinda bu bilinci gelistirmeye yonelik adimlar
atmayi amaglamaktadir.

Proje sUrecinde, genis katiimli bir panel dizenlenmistir. Bu panel hem konu-
nun uzmanlarinin hem de Universite 6grencilerinin katihmiyla gergeklestirilmis
olup, suyun degeri, iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi ve bireysel ta-
sarrufun énemi gibi basliklarda ¢esitli sunumlar yapilmistir. Etkinlik, sadece
teorik bilgilendirme amaci tasimamis, ayni zamanda 6Jrencilerle birlikte su
krizine ¢6zUm Uretmeye yonelik fikir alisverislerinin yapildigi bir platform islevi
gormustur.
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Dizenlenen bu panel sayesinde, projenin hedef kitlesi olan
Universite 6grencileri arasinda su farkindaliginin yayginlasma-
sina katki saglanmistir. Projenin sonunda, aktif olarak gérev
alan ekip Uyelerine Universite onayl sertifikalar verilmis ve bu
belgeler, 6grencilerin surdirilebilirlik alaninda gosterdikle-
ri gabanin bir gostergesi olarak degerlendirilmistir. Ayrica bu
proje ve gergeklesen panel ile 6grencilerin gelecekteki su kul-
lanimi konusunda biling dizeyi ve motivasyonu artirilmaya ¢a-
listimistir.

Proje, sinirli imkdnlarla yiUritilmis olsa da 6zellikle Universite
ogrencilerinin ¢evresel sorunlara karsi duyarliigini artirmak
ve suyun surdirilebilir kullanimi konusunda kolektif bir biling
olusturmak agisindan 6nemli bir adim olmustur. Bu tir girisim-
lerin, ilerleyen doénemlerde hem Universite i¢i uygulamalara
hem de yerel yonetimlerle kurulacak is birliklerine 6ncilUk et-
mesi hedeflenmektedir.

2.3 “Surduirilebilir Su Kullanimi” Paneli

Bu projenin énemli bir ayadini olusturan “Sir-
dirilebilir Su Kullanimi” baslikli panel, 20 Ka-
sim 2024 tarihinde Manisa Celal Bayar Univer-
sitesi Prof. Dr. Umit Dogay Aring Kiltir Merke-
zi'nde gerceklestirilmistir. Etkinlik, Universite-
mizin Cevre Sorunlari Arastirma ve Uygulama
Merkezi ile SUrdurulebilir KampUsler Koordina-
torl0gu tarafindan organize edilmistir (Manisa
Celal Bayar Universitesi, 2024).

Panelin acilis konusmasini, Cevre Sorunlari Manisa Celal Bayar Universitesi'nde Diizenlenen
Arastirma ve Uygulama Merkezi Midiri ve “Surddrilebilir Su Kullanimi” Panelinden Bir Kare (20
Cevre Komisyonu Baskani Prof. Dr. Niket Tir- Kasim 2024)

tom yapmistir. Konusmasinda, hizla artan ni-
fus, iklim degisikligi ve su kaynaklarinin asiri
kullaniminin, suyun gelecekteki erisilebilirligini
tehdit ettigini vurgulamis ve bu nedenle suyun
surdurdlebilir kullanimi konusunda farkindalik
yaratmanin énemine dikkat ¢ekmistir.
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Panelin moderatorligind, Hasan Ferdi Turgut-
lu Teknoloji Fakiltesi Dekani ve Surdirilebi-
lir Kampusler Koordinatori Prof. Dr. Ali Demir
Ustlenmistir. Prof. Dr. Demir, surdirulebilirligin
kiresel ve ulusal 6nemine deginerek, Universi-
tenin bu alanda yapilan ¢alismalarini paylas-
mistir. Ayrica, SUrdirilebilirlik Komisyonu tara-
findan hazirlanan Surdirilebilirlik Raporu ve
GreenMetric basvuru sureci hakkinda bilgi ver-
mistir. Panelin sonunda, Millennium Fellowship
Projesi'ni basariyla tamamlayan o&grenciler
iremnur Sertakan, Reyhan Mete, Serdem Cos-
kun, irfan Yildirm ve Berrin Durmus'a basari
sertifikalari takdim edilmistir.

Panelde, farkl alanlarda uzman konusmacila-
rin yaptiklar sunumlarin konu baslhklari sunlar-
dir:

e Dog. Dr. Cem Polat Cetinkaya (Dokuz Eylul
Universitesi insaat Mihendisligi BoImU):
“Tarimda SUrdirilebilir Su Kullanimi”

e Birkan Akyol (Cevre Mihendisi ve insaat
MUhendisi, OSB Atiksu Aritma Tesisi Birim
MUdUrd): “Sanayide Sirdirilebilir Su Kul-
lanimi”

e Dog. Dr. Ahmet A. Kumanlioglu (MCBU in-
saat MuUhendisligi BolomU, Surdirilebilir
Su Yonetimi Komisyonu Baskani): “Evsel ve
KampUslerde Surdirulebilir Su Kullanimi”

Panel, 6grencilerin sorulari ve katkilaryla zen-
ginlesmis; etkinligin sonunda Prof. Dr. Ali Demir
tarafindan konusmacilara tesekkir belgeleri
sunulmustur. Bu etkinlik, Universitemizin surdi-
rulebilirlik konusundaki kararliligini ve su kay-
naklarinin korunmasi ile gelecekteki kullanimi
konusunda katihmcilara ve 6grencilere degerli
bilgiler sunmustur.

“Sirdorilebilir Su Kullanimi” Panelinde Dog. Dr.
Cem Polat Cetinkaya’nin Sunumu (20 Kasim 2024)

“Surdurulebilir Su Kullonimi” Panelinde Sayin
Birkan Akyol’'un Sunumu (20 Kasim 2024)
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Sonug

Su, sadece yasamin devami i¢in vazge-
¢ilmez bir kaynak degil, ayni zamanda
ekonomik, cevresel ve sosyal sistem-
lerin temel tasidir. Ancak ginimizde
suya erisim, artan nifus, kentlesme, ik-
lim degisikligi ve bilingsiz tuketim gibi
nedenlerle giderek daha biyik bir
sorun haline gelmektedir. Bu durum,
yalnizca devletlerin degil, yerel yone-
timlerin, Universitelerin ve bireylerin de
¢6z0m Uretmesini zorunlu kilmaktadir.
Bu ¢alismada, akilli teknolojilerin su
verimliligi Uzerindeki etkisi ele alinmis,
literatirdeki gincel yaklasimlar Gze-
rinden su yénetimine yonelik strdiri-
lebilir ¢dzUmler irdelenmistir. Yenileyici
sistemlerden suya duyarh sehir tasa-
rimina, havza temelli planlamadan
akilli su toplumuna kadar bircok bas-
lik altinda yapilan incelemeler, sirdo-
rulebilir su yonetiminin artik yalnizca
teknik degil, ayni zamanda sosyal bir
sorumluluk alani haline geldigini orta-
ya koymustur.

Bu baglamda Manisa Celal Bayar Uni-
versitesi ogrencileri tarafindan haya-
ta gegirilen ve Millennium Fellowship
kapsaminda  yUrUtilen “Kampiste
Surdurilebilir Su Kullanimi” projesi, sa-
dece bir 6grenci inisiyatifi degil, ayni
zamanda Universite temelli toplumsal
katkmin etkili bir 6rnegidir. Proje kap-
saminda dizenlenen panel, Universite
ogrencilerini suyun onemi hakkinda
disinmeye ve tartismaya sevk ederek
akademik bilgi ile toplumsal sorumlu-
lugu bir araya getirmistir. Katihmcilar
yalnizca bilgi edinmemis, ayni zaman-
da kendi gevrelerinde bu farkindaligi
yayma gUci kazanmislardir. Bu anlam-
da proje, Birlesmis Milletlerin SOrdiri-
lebilir Kalkinma Amaglarindan biri olan
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“Temiz Su ve Sanitasyon” (SDG 6) hedefine yonelik somut ve anlamh
bir adim olmustur.

Sonug olarak, suyun dogru ve etkin kullanimi yalnizca bireysel bi-
lingle degil, bitincil ve sistematik yaklasimlarla mUmkin olabilir.
Teknolojinin sundugu ¢6zimler, toplumsal katilim ve yénetisim anla-
yisiyla birlestiginde, suyun gelecegi konusunda umut verici adimlar
atilabilir. Universitelerde yiritilen bu tir 6§renci projeleri, sadece
birer farkindalk ¢alismasi olmanin 6tesinde, toplumun dénisimine
onciUlUk edebilecek potansiyele sahiptir. Bu ¢alisma vesilesiyle bir
kez daha gorilmuistir ki, suyun verimliligi yalnizca bir teknik kavram
degil, ayni zamanda etik, sosyal ve gevresel bir sorumluluk mesele-
sidir. Bu bilingle hareket eden her birey ve kurum, gelecedin daha
yasanabilir ve surdirilebilir sehirlerini insa etmeye katki sunacaktir.
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Akdeniz, Dinyamizin altin kusaginda gizeller gizeli bir

i¢c deniz. Kendisine 6zgi ekosisteminde esi benzeri bu-
lunmaz aromalar, tatlar barindiran cografya. Avrupa,
Afrika, Orta Dogu, ¢evreledigi higbir kitanin, bélgenin
adini almaz Akdeniz kiyilarl. O topraklar Akdeniz sa-
hilleridir. Akdeniz kiyilaridir. Akdeniz iklimidir. Akdeniz
bitki ortisidir. Akdeniz baliklandir. Akdeniz'dir kisa-
ca. Tarihinde, zaman zaman yikselen, gerileyen, hik-
meden, hUkmedilen kiyi sehirleri, kazanilan kaybedilen
savaslari, mitolojik kahramanlarin insan yasamlarina
benzer zaaflarla sUsli hikdyeleri, yizyillara-binyillara
yayilan lezzetler ve keyif ehli yasam bigimleri gelistirilen
Akdeniz. Dinyamizda sinirli sayida bulunan 6zel dinya
pargalarinin en guzellerinden biri Akdeniz.

GEZI

Ben Akdeniz'i, sevdigim her yerden ¢ok, bir baska seve-
rim. Cocuklugumda, hatta biraz daha aklimin basimda
oldugunu sandigim genglik yillarimda, Akdeniz'e hasret
kalirsam yasayamayacagimi disinirdim. Yillar sonra,
calismak, didinmek, ¢oluk ¢ocuk isleri sUkuna erdigin-
de tim cevresini dolanmak kismet oldu. Ayrica zaman
zaman vakit ayirip birbirinden gizel Akdeniz adalarini
ziyaret ettik esimle. Her biri neredeyse tamamen farkli
dogal ve kilturel 6zelliklere sahip. Anadolu yarimada-
sinin Akdeniz'e bir elin parmaklari gibi uzanan dagla-
rinin, nefes almak igin su yUzine ¢ikmasi gibi serpilen
Yunan adalari bu genellemenin disinda kalyor. Cink0
Bati Anadolu topraklarina benzer 6zellikleri tasiyorlar
cografi olarak, hem de antik ¢caglardan ginimize Yu-
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nan halki ve kiltiry, benzer sosyal yapilar olusturmus bu adalar
grubunda.

Akdeniz adalarina yaptigimiz gezilerde, Balear adalari (Ibiza, Ma-
yorka ve Minorka) hep program disi kalmisti her nedense. 2023 yili
Mayis'i icin planladigimiz ispanya adalari gezimize Kanarya ada-
lari ve Balear adalari ev sahipligi yapti bu kez. Kanarya adalari
gezimizden Madrid’e dénip, lbiza ve Mayorka adalarina ugtuk.
Sonrasinda Ulkemize dénmeden once son duragimiz ise, 28 Mayis
2023 ginu ulastigimiz cografi adi Menorca olan Minorka diye tani-
digimiz ada idi. Palma sehir gezimizin ardindan, saat 16'da Mayor-
ka'dan kalkan ugagimiz kisa ve keyifli bir ugustan sonra Minorka
adasina indi. Ugagimiz algalirken ilk gézime ¢arpan sey, topragdi
kaplayan tipik Akdeniz bitki ortUsi makilerdi. Havaalanina iner
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inmez bizi bir srpriz bekliyordu. Valizimiz Palma hava
alaninda ugaga yiklenmemis. Valizimiz gelince génde-
rilmek Uzere otelimizin adini biraktik ve kiralik arabami-
z1 alarak yola ¢iktik. Rezervasyonumuzun oldugdu otele
ulastik. Cok sirin bir sahil kasabasinda, yamaca yaslan-
mis nefis manzaral bir yapi. Kayalik dik yamaglarla ka-
raya dogru uzanan deniz, kayalarda c¢atlayan dalga-
larla sakinlesip kumsala uzaniyor. Sular isil 1sil. Otelde
odamiz kayalari, koyu, plaji goridyor. Minik balkonunda
iki sandalye bir sehpa tam keyiflik. Cok sevdim burasi-
ni. Simdilik tek problem gelmeyen valizimiz. Sevindirici
olan ise, olmazsa olmazlari sirt cantamizda tasimamiz.

Yarin igin planimiz, 2022 yilinda UNESCO Dinya Mirasi
Aday Listesine alinan, Prehistorik Talayot yerlesimlerini
goérmek. Ama bu gizel aksamistU, bu huzur dolu yerin
tadini ¢ikarmaliyiz. Otelimizin 6nindeki yoldan kayalik
buruna dogru yiriyUse ¢iktik. E§imli yamag, yolun al-
tinda denize kadar uzaniyor. Tek katli, iki katli, beyaz
boyali Akdeniz tipi, bahgeli, sirin evler yol boyunca si-
ralanmis. Hatta yolun altindaki yamaca bile birkag ev
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yerlesmis. Hele biri var ki ¢ok ilging ve bir o kadar da gi-
zel. Asadiya dogru baktigimizda énce evin terasini gor-
dik yamaca yaslanmis. Altinda nohut oda bakla sofa
dediklerimizden minik bir ev. Onindeki balkon, kayala-
ra oturtulmus. Oni acik balkondan U¢- bes basamakla
bir baska kayaya, oradan bir baska kayaya ve en alt
basamakta ayaklarin suya eriyor. Sonrasi deniz-der-
ya. Birka¢ adim sonra evin bahgesi gorindi. Yamaca
basamaklar seklinde kig¢ik teraslar yapilmis, biri seb-
zelere ayrilmis, digerleri rengarenk gigeklere. Bu evcik,
kollarini denize dodru a¢mis, coskuyla badiriyor sanki.
Gozlerimle oksadim, kollarimla sardim o evi. Fotografi-
ni gekip, ‘iste bu' diye isaretledim anilarimda. YUrOyUs
yolumuzun sonu kayaliklarda bitiyor. Yolun bittigi yer-
de, kayalarin Ustine yerlestirilmis sirin restoranlar bas-
liyor. Hatta kayalik burnun ucunda bir otel goriniyor
uzaktan. Cafe-restoranlarin birinde en ugtaki masaya
kurulup bir kahve igtik. Buradan da koyun manzarasi
sahane. HenlUz Akdeniz yazlarinin canliigi baslamamis,
etraf tenha ve sessiz. Sadece doganin sesleri duyuluyor.
Heniz valizimiz gelmemis, Ustimizde dinden kalanlar,
ama kimin umurunda. Burasi baska bir yer ve dncelik
Akdeniz'in ruhuyla dans etmek su an.

Otele donduk, valizden haber yok, yapilacak bir sey
de yok. Sabahi bekleyecegdiz ¢aresiz. Yorgun ama gor-
diklerimizden memnun, terli tozlu ama yarin goérmeyi
umduklarimizla heyecanli, uykunun koynuna devriliver-
dik sessizce. Piril piril ginesli bir ginin merhabasina
uyandik. Akdeniz ginesi bu. Aciktirir, susatir, costurur.
Kahvalti otelin koya bakan bir késesinde, fazla buyuk
olmayan yizme havuzunun etrafina yerlestirilmis ma-
salarda. Deniz dinden daha mavi ve sakin. Dinyanin
binbir kdsesinde neler oluyor bilmiyorum ama, bu koé-
sesinde ve su anda bulunmaktan ¢ok memnunum. Kah-
valtida neler yedik hatirlamiyorum ama her lokma bir
digerinden daha lezzetli geldi bana. Hele kahvaltimiz
bitmeden bize ulastirilan valiz mijdesi keyfimize keyif
katti.

Bugin UNESCO Dinya Mirasi adayi Talayotlardan ba-
zilarini goérmek istiyoruz. Arastirmalarima goére Tala-
yotlar, Prehistorik zamanlarda adada yasayan insan-
larin yaptiklari yerlesim yerleri. Yerlesimlerin en dnemli
ozellikleri, tamamen kendine 6zgl formlarda olmasi



ve tapinma-sunak yerleri oldudu disinilen, Taula adi
verilen ilging yapilari barindirmasi. Yalniz Minorka ada-
sinda rastlanan bu tip yerlesim, toplam 35 Talayot'tan
olusuyormus. Vakit kaybetmeden otelden ayrilip, kira-
lik arabamiza bindik ve Alaior kasabasina dogru yola
ciktik. COnkU yolumuz Uzerinde Talayotik yerlesimler de
denilen Talayotlar'in en biyUklerinden biri olan Torral-
ba d'en Salort yer aliyor.

Kisa bir yolculuktan sonra ulastigimiz, kisa adi ile Tor-
ralba, etrafi dizgin bir it ile gevrili arkeolojik alanin
giris kapisindan itibaren bizi etkiledi. Heniz aday ol-
masina ragmen dizenleme, ziyarete agik bir dinya
mirasi gibi tamamlanmis. Karekodlu bilgilendirme pa-
nolari, belirlenmis yirime yollari, engelli uygulamala-
ri, yardima hazir alan gorevlileri ve modern tuvaletler.
Ulkemizdekiler basta olmak Uzere tim aday sitelerde
hayal ettigimiz bir titizlikle hazird.

Once genel bilgi veren panolari incelemekle basladik.
Burada bulunan ve listelenen arkeolojik bolimlerden
bazilar, tarih dncesi tas ocadl, Talayotik dairesel evler,
Taula kutsal alani, orta ¢ag sonrasi ev, mezar magara-

lari, sarnig, hayvan barinaklari, harman yeri, kiklop (cic-
lopia) duvar (harg kullaniimadan biyik kayalar birbiri
Uzerine oturtularak duvar érme teknigi) sGtunlu bolim
idi.

Baslangig tarihi hakkinda kesin bilgi olmamakla birlik-
te, Talayotik kiltirin MO 1600'lerde kiklopik yapilar
insa ettigi ve MO 123'teki Roma isgaline kadar 6zgin
bir yasam bigimini sUrdirdigu bilinmekte imis. Akde-
niz'in ortasindaki bu kiicik adanin halki, deniz ve gok-
yUz{ arasinda izole kalmis ve tamamen dogal kosullara
paralel olarak farkhlasmislar. Adanin tas zemini Gzerine
yine tas kullanilarak kurulan yerlesimler, zemin Uzerinde
topraga géomilmeden ginimize ulasmis.

Torralba d'en Salotta'da ilk 6nimize ¢ikan ve Taula
adi verilen T biciminde yerlestirilmis iki tas idi. Devasa
biyUklikte ve agirlkta bir aniti ¢cagristiran bu yapit,
yerlesimin en gosterisli ve karakteristik 6zelligi idi. Bilgi-
lendirme panosuna gore dik duran tasin yiuksekligi 4,30
metre, baslik tasi ise 3,80 metre uzunlugunda ve 73 cm
yUksekliginde imis. Taula'nin toplam yuUksekligi 5 metre.
Her iki tas da dizgin sekilde kesilerek bigimlendirilmis.
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Dik konumdaki tas, gomulU tas takozlarla giglendiri-
lerek ana kayaya tutturulmus. Baslik tasi ise sanki hig
adirhgr yokmus da dinya var oldugundan beri orada
duruyormus gibi dogal gériniyordu. Taula kelimesinin
Katalanca ‘masa’ anlamina geldigini 6greniyoruz. Bu
ise Menorkan denilen Minorka halkinin Katalan kavim-
lerinden oldugu tanisini giglendiriyor.

Taula'yr daire seklinde yerlestirilmis taslardan olusan
bir cember ¢evreliyor. Kutsal alan Taula'nin bizi etkile-
yen sade ve ihtisamli gorintUsU yaninda, Gébeklitepe
buluntularina ¢agrisim yapan sekilsel ozellikleri karsi-
sinda saskindik. Bolgesel uzaklik bir yana, asil zaman
farki dUsUndiricd idi. Gobeklitepe buluntulari 12 bin yil
oncesine uzanirken, Minorka'daki Talayot yerlesimleri-
nin en erken MO 2000'lere kadar gittigi sanilmakta.

Torralba d'en Salotta’da ilk kazilar 1970'lerde baslamis.
Prehistorik doneme ait iki Talayot ve hayret uyandiran
bir Taula’'nin yaninda, en énemli diger buluntular, kigik
bronz bir 6kiz heykelcigi ki su anda mizede sergilen-
mekte, tann Tanit'e ait iki pisirilmis toprak figiur ve U¢
bacakl bronz bir at olmus. Bunlarin disinda Kartacalilar
ve Roma dénemlerine ait seramikler bulunmus.

ilerledigimizde ilgimizi ceken bir diger yapi, tepesi ke-

GEZI

silmis bir koni bigiminde olup ¢evresi tepeden dokuldi-
gu izlenimini veren tas yiginlari ile dolu bir kalinti idi.
Bilgilendirme panosundan 6grendigimize gore, yapinin
merkezinde tasiyici situn olabilecegi disinilen, dik ko-
numlanmis silindirik bir tas bulunmakta imis.

Torralba d'en Salotta'da diger bir ilgi ¢ekici 6zellik ise
mezarhdin bir pargasi olan iki magara idi. Bunlardan
biri 10 metre kadar uzunluga sahip dogal bir magara,
digeri ise 7,5 metre derinliginde kazilarak yapilmis. Bu
magaralarin yerlesimin su ihtiyaglarini karsilamak ama-
ciyla degisik dénemlerde sarni¢ olarak da kullanildigi
diUsinilmekte imis.

Ana kaya dizlestirilerek ve etrafi cevrilerek ortak bir
harman yeri olusturulmus. Cevrede biyUkbas ve kigik-
bas hayvanlar igin agil oldugu disindlen yapilar bu-
lunmakta.

Adada hayatin devamini saglamak Uzere duzenli ve
biyUk nehirler yok. Bu nedenle ada halkinin hayatta
kalmasi hayvancilik ve tarim yaparak yiyeceklerini sagd-
lamasi biyik 6lgide yagmur suyunun toplanmasina
bagh imis. Yagmur suyunu tutmak amaciyla ana kaya
Uzerinde su biriktirecek cukurlar ve bunlar birbirine
baglayan kanallar olusturulmus. Toplanan sular atala-



rinin Olulerini gommek icin dizenledikleri antik maga-
rada toplanmis. Talayotik toplumun su ihtiyaci biyik

6lcide bu sarni¢lar ile karsilanmis.

Yerlesimin cevresi devasa tas bloklar kullanilarak insa
edilen duvarla ¢evrilmis. Tarih bilimcilerce muhtemelen
Minorka’'nin disaridan gelen saldirilarla tehdit edildigi
ve bolge sakinlerinin kendilerini savunma ihtiyaci his-
settigi ge¢ Talayotik donemde insa edildigi disunil-
mekte. Dikdortgen bloklardan olusan bir tabanin Gze-
rine, aralar ki¢Uk taslarla doldurulmus cift sirali uzun
dikey kayalardan yapilmis.

Torralba d'en Salotta, Talayotik yerlesim yerlerinin en iyi
korunmuslarindan biri olarak, dinyada bilinen, rastla-
nan hatta tahmin edilen higbir yerlesime benzemeyen
bir yerlesim tiri. MO 1600'lere kadar takip edilebilen,
ancak daha 6nce de insan yerlesimi oldugu disinu-
len bu benzersiz kiltirin izlerini takip ederek, bir ikinci
onemli Talayotik yerlesim yeri, Torre Del Galmes'e dogru
yola ¢iktik.

Torre Del Galmes'in girisinde, kigUk bir bina insa edi-
lerek Visitor Center (Ziyaretgi Merkezi) olarak dizen-
lenmis. iceri girdigimizde siteye ait harika fotograflarla
karsilastik. Ayrica tanitici bir film izledik. Film animas-
yon olarak hazirlanmisti ve Talayotik kiltirin tanitimi
¢ok sirin anime karakterlerle canlandiriimisti. Buyukler

ve 6zellikle cocuklar icin kolay anlasilir ve hatirlanir ol-
masi ¢ok hosuma gitti.

Ziyaretgi Merkezi, Torre Del Galmes hakkinda ¢ok sayi-
da gorsel ve yazili dokiman barindiriyordu. Bu yerlesi-
min tarihi gecmisi biraz daha karmasik. MO 1200-MO
500 arasinda Talayotik bir yasam bicimi sergilerken,
MO 500-MS 100 arasinda tarimda farklilasmalar ve
dis kaynakli dinsel etkilerin 6n plana ¢iktigr goézlemle-
niyormus. Torre Del Galmes'in 19. yizyilda yapilan ka-
zilarinda, antik halkin yasamina ait olanlar kadar bu
ikinci doneme ait bulgular da elde edilmis. P6n ve Roma
amforalari ticaret hayatina, tahil 6gitmeye yarayan el
degirmenleri, dokuma tezgahlarina ait agirhklar, bizler,
kemik aletler, Grinlerin ve gidalarin islenmesi, depolan-
masi ile ilgili arag¢ geregler yasamin geliserek sekillen-
digi konusunda arastirmacilara bilgi vermis. Kuzey Af-
rika’'da bulunan Kartaca'nin deniz ve ticaret hakimiyeti,
Bati Akdeniz'de Fenike kokenli Ponlerin yakin ada Ibi-
za'daki kolonisi ile olan ticari iliskiler, mal, bilgi ve fikir
ahsverisine imkdn saglamis.

Zaman icinde Fenike kolonileri, Kartacalilar, Romali tic-
carlar, Misir ile olan iliskiler Talayotik halki baska kil-
turlerle tanistirmis. iyi sapan kullanicilar olan ada er-
kekleri 6nce Kartacalilarin daha sonra Romalilarin ya-
ninda savaslara katilmislar. Savaslardan sag dénenler,
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savas ganimetleri yaninda baska diyarlarin baska
uluslarina ait aletleri ve bilgileri de beraberlerin-
de getirmisler. Yeni tanrilar, yeni ayin bigimleri ile
tanismislar zamanin akisi icinde. Ornek olarak hig
yagmur yagmadigi soylenen Ulkeden Sifa Tanri-
si imhotep'in oglu Ptah, bronz bir heykelcik ola-
rak adaya ¢ikmis. Ptah dylesine itibar kazanmis
ki, yerlesimin kutsal alani Taula'ya yerlestirilerek
onurlandirilmis.

Torre Del Galmes, ilk sakinleri tarafindan tahmin-
lere gore 4000 yil kadar 6nce kigik bir tepenin
Uzerine ilk Talayot ve Taula yapilarak kurulmus.
Kurulus yeri gevreye hékim ve giney kiyilarina ka-
dar uzanan bir goris alanina sahip. Daha geg za-
manlarda farkl konumlarda ve muhtemelen farkli
amaglarla iki Talayot daha insa edilmis. Koniye
benzer bigimli bu kulelerden, adanin biyik kis-
mi ve glUney sahilleri gorilebildiginden yabanci
ziyaretlerinden zamaninda haberdar olabilmeyi
sagladigi disunUlmekte. Son yuzyillarda ziyaretgi
sayilari giderek arttigindan ve hatta bazi ziyaret-
cilerin iyi niyetli olmadiklari gorildiginden, yerle-
simin etrafinin bir duvarla ¢evrilmesi ihtiyaci dog-



mus. ilk Talayot'tan gineye dogru Talayotik dairesel ev
gruplari, magaralarla desteklenen su toplama alanlari,
¢atilan situnlarla desteklenen depolama alanlari ile,
ilk yerlesim giderek genislemis. Yerlesimin duvarla gev-
rilmesi son Talayotik dénemde gerceklesmis (MO 500-
100).

MS 123 yilinda Romalilarin adalarini isgali, Antik Ta-
layotik yasam bigiminin sonu olmus. Minorka halkinin
direnisi, ardindan Romali General Quintus Caecilius yo-
netimindeki gi¢li Roma kuvvetleri tarafindan yenilisi ve
Roma yonetimine gegisi, ada halki icin kendilerine 6zgi
benzersiz bir kiltir ve yasam bigiminin sonu olmus. An-
cak bu tarihe gomilis bir anda gergeklesmemis elbet-
te. Har¢ kullanilmadan insa edilen evler, Romalilarin
insaat teknikleri kullanilarak yeniden yapilanmis. He-
niz yaziyi bile bilmeyen bir toplum, Akdeniz ¢evresinde,
gunUmuizde hala izleri ve etkileri siren Roma kiltir ve
yasam bigimi ile karsilasmis.

Torre Del Galmes'in arkeolojik kazilarla yeniden di-

zenlenmis sokaklarinda dolasip, Talayotlarini, kutsal
Taulas'ini, dairesel evlerini, su sarniclarini incelerken,
zamanda yolculuk yapabilir, antik toplumun yasam bi-
¢imini hayal edebilirsiniz. Bunda, arkeologlarca titizlikle
yeniden dizenlenmis erisim yollarinin ve profesyonelce
dizenlenmis bilgilendirme panolarinin da katkisi oldu-
gu kuskusuz. Ama gergekte, Talayotik sakinlerin bize
kalan izleri sadece olagan disi yapitlari. Cinki nasil
giyindikleri, hangi yemekleri pisirdikleri, nelere inan-
diklari, ritGellerinin nasil oldugu, dogaya iliskin hangi
kadim bilgilere sahip olduklari zamanin karanhk labi-
rentlerinde ¢oktan yitip gitmis. Ama beni daha ¢ok he-
yecanlandiran Taulalardi. Son Talayotik ddnemde Tau-
lalarin, gevrelerindeki dairesel koruyucular insa edilmis.
Ates, sarap ve tanrilara kurban edilen hayvanlarla bo-
tUnlesen bir ritUelin gergeklestigi 6nemli dini mekanlar
olduklari disinuliyormus. Taula’nin 10 tonun Uzerinde
oldugu hesaplanan dikey tasinin tasinmasi, dikilmesi

pek ¢ok zorlukla gergeklestirilmis olmaliydi.
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Toplum tarihgilerine gore Toralba d'en Salort Taulasi di-
sinda kalan 29 yerlesimin Taulasi, konumlari gineye do6-
nUk olarak yapilmis. Taulalarin arka planinda gékyizi-
nin gozlemlenmesine en uygun konumda da Talayotlar
insa edilmis. Bir hipoteze gore bu dizenleme antik ¢ag-
larda takim yildizlarin topluluk icin énemli oldudu an-
lamini tasimakta imis. Unesco adayhgini fazlasiyla hak
eden ki¢Uk ada Minorka’nin bu benzersiz mirasi Torre
Del Galmes, Akdeniz'in diger antik kentleri ile benzer bir
kaderi paylasarak terkedilen yasam bicimleriyle birlik-
te i1ssizliga gémilmeden once, 1000 yil boyunca gesitli
istilalara ugramis. MO 10. yizyilin baslarinda bu kez de
MUsliman Araplarin istilasina ugramis. Adaya yerlesen
Araplar, ayakta kalan yapilarda bazi degisiklikler ya-
parak kendilerine yeni bir yasam alani yaratmislar. Ma-
Jgaralari yag Uretimi igin, dinlerinin ibadet mekani ola-
rak da bir antik binayi cami olarak dizenlemisler. On
besinci yuzyilin sonlarinda lber Yarimadasi’'nda Emevi-
lerin varligina son verilip ispanyol birligi kuruldugunda,
Minorka'daki Arap varhdi da tarihe karismis.

Minorka, mirasinin kalintilari ile bas basa kaldiginda,
Menorkan halkin torunlari da zamanlarinin kosullarina
uygun olarak kendilerine yeni yasam bigimleri kurmus-
lar. GUnUmUzde Ulkelerin, sehirlerin 6nemli gelir kaynagdi
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olan turizm, Minorkayi da beslemekte. Akdeniz'in gizel
iklimi, yazi uzun ilik koylari, altin isiltili ginesi ile baska
oykuiler yazmakta bu zaman diliminde.

Bu yazimda Talayotik Minorka konusunu se¢gmemin en
onemli nedeni, esimle UNESCO Dinya Miraslarini ge-
zerken rastladigimiz pek ¢ok antik kalintida dikkatimi
¢eken ve pek cogunun ne amagla yapildigi tam bilinme-
yen tas yapilardi. Bunlar, inanglar ve tapinma térenleri
ile ilgili olduklari distinilen yapilardi. En ¢ok taninan-
larindan biri ingiltere'de bulunan, gecmisinin 8000 yil
oncesine dayandidi disinilen UNESCO Dinya Mirasi
Stonehenge. Bir digeri Senegambia’da gordigimiz
yine dUnya mirasi olan toprada c¢akilmis dairesel tas
yapilar. Malta Skorba prehistorik tas tapinaklari. DUn-
yamizda insan topluluklarinin yerlesik dizene gectigi
en eski tarihi, 12 bin yil ve daha da eskilere baglayan
Unesco Dinya Mirasi ve dinyaca Unli Gobeklitepe an-
tik sitemiz. Ve heniz gormedigimiz bilmedigimiz pek
¢oklari. Adadan ayrilirken antik zamanlarin bilinmezle-
rinden ve her zaman merak uyandiran eski insan yerle-
simlerinden, yasamlarindan bir kucak dolusu soru isa-
reti birakti kucagima Akdeniz'in kigUk adasi Minorka
ve onun Talayotik sakinleri.
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